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PREFEITURA DE SAO PEDRO
ANO VI N° 1058

OFICIAL

PODER EXECUTIVO

GABINETE DO PREFEITO

Lei n® 4.877 de 13 de maio de 2026.

Aprova a revisio do Plano Municipal de
Sancamento Basico, revoga o Decreto n® 5.668, de 7
de fevereiro de 2014 e da outras providéncias.
THIAGO SILVERIO DA SILVA, Prefeito do Municipio de S3o Pedro. Estado
de Siio Paulo, no uso das atribuigdes que lhe sfio conferidas por Lei,

Faz saber que os cidaddos do Municipio de Sdo Pedro, pelos seus representantes
da Camara Municipal, aprovam ¢ ele sanciona ¢ promulga a presente lei.

Art. 1° Fica aprovada a revislio do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) constante do anexo unico, parte integrante e indissocidvel desta lei, que
abrange o conjunto de servigos e instalagdes dos setores de saneamento bésico, que, por
definigiio, engloba o abastecimento de dgua, o esgotamento sanitdrio, a limpeza urbana
¢ 0 manejo de residuos solidos ¢ a drenagem ¢ o manejo de dguas pluviais urbanas, com
vistas @ melhoria da salubridade ambiental, & protegio dos recursos hidricos e &
promogdo da saide piblica, em conformidade com a Politica Nacional de Sanecamento
Basico (Lei n® 11.445/2017) ¢ a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n®
12.305/2010).

Art. 2° Compete & Secretaria Municipal de Obras, Meio Ambiente e
Servigos Pliblicos 0 acompanhamento ¢ a operacionalizagiio do PMSB.

Art. 3° Revogam-se as disposi¢des em contririo, em especial o Decreto
n” 5.668, de 7 de fevereiro de 2014, que “Aprova o Plano de Saneamento Bdsico do
Municipio de Sdo Pedro™.

Art. 4° Esta lei entrard em vigor na data de sua publicagio.

Preféito

Secretaria Municipal de Governo, Planejamento ¢ Finangas

EISTER CAPELLARI
Secretério Interino
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APRESENTAGAD

Este documenio coresponde & revisda do Flano de Sarseameanto Basica
tha funicipia de 580 Padro - SP, confarme conbrade n® $8/2024,

0 Plano Municipal de Sansamenio Basico - PMSB, abrange o canjunia
e zarvigas de infraestuluras & instalagies dos setares de saneamenio basico,
pues, por definicdo, engloba o abastecimento de dpua, o esgatameno sanilino,
o limgeea urbans & o mansejo de residuos sdlidos & a drenagem @ o mansjo de
dguas pluviss urbanas.

0 Plane de Saneamante Basico do Municipio de S3¢ Pedre visa
patabelecer um plansjamenio das agies de sapeamenta no municipo,
aftendends acs principias da Politica Madanal de Saneamenio Basics - Len®
11445727007, akerada pela Lei n® 1402652030, assim coma as direlrizes da
Palilica Macional dos Rasidwas Sdlidos - Laj Federal n® 12.3052010, com vistas
& malhona da salubrdade ambiental, & profecho dos recursos hidricos & &
promagia da sacde pablica.

Diario Oficial Eletronico de Sdo Pedro. Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001 de 24.8.2001, que inclui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira (ICP- Brasil) que pode ser acessado no enderego eletronico http://www.saopedro.sp.gov.br



DIARIO OFICIAL

7

Séao Pedro, quinta-feira, 14 de maio de 2026

INTRODUGAD

A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada &= condigteas, nem
sempre satisfabdrias, de smide ambiental & a impartincia de diversas recursos
nalurais para a manutencio da vida, resullam na necessidade de adotar wma
palilica de saneamenlo bésica adequada, considerando o principios da
imiversalidade, squidade, deservolvimanis susteantavel, enire oulros.

A falta de planejamante municipal 2 & auséncia de uma andlise integrada
concilando aspecios sociais, ecandmices & ambentais resutam em agies
fragmeniadas & nem sempre eficientes gue cond weem para um desenyolimento
sasequilibrado & com desperdicia de recursos,

A [aka de saneamenta ou adogio de solugies ineficienbas trazem danos
® mein ambienle, coma 3 poluicho hidica & a paluigda do solo gue, par
consequéncE, influencia dirlameante na saide pobica. Em conbraposicio,
spdes adequadas ra Srea de zaneamanto reduzem significativamente as gastas
com Sarviges de sadde.

Acompanhando a preocupacio das diferenies escalas de gaovemo com
tuesiies relacianadas ao saneamenio, a Lei n? 11.445 de 2007 eslabelecey as
diredrizes racionais para o saneamenio bisico, salizads pale Mowe Manca
Legal do Saneamento, Lein® 14.026 de 3120

Enlendando  saneamento  basico como o conjunlo de  servigos,
infraestruluras & inslalacdes operacionais de  abasiscimenta de  apgua,
ezgotamento sanildno, limpesa ulbana & manajo de residuce stlidas, drenagem
& mangjo de dguas plvisis urbanas, a Lei condiciona a prestacioe dos servigas
publicos desks dreas & exishEncia do Plano de Sansamenio Bésica, o gual deve
ser revisto a cada dez anas, de acordo com as dretizaes da Lei n® 14028020200

Diante das preccupacies stuais apresentadas e das exigéneias legais
refareries ae selor, esle documento refare-se & revisio do Plano Municpal de
Saneamenta Basico do Municipio de S0 Pedro - SP.

1. CARACTERIZACAD DO MUNICIPID

& caracleizagio peral compresnde um painel resuma sobre a dmea de estudo,
cam um breve hisléeico do Municipio de Sia Padro, a localizasgiio, suas principais vias
di acesso, o8 aspackas ambienlais regionaiz, & situagio sociasoandmica am gque sHo
apreserlados o8 aspectas demograficos & o indice de desenvokimento bumano

municipal.

1.1. Aspectos Regionais, Localizagdo e Acesso

S0 Pedro & um municipio brasileine que far parle do Eslado de 280 Paulo,
localizado na mesoregido de Piracicaba (Regidqa Adminisirativa de Campinas) e
micrarmegifio de Pracicaba (Regio de Govemo de Pracicaba). Faz divisa com os
municipias: Pracicaba, Rrapgina, Torinha, Chargueada & Sanla Mara da Serra. Em
relagda & suas coardenadas peogrificas, kcaliza-ce na labibude Z232°55" sul &
longitude 4T°54'507 oeste, a uma allilsde de 580 melros [PMSB/SAEOPEDROD, 2014).

Tabils 1 - Momizipios limilrsles do Sis Padns.

Municigis DCiistdinzia {Ram)
Piraicahi ! E-
Ieraping 455
Teiinha 24T
Chiadtyoda da ar
Sama Mana da Sama -]

Fonia: Googlefaps. Adastado por Lider Enganharia @ Gesibe de Cidadas, 2024

De acarda com o Institulo Brasikirg de Geografia & Estatislica - IBGE, a Area
da unidade 1erilorial era de 611278 bm™ em 2022, E confarme o Gimo censo
demogréfica realizado em 2022, apresentava um iolal de 38266 habitaries,
chamados pake gentlico sde-padrense (IBGE, 2024)

& figura & seguir axpde os municipios limirofes & a= prindpais rodavias de

acessn a0 Municipio.

B EaEka do iciphe de Bde Pidie.

[FEE—
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e

Foirie Lider Enganhar o Cooils di Cidades, 2006,

1.2, Histarico

A fundagio de So Pedra remania aa inido do século XY, guanda Luz Pedrose
de Barros abriv uma rofa gue ligava 380 Paule ao Rio Parand, passando pelos campos
de Ararsquara & sequindo em diregio 45 minas de Cuisba. Para apaiar as frapseiras, o
Wice-presidents da Provincia delemminaw, em 1828, a consirecio de ranchos aa longs
desza rota para oferecer um ponlo de descansa, Um desseas ranchos foi canstruide
ande hoje asid a Matiz de Si0 Pedm, & Floriano da Cosla Pereira, conhecido cama
Flonando, eslabeleceu-se no local. A drea, siluada em uma alevacia enlre os ribeinbes
Samarmbaia & Pinheirinho, ara considerada vanlajpsa & passou a ser chamada de
Pauso do Picadao.

Emi 1844, Joaquim Teiaira de Barras, o mais welbo dos irmdcs que migrarsm de
Hu e gue fai apelidada de Povoadar de S&a Pedro, consiruiu uma Capela na pante mais
alio da #rea, em wm lerrena cedido par Floriando. Esse lereno incluia as duas pragas
canirais & se pstendia #lé o anfigo cemitéria, onde hoje sa localiza a Casa da
HAgriculbura. O aplomerade de casas & fazendas foi inicalmeante conhecida como Capala
do Picadino &, mais tarde, recebeu o nome de Capela de S50 Pedro. Em 1860, a Capela
de Zde Pedra fel promavida 3 condicgdo de Povoscio. Em 22 de fevereine da 1581, a
Wila foi elevada a Municipiao, & a primeira Cémara Municipal fai instalada em 11 de
fewerain de 1683

Emi 1929, Dona Jeana de Barres Furlani irouse o bordads para 886 Pedro, & as
pegas produsidas em ponlo cruz na cidade paesaram a ser reconheddas anio no Brasi
quania no eaderion. Ma década de 1930, dwanie a busca por petrdlen na regido, foram
ancanfradas Apuss medicinais com propriedades  bicabormalsdas, sulfstadas e
sulfrosas, sendo 2= dimas com o segundo maior eor de enxofre do menda. Em
resposia a essa descobera, foi consiruido um balnedno na nova Esthncia, que
posteriormenis foi dasmembrada & chamada Aguas de Sio Padro. Hoje, Sao Pedro &
uma estincia luristica que afrai visilanles interessadas em seus bordados, dguas

medicinais & pasapens nalurais.

1.} Aspectos Ambientais

Mo puesits dos aspecios ambientais de 580 Pedra, senda sles o dima, &
temparabura, a precipilagio, a umidade relaliva do ar, geologia, geomorfalogia e
wepalacio, o8 capitulos subssquenies descreverio estas serenlss do muonicipio,

2%

Diario Oficial Eletronico de Sdo Pedro. Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001 de 24.8.2001, que inclui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira (ICP- Brasil) que pode ser acessado no enderego eletronico http://www.saopedro.sp.gov.br



DIARIO OFICIAL

OO0
OO0

Séao Pedro, quinta-feira, 14 de maio de 2026

QOO

apreseniando suas peculiandades que delerminam as caracleristicas ambientais do

e lerriltrio.
1.5.1. Clima

& classificagio climalics & uma tentaliva da reunir o maior nimero de eemanios
poasiveis que passam carasclerizar os diferermies cimas exisbentes am grupos distantes
coma, par exemplal lemperatura, precipitagia, radiacia & venlo. E feila a parlic de
ranas, coma as ronas polares, lemperadas, ropical, subbropical e equalorial. O sistema
de classificagio climdlica mas ulilizads na cimalologia, ecalogia @ peoqgrafia & o de
Kippan-Geiger, devido sua simplicidade, faclidade e por conber base centifica
(PASS0SE, 2004).

Foi langada pela primeira ver no ano de 1800, relacionando cima e vegelacio a
partir de crilérics numénioos que definem oS lipos climalices, porém, am algumas
acasides, o refeids sistema classificaléeio ndo apresenta parimetras pars distinguie
quania &5 repioes & biomas distinlos, pois se rala de uma dassificacdo gendrica
(PASS0E, 2009).

Segurdo Ayoade (1986), esle primeio modelo baseava-se nas zonas de
wepalagio do mapa Teiba par Alphonse de Candalle. O modela foi revisada em 1918,
danda maior abanddo & lemperatura, & precpilagio pluvial & ds suas caraclerislicas
sazpnais. Eslabelsceu-se sssim, cinoa lipos dimdicos principais, designados pelas

ledras mansculas:

& - Climas ropicais chuvosos;

B — Climas ssoos,;

C - Climas tamperadas chuvoses & moderadamenis quenies;
D = Climas frics com neve-lloresia;

E - Cimas polares;
Sendo:

& - O més mais fric tem jemperatura média supanor a 18°C. A precipitagao
pluvial & maior que a evapolranspiragio anual, prejudicando a sobrevivinca de
algumnas plantas trapicais;

B - & pvapalranspiracio média anual & maior do que a precipilagio anual,

C = & lemperatura mada vana entre -3°C & 18°C no més maie fria;

D - Cam iemperstura meédia abairo de - 350 0 més mais frio e lemperatura média

maiar do gue 10PC para o meés mais guenls;

E - Temperatura média menar do que 10°C para o més mais moderadamanis

quenie.

Seguida desta clazsificacia, adicionou-5& um grupa e climas de lerras-alas,
que ficou representada peda leira M Esla classificagda ainda passou a ler duas

subdivisies. A primeira realizada pela distribuicio saeanal de precpilacio, como pode-

e yisualizar abaino:

f = Umide o ana bada (4, C, D);

m = D moncde, breve estacia ssca com dhuwas intensas duranis o resto do

ano (A

w = Chua de werdo (A, C, D)

5 - Estagida ssca de verda (B
W - Esfacdo saca de inverno (B);

# Tigura abama mostra o Brasil de scardo com a classiicagio cimalica de

Kippen-Gaiger.

Figura 2 - Brasil dis ssordo com & Classifcoshe & Hippan-Galgr.
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Fona: ALVARES af o, 2043, Adapinds pod Lidar Engenrana o Castlo 5 Cilades, 2034,

fApos psce antendimenio sobre a classificacia climatica da Kippen-Gaiger, &
possivel dassificar o clima predominante dos municipios brasieros. Sabe-ss que o
clirma de Lema regi o & dalamirante para as slividades scondmicas nela desermalvidas,
assim como o lipo de vegelacio predominanie @ o lipo de solo.

Especilicamenle para o municipio de S Padr, localizasdo 2 uma alifude de
SB0 meatros, com pleviasidade arnual de 1.674 mm, & lemperalura média esimada de
21,8°C, seguindo a clagsificacio dimatica de Kippan, oclima de 530 Pedro é abrangido
por qualne classificagtes em sua axlensao teriloral, sendo esies: Cla - Cima
=ubtrapical, com werdo guents; G - Clima lemperado, com verda ameana, Cwa - Cima
subtrapical de imeerma sead; Cwb - Clima sublropical de allibude, com imserno seoo &
wario ameno. Meste senlida, a figura a seguir mostrs a classiicacia climalica do
Municipo de acordo com Kappen-Gexger.

Figiira 3 - Cliasifieaspio chmdtion do Musseipio da Hippen-Odigar.

CLASSFICAGAD
CLMLARICA,
SAD PED RO

Fonie: Lider Enganhana @ Qi do Cldades, 2024,
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1.3.Z. Temperatura

Em refacdo ac Municipio de 330 Pedr, a lemperslora média anual @ 21,9°C
Feverar é o més com a média mas guenle, com Sua maor bErpealu am 28,150,
Ui no méds mais fno (uika), alinge minima de 12, 8°C (CLIMATE DATA, 2024).

Alravés da Tabefa 2 & possivel observer as variagies de |emperatura
Apresenladas durarie o periodo da 1991 a 2021,

Tabstla I - Tersgarmiunas 1994 a 2021 {#C)

M Tamparsturs Miskss | Tamparatura Miaima Mt
JEH 2.8 ;7 2432
FEW ] 2.1 M5
MAR Iy 283 257
HER 12,0 T4 223
M 4.8 248 194
SN 5ok 244 184
JuL A 247 182
AG0 136 26,8 198
EET 150 287 HT ]
ouT i 1 0.4 233
MY 12.8 8.4 230
Lez at 280 24,1
Tamparalira mvitis M8

Fonlo: CLIMATE DR Ta, 2004, Adapledo oo Lider Engenharnia ¢ Geslho da Cadadas, 2024

1.3.3. Precipitagdo & Umidade Relativa da Ar

A precpilacio & um fendmeno que inchii & chuva, a neve, a neblina, o granizo, ¢
arvalha enire autros fendmenas relaconados & gueda de dgus do céu. A medida
ulilizada para calcular & quantidade ocornda de precipitacda em um debsmmisada local

& o mimdme.

Confarma andlise de banco de dados amim os amas d= 19681 a 2021, iem-=sa uma

mimira mensal de 35 mm e maxirm mensal de 231 mm de chuve. A precipilagio anual
foi e 1.574 mm [CLIMATE DATA, 2024).

Tabks 3 — Proseipbogden sia 16080 0 2321,

] Chimm {mmp
MM m
FEW 243
MAR 14z
ABRF by}
e B1
JUN L1l
J a5
A0 35
3ET TS
2T 134
HOAY 18
[EZ ME
TOTAL 1.5

Fonle. CLIMATE DATA 2034, Adaplada pe Lidel Enpaihania o Gelbo da Cadeedas, 2024,

A umidade rmbliva do ar 4 uma das farmas de axpres=ar o conlaide da vapor
msislents na aimodfam. A presengs de vapar d'Sgue na almosfare conlribui para a
diminuigde da ampiuda Arnica, sendo a diferenga antm a2 Ismperaioa minire
mAxima regisirada.

Fara n Municipio, #m relacdio & sansa¢En dm umidads, janeio era o més om
maicr pocenlagem de umidade relaiiva da ar, som TB%. Agasio & salsmbire foram ox
mazes cam menor wahar [38%) [CLIMATE DATH, 2024d).

A Tabmla 4 ilusira A3 médias mensais des umikdade mialiva do arduranls o parlodo
de 1631 a 2021 ern 580 Padm.

Takszla 4 — Umnidade relatiea do ar (19971 a 20027).

MESES JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | &30 | BET | OUT | MOV | DEZ

Umidada (%) | T2 i TB 74 Ea ] 72 BT =] 5F L= Eal -

Fonile: CLIMATE DETA. 3024, Adapiedn por Lider Engenharia o Sosilo do Sdades 2024
154, Levantamento da Rede Hidrografica do Municipio

A rede hidrografica de um municipo & delinids coma bacia hidrogréfica, sendo o
canjunta de terras banhadas por um ria e seus afluenles, de forma que loda vazdo seja
descarragada alrawés de um curso principal, lmilada perilericaments por uma unidade
topografica mais slvada, denomnada divisor de dguas.

Segurdo. o Sisterna Inlegrado de Gerenciamenta de Recursos Hidrices do
Estado de Sio Paulk, o Brasil & dividido &am 12 bacias hidrograficas naconais, iusiradas
pela Figura 4.

Figifa 4 — BEstias Hidrogrilicas do Brasil

e,
y £ i

Fonk: SEERH, Z024. Adaplade por Lider Enganharia & Gasiio 9 Cilades, 2024

0 Estada de 5io Paulo & cantemplada par rés detas, sando a Bacia do Parand,
Bacia do Adlintion Sudesle & Bacia do Aidntco Sul, gue abrangem, respeclivameants,
BE%, 14% = 1% do termfdnio paulisla.

Em adicha & regides hidrograficas nacionais, o Eslado de Sao Paulo lambém
fem s dvisdo em 22 Unidades de Gemncaameanis de Recurses Hidricos (LGRHIS). O
BMunicipia de 380 Pedro leen 80,58% do seau municipic lcalizaga sabre a UGRHI 05 -
PiracicabarCapivarnidundiai & 9.42% sobre a UGRHI 13 - Tielé-Jacand,

Figura § « VERHI 05 — PiracicabaiCapivarilfusdis.
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Fonle: SI0RH, H124. Adapiads por Lider Engenhana o Qastio da Chfades, 2124

A Tigura abaixo masire o mapa de localizacde da hidrografe do Municipio.
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Figuen & - Hidrogratia da municipio de Bo Pade.

Mesie santido, foi realzado o levantamenio gealdgics na base de dadoes do
Servigo Gealdgico do Brasil - CPRM & do Banco de Dadas e Infermacdes Ambienlais -
BDiA, & analisadas as unidades geoltgicas que estio prasenies am seu ternitdric. Desia
forma, idenfificou-se que 71,25% do lemildhio & fomado pela subprovincia Parana,
12 84% de Bauru-Cajud, 7.86% de Cobertura Cenozoica Indiscrminada, ¥7,00% Sera
Geral & 1,06% de Carpo D'agua Conlinental (BDiA, 2024).

& figura abaixo apresenla o mapa gealdgics do Mumicipia, segundo essas
informagies.

Figura 7 - Qaalogia do minicges g6 Sk Pedis.

Fwa

Foihe: Lider Enganharia o Gosibe di Cidadas, 2024,

1.3.5. Geologia

Coma conceita, & gealagia busca o canhecimenta da arigem da lema, além de
sus asirura, compasicio, processos de dindmica interna & axiema e de sua evobugia,
Esses iopicos auxdiam a entender o funconamenio de nasso planeia.

Em espacifico para o Municipio de S&0 Pedro, suas caracteristicas geolégicas
o a Formagio Parand, que predoming na municipio, abrangendo 71,25% da drea s &
caracterizada por rochas sedimeniares, A Formacao Bauru-Caiud, por sus ver, cobre
12,84% dao terrbdrio. & &rea aocupada pelas Coberura Cenazoica Indisoimnada & de
7.808%, composia por depdsitos mais receni=s que influsnciam a gealogia da superficie.
A Famagda Serra Geral, que cobre 7.03% da drea, & nobdvel por suas rochas
basdllices, imporanies para a configuragda das paisagens regionais. O reslante da

- . Fonk: Lider Enganhana & Godlhe da Cidadas, 2004,
Area & consliluido por corpos d'Agua conlinantal.

Mo municipio, a Farmagda Parand, formada por rochas sedimentares camo
arenito, =ltita & argilito, predomina & resulla em sclos bem drenados e Térais, ideais
para a agricultura. & Formagio Bauru-Caiud, com arsnitos & conglomeradas, oria salos
. 1.3.6. Geomarfolagia
arerasos & bam drenados, mas menas farsis.

& Cobertura Cenoaeaica Indiscriminada, compesta par depdésitas recenbes camas

areias & cascalhas, oderece boa drenagem, embora a Tedilidade varie, A& Formacao
Serra Geral, compasta por basalio, eonlribui para soles prafundes @ ricos sm minarais,
0= corpos d'apua conlinental lambém influenciam a umidade & a ferdilidade do sola,
resullando am &reas mais omidas & produlivas.

O Quadre 1 mosira da foema didética as sspecifidd sdes das unidades gealégicas
do lerritdria do Municipio.

Cripdne 1 - Unidade Geologics o Sk Podra.

Pariods Orupe Formegio Qaoldgica Linalogies
Sk foka amiosos, <om S @
areia, ban relengdo do dgaa @
feildade. Rico am mne@s de
Wl STl Grupo Parmnd Farmagiio Pamnd

rochas ignaas. camada superfcal
o Makia anghnic. pH e
AR @ readiln.

Fonie: BOGA, 2024, Adapinds por Lider Engenhania @ Casifio do Cadades, 2024

#, geomarologia & a ciéncia dedicada aa asiudo das formas do relevo (eresing,
anfendidas como a expressio aspacial da superdicie da Terra. Ela investiga as variadas
paisagens gecsmorfakigicas, que resultam de processos nalwai e dindmicos que
maldam o barrena a0 longo do lempa (CHRISTOFOLETTI, 1874)

Analsando as dadas obides pelo BDiA, a5 unidades geomarfoldgicas de Sac
Pedra feram delahadamente examinadas. O Planalie Residual de 580 Pedre emerge
ooma & unidade dominare, coupando 53,35% da negiio. Esta drea & camacleizada por
sau releve elevads e levemenie desgastada, resulanie de processos erasivos
profongadas, A seguir, a Depressio Penférica do Médio Tiebd cobre 37, 85% da negido,
apresenianda uma opografia mais baima & mais plana, que se Tormou devida &
acomula de sadimentas 30 longs do lempo.

#x Planicies & Terragas Fluviais, represantando T,81%, sfo dreas formadas poe
deposicho de sedimentas ao longe dos cursos dagua, caraclenzadas por Seu lermens
refalivamenta plans & suss vansgies de alfifude moderadas. O restanie da dSees &
dassilicads como corpa d'dgua conlinental, que inclui ries, lagos & represas, canforme
detalbada no mapa. Essas unidades geomorfaligicas desempanham um pagped crucial
na definicio das caracterislicas paisagisiicas & ra nfleénes dos processes Ridroldgices.
& epoligicos da regdo.

A Nipura a seguir apresenla o mapa geomodsltgico de 580 Pedro.
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Frguira ¥ - Daclivilade do muisipio de Sic Padro.

Fonie: Lider Enganhara @ Cesibs de Cidadas, 2004,

1.5.7. Declividade

Mo gue flanpe 36 dedive da Municipia de 580 Padro, a labela a seguir relacicna
as dasses de dedividades com indicagtes gerais da adeguabiidade & resirigies para
o plansjamenio.

Tabils 5§ - Classes de declividade oo indzacbes geres da ediguabdidade & restrigies parm o

plangjasants,
Intsrvalod linelings d4s Indicasd4s para o plangjamanls
Arbas com ettt baba declividede. Rast ¢fas
0 -5% 251" o OC e B0 po SRoui S0 O G Lo RTED da

Apsas supeoat @ sublamingas,
Arwas o biedn dieclividede O culdades na
510 Pk B by ireslala gin e wna Sl 5ubna i & C o
redes do gagoln o canalzagias phaak,
Arsas oo media declividade. Aptas & ocupaglo
considerando-se s devak el ies conme
10 - X i R Y SEiaEs e Ao ok, ool il daedsd o kol
tndlico, suscapibiidate & procaseis e koa,
Rk iabiidadio & consinagias, gl
Areds com sita declvidade. Rt ieias 4
20 - 30 191E - 18" O BT TR WD M A L TS
& iEnplaniE o A niraasinilus em Rlaame nics
Ameas oo muite aita deciidade. Faplac &
=% = 18"26 O RD faid i Ao ok S
BIrasElaes.

Fonie: Esbrapa, 2121, Adaplads por Lider Engenharia o Gasido do Cilades, 2024

Examinando a tabsla & os mapas de declividade & hipsomelria fomecidos,
absarva-se que a Municipio de 580 Pedro apresenta as maiores inclinagtes nas
regias sul, leske & opste. A declividade também se tarna mais acenfuada na regido
norta, como indicado no mapa de sevacio.

Mo que diz respeite & hipsamelria, ¢ municipo lem uma variacio de oarca de
SE4 metros enire @ allilede maxima de 1020 m e & minira de 435 m. As Sreas de maiar
alitvde sio as regides Nare e Nomeste, enquanio o Centro, Lests, Sudeste, Sul &
Sudessle prasusm affudes maiz baivas. Porfanio, as figuras 3 saguir mosiram a
wariagia de dechividade & elevacio no municipio.

Fakr=Finiewd . SHSAE K

FEOECAL LIVEA B
I TRarEvERDA O E WE RLaf [ LT
P T35
0 B bl

J
i @ e,

Foike Lider Enganhand o Cealbs di Cidadas, 2024,

Figure 10 - Amimide do fiinicipbs S Sk Pedia.

= ]

Fodnie: Lider Enganharta @ Geile do Cidadas, 2004,
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# topogralia, a hipsomedia @ a pressdo sio fatares que impactam dirslamente
as sistemas de drenagem. A pagrafia refere-se 4 canfiguracio da superficie lemesire,
anguanis a hipsametria & a foema como essa lopografia @ reprasentada sm wm mapa.
A pressio é a Torga exercida sobre uma supeardicie. Na municipio, a lepografia apresenia
alliledes que vanam de 435 melros a 1020 mebras, com a maior varacde observads no
lado marsesle, confome mostrado na mapa.

A refacio enire asses falores pode ser analisada da sequinie mansina:

= & lopografia predominaniements baixa de S3a Pedro aumenta o risoo de
alagamenios duranie eventas metearaligicos axlremos.

* Em dreas com dedividade aceniuada, como & regifio sul do municipio, a dgua
Esroa mais rapidaments devido & inclinagio da tarmena.

= A bopagrafia monkanhasa no noneste da municipio facilila o escaamento rapido
da Apgua &, consequenisments, contribui para a farmacia de arosdo.

= & baixa allimetia pade afetar a agricullra & o uso da sala, Rfleendands a
adequacdo para diferenles lipas de cullivo.

Entander a inleragdo enire asses faloras & essencial para o planejamants dos
sistemas de drenagem na area urbana de 330 Pedr, ajudando a prevanir problemas
cama aresdo, degradscio & inundagbas,

1.3.8. Solo

Mo Estada de Sio Pauln, de acardo com os dados oblidas com o Sarvigo
Gealdgica do Brasil = CPRM e do Banoo de Dados & Informagdes Ambientais = BOiA,
hd 22 lipas de sales, excluindo-2a 8 &red urbana & compoe Fagua conlinantal. Aqueles
cam maior predomindnc shoe Latassola Vermelha {31,10%), Argissale Vermelho
{21,9T%) & Angissolo Vemmeho-Amarels (18,513%).

Para o Municipic de S0 Pedro, 3 fipos da solas. O Agissols Vemeho -
Amareln, & predominante ra regida, acupands TESEY do ferrildric da mumicipia,

sapuido de Latossola Vermeho-Amarels com 18,06% & uma pequens drea Necssale
Lilflico com 1,01% & o reslanie & caracterizado comeo drea urbana, 297% & como
d'agua conlinenial, §,959%, (BOiA, 2024).

Quadre I - Coractenslices dos Tipes do Selos de Bio Pedr,

Hole Caracieristicas

E um Sobo comum &m regilas ropias @ sublicpicais, carmcarizado por sUa cor
avamshada cu amamlada disid> a dddos de o @ aluminis. Sua Wehea
arglosa resulla e UG SEULE SaNSd & COMIGC, QuUe pOoe alatar a drragam

AfgEEOin 0 danagio do Suio. B 50k & Om poStD princsp alimenta par mineras secundarios
Wirmaieo- oxng codinita o ghbsia. O pH el @ hoede, 0 quo poda ledilar @
Brraiahn d g bidade de ralfienias O sl &g I i [ | I
T LA B ol @ i o cal £ G SRS LMD O ST
brasiiai a 2 da prilice di i aati pusad s peana ereitar @ CagradasBo
@ Eraier @ guad dade
E um soio enconirado am dreas com mochas lam oin pouns prokundas. E
CaraCiizaln Par s | el variad W O b B, 0 LT

prasanga sgnifcatva dia fragmentns rchosos. Ocoma sobid Fochas ou subsiralns
pouco alerados, resdiandn om um sole com baixa peofunddaede @ Emilada
Monseolo Likdioo | mpacidade de relenclo de dgua o nuiianks. O pH podo wanar, sas
Tria cyosanin] v i i Sk, Bllo oom una am ngidas com kv ecidanado o, davids
4 su@ baixa prolundidade & faildada, & sanos ad 40 parn @ agricuiua

[ I gindo pid ficas da j @ DOHEGNEEY pan sar
ulizado da fofmna produtiva
O Lossok Vemoho-Asane & um sole lieod dc megbes wopicas @
subiropicats, canacinfiZado por Sua oof varand o anis hoa I, divido
A Omidos oo k2o & Bl ik Possl uenl basdira argl a i v
Lailees s am U e densa @ la Eske oo & lommado Qof mineiss
- sacundifios como Caulinila @ gbbsita & geralman um pH dcida,
Arnanalo abaii g 5.5 N I e, i Lal o Y Irac- A0 b b i Fa it de
o e comenle oom BRubeidn ¢ calRUm paN ST prodiilke fa agriculi.
Erionirado com fragqué no o brasilein, o jo ad o o crudal
paE a degredagdo o olisizar o uiizag sl

L]

Fonle: EMBRAPA, 2024, Adaplado por Lider Engenharia o Gesibo de Cdades, 2024,

& Tigura a seguir masira o mapa pedoldgico do territério de S0 Pedro.

Figuen 11 - Pedslagia de masizipio do Bds Pedes.

FELOL OO CE
WAL A

Fonkc Lider Enganhana o Geibr do Cidadas, 2024,

1.3.9. Vegetagdo

A vegetacdo & um dos atribubos de maior significhnca da biots, por isso, sus
oonsarvacss & essencil pars manuiencia de seracas ambientas, exisléncia de
hahilas para as espécies 2 garanlia de bens necessirics & sobravivéncia humana.
Hendo assum & um Mpios indispensivel de andises para estabelegmento de politicas
pEblicas que visemn Sus preservacio & uso sustartdvel (MBA, J0Z3).

Confarne indicada pale dHima PRMEE de Sdo Pedra, ssgunde o levantamenio de
dadpes malizado pale Instifubo Florestal do Estado de S8o Paulo (2008}, o lipos de
wappalacio a su@s respaclivas areas avidenciadas no Municipia sio lusiradas pala

Figura 12 & apresenbadas na Tabel 6.

Tubefa & - Tipos do Vagelaghs ¢ She Podre (3009).

Cobartura Vegetal Area fha)
fulata 1657 22

Caposira 3,343,800
Vegolagio de virzeas 418,58
Wagslagho nda classilicsda 14,84
Raflorestmmenio raag
 Tatad §.266,34

Fodmk: Inshitulo Flonesal, 7000 Adapieds pod Lide Engenhania o Gesdio & Cidades, ZO24.

Fiigura 12 - Masga da Vagetagio de Ska Podre (2008).
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Fonla: INSTITUTCS FLORESTAL, 2006, Adaplada pof Lider Engenhanig @ Gesibo do Cidades, 2024

Ademais, conforme barca de dadas atuslizado em 2022, para S3o Pedro, tem-
=@ que 77.70% do seu lerildio & composto por drea de Agropecusds, 18,75% por
Flaresia, 3.24% de Arsa Mo Vegetada, 0,83% de Copo IXagua & 1,38% de Formadio

Malral ndo Florastal IMAPBIOMAS, 3034).
Mesie conbaxba, seque a rep Lagio dos &

15 florestais mpdns

no manicipio de Sao Pedro.
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Fonie: Lider Enganharia & Gesibs da Cidadas, 2034,

1.4 Aspectos Socioecondmicos

Megle capilua serdo anaisados o principais ndicadares socioscondmicos do
Municipia, com visia a compresander o procasso de pradugia da espaca & 3 sua relacis

oam & populacdo & & ecanamia do local, sendo:

A caractenzacia demografica;
& 05 dados aconfmicas;
» 05 indicadones de qualdade de vida.

1.4.1. Densidade Demogrifica

Densidads demaprifica, densidade populacional su populagia relaliva & a
medida expressa pala relagiao enire a populacs e a superficie do lemilteio, geralmente
aplicada a seres humanos & axpressada em habokm® (habilanies por gquidmeiro
fuadrada).

Considerando o dllimo Censo Demografics feito pelo Insliluic Brasiero de
Geografia @ Eslatislica - IBGE, realizado no ano de 2022, mostrow wna densidade
demogrifica caleulads em 82,58 hab.bm?, com o olal de 38286 habilanies (IBGE,
2024}

O resultada da densidade demoprdfica permite que o municipio desenvalea
polificas poblicas para atendsr as necessidades socias & acondmicas de uma
determinada populagio. Este dado permile avaliar lambém os impaclas causados ao
ambienies pelo excesso de pessoas em um dederminado local. Monforanda desia forma,
a desmatamenio, a paluicEs de ros & odrmegos @ 8 paracss de rasiduos [1BSE, 20024 ).

1.4.2. Taxa de Urbanizagdo

# laxa de ubanizacho, como cancailo, & definida como o percentual da
populacio residente sm delerminadas Sreas urbanas, duranle 9 ano considerada,
Confarme dados elaborados pela PHAD [Pesquiza Macional par Amastra de Domicilios)
realizade em 2015, B, 7% da populagio brasileira vive em &rsas wrbanas (IBGE,
2016}

Figura 14 — Taxas &8 Urbanizagde das Reghlas Brasiberas (2015).

rnst Y 5
Sudesto | <
Cantro-Ooste
su [
o
norcesso | 7 >

D% 20% 40°% 60% BO% 10059

Fortg: IBEE, 2015, Adapiado par Lider Enganhana @ Geside de Cidades, 2004,

Paor definicho. a {axa de wbaniracia & encontrada pela divis®a quantilstiva da
populagio whanas pela populssio iotal, muliplicada por 100 (IBGE. 20161

Figura 15 - Cieube da Tana da Urbasdzado.

| Populagao urbana x 100 = Taxa de urbanizacao

Populagio total

Forta: IBGE, 206, Ad o po Liar E ria @ Centlo oo Cidades, 2024

De acordo com as projcbes poouaconais alaboradas pela Fundacio SEAD, a
SEAD Populagio apreseriou valores da esolucde da papulacdo urbana e rural,
consapuinds enlEo ancontrar projectes das laxas de ubanizacio para o Municipia de
Sio Padm.

Tabels 7 - Taxs de uisanizagho de 8bo Pedro.

Taxa dae
Munigipio bme | PORUIBS | it | PORSSERO g e
I%}
e BE5TS 5080 820 84,0%
S Podiy s 28 261 4752 33013 25,6%
a0 20763 4431 14308 B7,0%
Feniu: SEADE, 2024, A geov Lider Engenharia o Gastio da Cidodas, 2024

1.4.3. Distribuicio Etaria por Género

A compasicae por saxo da populacde de S0 Pedro, Tocalizada segundo grupos
alanos, evidencia maior nimero de mulberes em relagia 208 homens no ano de 2023,
ainda que hap pouca diferenga enlre ales, sendo respeclivamenta, 51,05% & 48,05%.
Dos 38.684 habitanles do Municipio (2023), 19.748 eram mulberes e 16856 eam
homens (SEADE, 2024).

Vale pontuar que a conformacdo eldra conslilui resdtados dos efeios
cambinadas enlre fecundidade, moralidade & migragio, gerando presstes de demanda
dilerenciadas sobre os sarviges pdblicos de alendimento 35 necessidades bdsicas da
populagio (ATLAS BRASIL, 2024).

144, Indice de Desenvolviments Humano Municipal = IDHM

O caleuls o Indice de Desarvalvimants Homana Municipal - IDHM, possui o
finalidads de caracterizar a qualidade do desanvolvimento da cidad3o atravis do estuda
de irés indicadores, sando eles: a langevidade, & renda & a sducaco.

Para efeite de comparagio, o Programa das Nagies Unidas para o
Deservolvimenio = PRUD, indica gue o valor desse indice deve variar da 0 a 1, senda
que, quanio mais procimo a 1, malhor & a qualidade do desermeolvimentio do individuoe
&, quanis mais prosmo a 4, pior & o seu desenvalvimenta.

Foram avaliados aspecios relacionados & edwcacio, longevidade, amprego
renda, acesso ao frabalho, condigbes habilaconais & oubras vardvess que nlegram
alguns dos indicadornes de desenvolvimenlo humano mendanados. A variacdo
melododdgica, bem coma o distanciamentio do periodo de publicagio destes indicadares
apanta diferengas, sobreludo na classificag®o do municipio, especialmente quando se
aslabalace comparaivas entre of indicadanes.

Vale ressallar que, os dados mais atuais de valores de IDHM individuais
disponiveis s&0 apenas para o ana de 2010. Porém, lemos o valor de 0,783, para o
IDHM coletivo para o Eslado de 330 Paulo.

Em 2010, o [DHM do Municipio ocupava a 195° pasigio enbre os municipios do
Eslado de S&a Pauke. E em relagda ao nivel nacional, acupava a 453° posigio, sando
0,755 sauw IDHM, valor considerado na faixa de Desenvolvimenta Humang Allo {de
0,700 & 0,789 [IBGE, 2024). Desta farma, a

Diario Oficial Eletronico de Sdo Pedro. Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001 de 24.8.2001, que inclui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira (ICP- Brasil) que pode ser acessado no enderego eletronico http://www.saopedro.sp.gov.br
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Figura 16 ikusira ¢ IDHM de S&a Pedra em relacds ao Estada.

Flgara 16 - Pogigde & IDHM & S5 Pedis mo Estade da Bio Pauks.
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Farta, [BCE, 2024, Adegiads por Lidar Engannain & Genle oo Chiades, 2024,

A Tabela B apresenia a séne histdnca do IDH de 530 Pedra, comparands com a
arie higlirica do Estada de 583 Paula & da cidade de S5&a Caetand do Sul

Tabils 8 - S&rie Histdrics e IDH.

ARGy OH 550 Paulo OH 55 Cavtano de Sul D 5do0 Pedoo
1590 0576 HE= 0514
han oz 0330 0,677
et 0783 023e2 [Elrg=

Forta: [BOE, 2034 Adaplado par Lider Enganiana @ Geailo de Cidades, 2034,

& fabels acima mosira um auvmenta da 11,52% no Indics da Desamvabvimants
Humana (I0H) do Municipio de 530 Pedro enfre 2000 & 2010 No mesma pariodo, o
IDH de Exlado de 580 Paulo subiu de 0, 702 para 0,783, representando um crascimeanis
de 11,54%. Em 200, o IDH de S8 Pedro acopava a 455" pasicda entre os 5565
municipias brasieros @ & 195" posih@o enbre a8 municipios do Eslado de Sd0 Paula.

Abaive, a figura iustra o ranking do IDH do municipio de 5o Pedro.

A Tabela 8 mostra a evolucho da IDHM do Municipio duranle os censos
redlizados palo IBGE mas anes de 2000 & 2010, sendo possivel nolar & qualdade
regisirads devido ao aumenta de 0,677 para 0,755, Mosira-se também a significincia

am cada sebar, Educacdo, Longevidade & Renda.

Tabela 3 - Indice g O Iwi o Hi Wi | @ saus G i
IDHE & eomponanles eeilil] 2019
IDHE QETT 0,75
IDHE Eduicagin 0532 0574
Bt 18 @S ou Sa ks com fundamental compkin 2557 36E2
Bt 5 6 S andG na ascola E147 95 i
Hd_n 11 @13 anda nos anos Bnels do erdin o fu edamisntal o oom 765 8678
ansing fund asilal compas
Bl 15 @ 17 anos oM arcenn Lndamamal cosmphelo .85 65,18
Bt 18 @ 20 anos oo ensing sddo comiglais iR 50,30
IDHE Lesgividade k-5 ] 0553
Espiranga dis vida S s oar 73,70 TH, 78
IDHE Randa T 0,741
Rindia piv cagta BE3, 75 BOZ02

Foike: ATLAS BRAZIL 2024 Adapiado por Lider Engenhania o Gaslio de Cadedas, 2024,

Em 2010, a dimensds que mais conlribul para o IDHM do BMunicipie fai a
Lonpavidade, com indice de 0,863, seguida de Renda, com indice de 0,741 & de
Educagio cam 0,674, Entre 2000 & 2010, verilicou-se qua os IDHM Longevidade,
Renda & Educagio aprasentaram albsragtas de, respecliivaments, da 6,30%, 34% o

2B.7% [ATLAS BRASIL, 2024 ).

1.4.5. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS

O IPRS é um indicadar gue serve como pardmeirs pam menswar o grau de
desamvalvimanto humano das municipios da Eslado de E&0 Paule. E assim como o
ICH, uliliza-se das dimensdes renda, escolaridade & |loogevidade, visarmdo fornecer
Subsidios & socedade, parmibndo reflexio sobre a8 slemenios socmis & escondmioos
desampanhades nos municipics {SEADE, 201 8]

Na edicdo décima slaborada em 2019, a Fundagio Seade divisdgou resullados
para os anos de 2014 & 2018, sssim como estimalives para 2018, caom inovagies nos
aspaclos que suxiliam & gestio kcsl & malharar a siluacde da papulagio (SEADE,
2018} S5&0 4 a= inovagbes propostas nesta nova edicdo do IPRS:

« Dadas definilivos para 2014 & 3018, & eslimalivas para 201E;

= Inclusdo de nowvos indicadores nas dmensoes riguecza @ asoolaridade,

& entificacdo dos gropoes de IPRS;

= Apresenlagio dos resullados por meio do soffware Micresalf Power 5/
(SEADE, 2018

Figara 17 - Indicadores do IPRE.
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Fonie: SEADE. 201%. Adapado por Lider Endanh o Gasids do Cidadas. iz

A Figura 18 apresenia & farmagda dos novas grupos oe classilicacio da |ndice
Paulisia de Responsabiidade Zodal - IPRS.

Figusa 13 - Kemis dos Grupos do IFRE.
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Fonde: SEADE. 201%. Adapiado oor Lider Enganharia o Gesilo da Cldadas, 2024
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BATA o SARALONOEVAE § RAA EOLARTALE

Mesle senlida, a
Figura 18 masira ¢ Municipio de 530 Pedro conforme dassificn cdo ndicads no
saftwars Power B, apaniando 530 Pedro para o grupo Equilalive, com referénca ao

ama de 2018,

i 18 = o TORA s Bisl P v SOSE:

Fonie: SEADE. 2013, Adapada gor Lider Engenharia o Gesibo do Cidadas. 2024
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Por man de andlise das anas de 2014 & 2018, constalou-se gue Sdo Pedro
fambém manteve sua posicio no grupo dos Equitabivos aa longo desbes anos,
perduranda até 2018 [SEADE, 201E).

1.4.6. Edutagio

Para esie indics, s consideradas cinco indicadores, sendo gue em quadra
referemesie 30 luxo escolar de ciangas & joiens com o nluilo de madic 3 gue panris
askdo frequentanda a escola na série adequada & sua idade. Come quinto indicadar,
asld o escolaridade da populacio.

Para o Municipio de 580 Pedro, em 2010, & propargiio de criancgas com 5 a 6
anas na eseola era de 95,91%. Mo mesmo ano, a propor;ia de criangas com 11 a 13
amnas frequeniando os anos finais do ensmo fndamenial era de BB70% (ATLAS
BRAZIL, 2024}

A proporcda de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental complelo ara
de 65,18%. E a proporgio de jovens de 18 a 20 anos com ansing méado compleda ara
de 50,30% (ATLAS BRASIL, 2024}

O gréficn a seguir ilusitra as porcentageans carrespandenies s ano de 2000 8m
camparagda com 2010, destacands as principais variagoes e tenddnciss

Fhgewra 20 - Orifico de porcentagem refaremie @ ans e 2000 o 2040,
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Foma: Lider Enganfania @ Castlo de Cidades, 2034,
1.4.7. Razio de dependéncia, taxa de mortalidade ¢ esperanga de wida

A razio de dependénca ¢ o percenlual da populacdo com menos de guinee anas
di idade & da populagio com sessanta & dnot anos de idade ou mais, dassificadas
oamo populacio dependente em relagio & populacdo de guinze anos a sessenda e
qualro anoes, ou seja, a populacio polencialmenle ativa.

Enquanta a tama de envelbeamenlo & a razio enbre a populacio com sessanta
& cinca anos de idade ou mais em relagdo a populacio iotal. Sendo assim, lEmese mue
a razfp de dependéncia ftotal de S8o Pedro passou de 52800 (2000) para 48,85%
12010 & a proporgia de idosos de 8,55% para 10,96% [ATLAS BRASIL, 2024).

& Tabela 10 menciana & estrulura etiria entre o5 anas de 2000 & 5010, segunda

a lBGE.
Tabela 10 - Estrulurs Elifa da Pegulagho de Sio Pedro.
Faili]i] 201%
Esirulura etdria
Populaghs % dis Tedad Populagks % dis Todad
Mo dia 15 aros T8 18490 6530 17,30
15 a B4 ancs 18257 4T 70 21 .5e4 52,30
05 GG Ol Mais 2.334 83 3474 808
e T R
nm;ﬂ?nin'm 8.5 ) 10,96

Fonk: ATLAS BRAZIL. I024. Adaplado por Lider Engenhania  Gaslio da Cdadas, 3024,

A lawa e marlalidade infandil & definida como o nimero de dbitas de criangas
sam menass de um ano de idade para cada mil nascides wivas. Ma Municipio assa laxa
passou de 16,70 (2000) para 11,20 em 2010, Mo mesmo pariodo, na Brasil, mudou de
30,57 para 16,70.

Coma conceila, a esparanga de vida ao nascer & o ndicador ulilizada para
campor a dmensda Langevidade do Indice ds Desenvakimenio Humano Municipal -
IDHN. Esla varidvsl no Municipie de 530 Pedro ara de 73,70 anas e 2000, & de T8, TE
anas am 2010, Mo Brasil a esperanca de svida ao nasoer era de 68,61 anos na ana de
2000, passanda para 75,84 anas em 2010 (ATLAS BRASIL, 2024).

Tabada 11 - Taxa de Mortalidade Infaniil & E da Wida oo Masear re Municipio.
Btz aidorid 200y 20140
Wb G i nitl 16,70 11,20
Esparanca o vida a0 fasomn T3, 0 T TH

Fonie: ATLAS BRASIL, 2024 Adaplada por Lider Engenhana @ Gaslio da Cudades, 2024
1.4.8. Economia

Economia & considerada uma cidéncia social, pois engloba o comporamenio que
regulla nas necassidades individuasis das passoas, abordando a prodwcdo, delnbuicia
& consuma de bens & serviges gue promavern a qualidade de vida e sobravivéncia
humana (FEAUSP, 2021)L

Em relagio aa crescimenio econdmico & desenvolvimenio social dos municipias,
a Valor Adicionado (VA) detém influéncia direta nos principais setares scondmicos
responsdveis pela economia local de cada regifio, que sd3a: Servigos, Inddskia e
Agriculbura (BARTH ef &', 2018).

O VA compresnde-se como uma maneira de medir o valer aisdo par akgum
apante econdmica, apds relirados os costos com maléda-prima, servigos e bans
inermedidrios, oblendo-se o valor das bens praduzidas por uma economia (BARTH &
af., 2B}

Tavida 12 - Disiribuighy do VA por Seior (2020).

Sulor Alividade Walores am 2030 (RE) 1%}
S i 0d [NBeD kil @diven Elnddio B bica) 165,475,303 =1.62

Eraipg
Eqrapos o adminisinaglo pibbca 514.870.525 085
Indisiia Diféarsas B4.260. 756 7.
Agropecuhiia Produgda aoropac biia B4.622833 7.5

Fonia: SEADE. 302, Adaplado por Lider Engenhana o Gesibo do Cidadas, 2024,

Desiaca-se que, denbro da sslor industrial, para 0 ano de 2021, os principais
produbas referentes ao valor da transformagio ndustrial par sebor de atividade foram os
produbas quimicos (40,5%), Minerais ndo-metalicas (27,7%), produlos bxbais (17,3%)
produbas aimenticias (7,8%), mdveis (5,0%) e vesiudrios [1,6%)

Em relagho 4 producde agropecudna em 2021, a cana-de-agicar @ a laranja
foram s de maior destague percentual da producio alal, sendo respeclivaments,
528% e 28,8%. Para o rebanha, lambém na ane de 2021, destaca-se os galindcess,
sandt praicamente dominante na Municipio, com um iotal de 1995000 cabegas,
represantando 08,23 (SEADE, 2024 ).

1.4.8. Preduto Interno Bruto (PIE)

0 Procuts Intermo Brult - PIB, reprasenta & soma em valores monetdros de
todos as bens & servigos finais produzidas numa delerminada regifio, sendo paises,
aslados ou municipios, durants um periodo detarminade. O PIB & um dos indicadores
mais ulilizados na macroaconomia com o chjetivo de quantificar a alividade scondmica
dis urna regido.

Entrelanio, a PIB & apanas um indicador sintase da uma economia. Ele ajuda a
campreander um pais, maz ndo expresss imparantes falores, como distribuigio de
renda, qualidade de vida, educasio e sadde.

Umn pais tanio pode lerum PIB pequeno e ssbentar um allissimo padrio de vida,
came regisirar um PIE ako @ apresandar um padria de vida relabivamsante baixa

De acords com o IBGE, em 2010, o PIB par capita do Municipia de 530 Pedro
ara de RS 407. 783,00 aumentando para RE 824,684, 80 no ano de 2020, A Tabel 13
apresenta a avolugdo da PIB do Municipio @nire os anos de 2010 « 20200

Tabkela 13 - Evelugiio do FIB de 2000 & 2020,

AN Walor (RE 21000}
2010 407. 76204
2011 450, 584,00
2012 471.800.040
2013 535,548 040
2014 573.059,65
2015 605,305 &0
2018 679405 56
207 TEHIDEAT
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A Valor (R w1000}
2018 TH1.EDE 5T
2018 T3 2TE 06
20210 224.664. 60

Foris: 1BGE, 2034, Adaptads par Lider Engenfania & Cesibs de Cidades, 2034,
1.4.10. Renda

O walores de renda per copifa mensal regisiradas em 2000 & 2010 apresaniasm
orescimenta am 3&0 Pedre. Mo ano de 2000, a renda per capila era de RE 883,75,
awnentando para RE 803,02 am 2010. Preges com referdéncia a0 més de agoats de
2010 [ATLAS BRASIL, 2024).

Com issp, a Allas do Desenvohimento Humana classifica a populagio do
Municipia em rés categorias, sendo a primeira das extremamente pobres, com renda
domiciliar per capila mensal inferior & RET0,00, dos pobres, com a masma renda inferior
a RE 140,00 & des vulreriveis & pabreza, abaixo de RS 255,00 considerands pragos de
01 de aqoeta de 2010.

Tabela 14 - Classilicacho pula reveda domiziliar par capta om Sio Pedro.

Calu fjoria Exiramarsssils pobia Pabis Vleirdvais a pabreza
R nda pi cagida < AS 70,00 < RS 1.&0 04 < RS 25500
Propen;io am 2000 156% ,00% ZBALR
Propeig o afn 20 0A49% 4,08% 1E,28%

Fonke ATLAS BRAJIL, 2024 Adaplado pod Lider Engenhana o Caslio de Cadadas, 2024

Com basa nas infarmacies de passoas que e=130 inscrilas no Cadasirs Unica
{CadUnico) do Governa Federal, a Tabela 15 apresania a proparcio de cada

dassificagde mencionada anferiormente, apds o recebimenta do Balsa Familia.

Tabila 15 - Classillcasdo com base no Cedlaics ds Goveme Federal no Munlcige

Calagaria Enif efirss il pokeg Pabira Vulrvivlivais & pobisza
Ruanda pov cagta < RS 7000 < RS 18000 < RS 25500
Propong o aim 2044 2 10% 20,065 5,03
Proporg o am 2047 rATR E2,05% £4,200%

Fonie: ATLAE BRASIL, Z024. Adapiado por Lider Engenharnia o Gasilo da Cododes, 2024

Parém, de acords com informagies mais recenbas, confarme consta na Mapa da
Riguera do Brasil, pesquisa realizada pela FGV Social (Fundagio Getulio Vargas),
bassada em dados do ana de 2020, indicow-s2 gue o Municipio de 5&a Padro possui a
média de renda mais baixa anlre o= municipos de médio porte de sua macrarnegids,
cam walkw de RE 1.188,74, flicando abaisxo dos 4 prandes cenlros uhbanos
macrarmepionaie, liderados par Piracicaba, com renda média da B3 220219 [FGEY,
2024

A Tabala 18 mostra as valores de renda média dos municipics de média porfa
da macrarregido de 5o Pedro & cidades da micrarmegido, de acordo com dados da
pesquisa de 2020

Tabals 16 - Rendas Madias Maorormagide o Micromegibs S Sho Padro.

Abraaglatia Mhunicigae Foaiteld Mibdia (AS)
Firagicaba 2. 302 40
Linmaifa 1.661,00
Wl o B0
Rin Clamn 1.800.43
Braras 1.720.60
il oo g BEZ 50
R v el 467 29
WEETOIT i
Coroial Macada BOE T2
[P B1&05

Farse: FGW, 2024, Sdaptado pof Lidar Engantaiin ¢ Castdo o Cilades, 2034,

Cwanio ao indice que regresenta a desigualdads de renda, chamado de |

de Gini & uma das medidas de desigualdade de renda constanies do Atlas do

Dre= =nym himenlo Humang no pais, Seu valor pode variar emre 0 s 1, sando que
quario mair o indice, maior 3 desiguaklade do renda existenls,

Cimsle moda, o kndice da Sini paa o Municipio de 530 Padm e 2000 2ra de
1,52, passando para 448 am 2010, indicandn rdugde na desigualdade de mnda
{ATLAS BRASIL, 202d).

1411, S2ude

Om acordo com DataSLES (2k), 330 Pedm possui OF Lnidades Bisicas de
Salida LB} & 2 aspitais, qua sfp: Hospitnl 5o Padm o Sama Casa de S30 Pedro.
Abaike Tague miae das LIES,

Tabwils 17 - LIEE Biwn | gty ab ety Paetire.

LB BELe. EACD PEORD

UBE3 CEMTRO

UES MFEDWd CORCGTHE".

LB MFDWd FRIMAYERA

LB MOVA EBAD FEDRD 2

LB EANTO AMTANKD

LB EAD FRAMCIEDO

Fornd: OATAELK], 2024 Adapads pol Lidar 5 ol o Carsidn ok Cldadea, 2534,

A Tabiela 18 mosie os fpos de estabalecmenlos = as quenlidades quea o
municlpn poasui, com base er dades ald agoxio de 202,

Tabais 18 - £ b b bet rusnbect o b fes Munloipe os S5 Padee.

Dasarilio Todal
ROETD OE EALDE 1
CEMTRD CE 94 UDEILNCWOE BASCA 1
HOGPITAL GERAL 2
OLIMCACEN TR DE ESPECLALIDADE 10
UMIDADE MIETA 7
FARMATLA i

CENTRO DE FISIDTERAPLA

L]

CENTROD DE ATEMGAD PEICOSEOCIAL

L]

Fionta: DATAELES 2034 Adaplads por Lidar Enganfaiia o Gasbdo da Cidades, 2034,

O Cadasiro Nacional de Estabalecimentos de Saide - CHES possui informagies
dos leftos deponivais nos estabalecimentos de saode am lodo bernbdrio racienal. Essas
infermagies sio capladas pelas pasides municipais & estaduis par maioe das varidveis
de Tipo de Leilo (Clinicos, cirdrgicos, complementares =ic.), Delahamenta do Leilo
(Especialidades) & a guanlidade dividida enire Leilos Existantes & Leiles SUS (CHE
DATASUS, 2020). Abaixo sfio deschitas os concailos de cada lipo de et

= Leitos Exislentes: sho ulilizados para inlemacdo, mesmo que alguns
deles, avenlualmente, rdo possam sar utlizades por alpuma razio, no

espacn de bempo de alé i1 compebincia,

& Leiss SUE: s3a ulilizadas no dmbita do SUS, pale qual concailua-se par
lailos da internacia hospilalar afivos, disponiveis para infternagia do
paciante da SUE. O gestor & responsdvel por informar o quandilathea,
axcEln na caso dos leilos comglemantanas, gue & resullade do processo
de habililacio (vide Lefos nda SUS);

& Leios nio SUS: & a diferenca enire os Lailos Exisbentas & Leilos SUS
{CNES, 2020

Mesle sentido, & Tabela 19 apresenta o quaniitalivo de leilos sxislenbes  leilos
SUS por calegonia,

Tabala 18 - Cussdilalive & lailos & Sho Padro.

Descrigio Existenin SuUs
Cindrgioo i 4
Cirico Z1 1
Oistdtno 12 a2
Frdiatrco 4 F3
Ouitras especialdades 12 10
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Total geral menas complemeantar 75 &1
Existenin Habiltado
Complementar
12 i
Total complementar £l L1l

Foma: DATAELE, 2034, Adaplado por Lidar Enganfaia ¢ Castdo oo Cidades, 20324,
1.4.12. Vulnerabilidade Social

O Indice de Vulnerabilidade Social (IV3), & um indicadar que pemile acs
gowernos wn delalhamenio sobre as condigtes de vida de todas as camadas
saciseconbmicas do pais, identificande dquelas que se encontram em vulnerabiidade
& risoo sacial.

Far mengio 4 suscetibiidade 4 pobraza @ & sxprassa por varidveis rdacionadas
& renda, educagio, irabalho & moradia das pessoas e familias em sibuagies vulnerdveis
(ATLAS BRASIL, 2024).

Fara eslas guatra dimensies de indicadores, destacam-sa para o Municipic os

rezullados apressntadas na Tabels 20

Tabela 20 - Villnerabsdidade Secial S Muniziplo.

indicadores | 2000 | 2010

Criangas ¢ Jowens

‘% de crangas de 0 a § anos de idade que ndo frequentam a escala 14,07 | 45,00

% ode 15 a 24 ancs de idade que ndo estudam nem Fakalham em domicilcs aos| 73
vulneraes a pobroza -

% de cnangas com aké 14 anos de idade estremamaenie pobres £ 053

Adultos
% de pessoas de 18 ards ou mais sem ensna fundamental complets & Bm 44,45 33,82
ocupacan informal

% de mies cheles de famila, sem fundamental completo & com pelo mencs 1185 1180
urn filho menar de 15 ancs. de cads ! ’

% oo pessoas e domiclios vanerase s 3 pobreza o dependoemies de dosos | 1,85 | 1,08

% o pEssoas em damiolias vulneraveis & pobreza e que gaslam mals de
uma hara aké o trabalho

Condigao do Morada

% da popuacio gue wisem em domicliaos com banhedno ¢ agua encanada |ur.¢4 | =332
Foike ATLAS BRAIIL, 2024, Adapilado por Lider Enginhana @ Gasilo de Culadas, 2024,

0,14

Com bass na dindmica de alguns indicadanes da labela acima, pade-se destacar
que, enire 2000 & 2010, houve reducdas na percentual de criangas extramamenls pobres
de 2, 7T% para 0,53%. O percsntual de maes cheles de familia sem fundamenial
campleds & com filhos menores de 15 anos, passow de 11,85% para 11,58%.

Durante esle mesma periodo analisado, houve reducdo no percentual de
pessoas de 15 a 24 anos gue ndo estudam nem rabakham e sdo winerdveis 3 pabresa,
mudanda de 10,668% para 7,33%. E a populacdo em domicilos com banheine = dgua
ancanada no Municipio aumentou de 87, 44% para 88, 33%.

1.4.13. Consumo Energético

Em 2024, a Sscretaria de Infraesirutura & Meio Smbiente (SIMA) elaborou o
“Anudria Energélico por Municipio no Eslado de S&a Paule”, pulblicada pale Gaverna
do Estade da 530 Paulo. Esse decumenio raz dados sobre o= principais anangéticas

carsumidos palos municipics paulislas, omando como base o ano de 20235,

Tabala 21 - Pamizipacks dos Enengdtizes no Consumo Teta [Estedo de Sho Paulo).

Energético Participacao %)
Denvados de Petrdieo B4
E barin ciade Fi)
e Martural 1a
Elancl 49

Fonba: BIRLG, 2023, Sdaptado por Lidar Engen harta & Cegile do Cidadas, 3024,

O anudiria & considerade uma imporlante farramenta para os  gestares
municipais, em visla da passiblidade do famenlo de parcerias com o Governo & da
alaboragino de poliicas poblicas wolladas ao planejamenta energatico da regida,

alreladas & conceitas de preservacio ambiental, sustentablidads e economia de bam-

m=lar social {SiMA, 20022) Diants disso, a Tabala 22 mosira o= wmhkres de donsumo
amangdlito do Municpie de 380 Pedne.

Takeada 23 — Canwpums Satr phlbes s Jks Padre (2423 |

Muniedpia Tips consma gy | TR
Cuartaerdos di Farkaa 12,765
3o Putio Embicidadr 7.2 *
Ewanta 9.834
Tatal 29 kit

Frana: SiMe, 2000 Adcdaadn par L ke Erge hisd & Cecl Lk do Cliakie, 200E,

2. DIAGHOSTICO DA SITUACAD DE SANEAMENTO

# Lei Federal i 11,4458 2007, alualizada pela Lei Fedaral n® 1402672030, Mows
Marca Legal do Saneamenio, define como servicas de saneamenio bisioo os relalivos
A sElemas de abaslscmants de Sgua, sislemas de asgotamendo sanitdno, o limpeza
urbana & o mansjo de residuas stlidas & sislemas de drenagem urbana & mansjo de
Apuas pluiais.

O servipos de dgua & aspalo, sssenciais am odas o2 cenires urbamas, usam a
dApua, sobraludo, de duas fomas: para o sbastecimenio da populacde e para a diluicio
de afleentes. O Tstor caplagio da dgua enconira-se diretaments ligada & ideia do
lancamanis das dguas serddas. Parbe da dgua caplads & devolvida 8o corpa hidrico
apds o uso, o que implica submedé-la a rastamenio anles da devolegio para ndo
prejudicar & gualidade do corpa receplor.

O aspobas domiclisres sa caraclerizam pala grande quanbidade de matéria
argdnica bicdegrafdvel, respansdvel pela deplegio de axigénio nos cursas de Squa,
como resultada da estabilizacio gue as bacléhias realizam. Esies eflusnbas liquidos
apreseniam, sinda, ruoenles & orpanismas patoginicas que padem dificultar, ou
mesma insdabilizar, o sewuso para auvtras fins.

Muckeos wbanos sem alendimeanta, coleta parcial @ sem fralamento eficienls de
Apuas residusis, podem corslilbr uma fonte de paluicss difusa, wvinculada As
aliernativas midoneas & demanda, como langamentas direfos no solo, fossas negras,
sacas @ séplicas. O mesmo prablema pode ocomer em 20nas miris, mesmo gque &m
dimaraies menores, dada a dispersiio das moradias sm orelachs 45 dreas de
acoméncia.

A regulameniagio das dreas de inleresse de prolecio de manancial municipal
sard regida palas disposigies da Lai supracitada & des regulamenios dela decomenbas,
terdo em visla ambas as legislagies Esladual & Federal, com a intuilo de zelar pela
manuiengda da capacidade de infiliracio da agua no salo, em consandnca com as
normas federai & asladuais de presarachs des seus dapdsilos hidricos naluras.

Sendo assirm, no Estada de S53a Paula a regulacio e a fiscalizacia dos servigos
o de responsabiidade da Agéncia Reguladora dos Serviges Publicos do Eslado de
5o Paule - ARSESP. A ARSESP, fai criada abrawés da Lei Complamantar n®
102572007 & regulamentada pele Decreds n® 52 48502007, com o abjelivo de regular,
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ocantralar & fiscalizar, no &mbite da Estada, o servigos de gas canalizado e, preservadas
a5 compebincas e prarogalivas municipais, de saneamenio bisico de lildanidade
asladual,

& AREESP, lambém esld am consondncia com a Lei Federal n® 114452007,
atualizada pela Lei Federal n " 140262020, Mowe Marcs Legal do Saneamenio.

Ressalla-se, que a acio de fiscalizagia visa deleminar @ grau de confarmidade
do sistama auditada em consondncia com as legislagies & normas Mcnicas parinenbas,
espaciaments as Resolugbes Normativas expedidas pela ARSESP, bem como, a
ademuacio da prestagda das serdgos, na que ange d regularidade, conlinuidad,
aficiénecia, seguranca, peneralidade & atualidade.

Desta farma, no presente diagndslico serdo abordados dados & informacoes
rederentes a0 Sislema de Abastecimenio de Agua, Esgedamenio Sanithrio, Gestio de
Residucs Sdlidos & Drenagem Urbara do Municipio de 3dp Pedro. Para gue
posteriormente ssjam proposlas acbes que visam a boa fundconalidade dos sarviges de
sanaamenta basico, garantindo a axceléncia da qualdade de vida da populacio.

2.1.Sistema de Abastecimentio de Agua

O servipes de saneamenio, em todos as seus aixes, depandem dirslamente da
disponiblidade de recursos hidrioos. Akm deste falo, a inexisiéncia de lais servigos
impacla significalivamente a qualidade do recurso nalural, que é essencal para a
manulen;da da vida & demais athidades colidianas. Assim, a andlizs da disponibiidade
hidrica loma-se wn imporlante irstrumenio de planspmento, wilzado paras previsds
das acoes fuluras que visam a universalizacho dos serviges de sansamenio.

O municipio de 280 Pedro leam como responsdvel para o farmecimenta de agua
fralada o Sarvige Autinomo de Agua e Esqole de Sia Pedro [SAAESP), autarquia da
Prafeilra Municipal, criada e implaniada em junho de 2002 O sislema de
abasbecimenta & composto pelas etapas de caplagio & aducdo de dgua bruta, estacho
de ratamenio de agua, reservacio e disiribuicio de dgua poldvel @ canta com 15358
ligagoes aivas (SAAESP, 2024). Sua receila & arrecadada alravés do consuma de
dAgua, ulilicagis da rede de esgoba, tarida das ligactes & religagbes de dgua & esgaba,
disponiblidade das redes, conlrbuicho de mehoria e outros decarrentes das servigos
prestadas & papulagio.

2.1.1. Descricio dos Sistemas de Abastecimento de Aguas Afuais

D acerda com o Sistema MNacional de Infarmagtes sobre Sansamenio - EMNIS
rederenbe a0 ano de 2022, a populacdo lolal sbasiecda no municipio & de 38.256
habilanles, dessss apenas 90,77% (34585 pessoas) possuem acessp Ao
abaglecimento de &qua par meio da rede geral de digtibuicho. AMm disso, 1.868
pessnas ulifzavam pogos profumdas (4,85%) e 1.024 habilanbes sa abasteciam por
poGas rasos ol autras fonbes albernalivas, coma cisbernas [SNIS, 2022). & cobarlura par
hidrémairas ¢ prabcamente unersalizada, com 2557 das Ggacdes residencias
deridamenle medidas, o que contribui para o conirole & menilorameante de consumas
individuat

A infraestrulra de reservacio @ composta por 31 reservatinios disiribuidos pale
municipi. Recenlemente, em 2023, foram inslalados dois novos reservatorios
meldicos cam capacidade individwal de 100 mi lires (100 m?) nos bairmas Jandim
Bobinicn = Alle da Serra, ne dmbia 4o prograrma astadual “Agua & Vida", cocrdenads
pelo Deparlamants de Aguas & Energia Elélnica (Prefeibura 380 Pedro, 20231 Ainda
cama parle desle programa, foram perfuradas dois nowas pogas aresianos com
profundidade aproximada de 140 melres nos bairas Jamil & Sanka Rosa, ampliands a
capatidade de coplagio da ssbama & ofermcenda maior seguranca hidrica em regioes
de crescimants populacional (Prefeitura 580 Padro, 2023).

Figera 21 - Hﬁmlﬁﬁad“l[ﬁmlllh}umh"'" e @ | i i Bo s obins

para insialagd tpupu_ pal-FthlundtﬂlnP'ndm

Fomie: Praded lra da Sdo Pedm, 2023

De forma geral, o momicipio ndo enfrenta problemas  continuos  de
desabasiscimante. As nlermupcdes no farmnecimenta coormam, majorilaiameante, por
manulencies programadas ou emengenciais, com rebamo gradalive do serige apds a
candusia dos reparnos (Prefeitura de S&a Pedro, 2023). O consumo médio per capita
residencial registrado am 2022 foi de 169,07 Fhab.dia, valor igeiramente infehor &
miésdin estadual [178,00), mas ainda ascdma da media nacional (148, 18] (SNIS, 2022).

Por autra lado, o indice de perdas na distribuicio de dgua pemanece alevada,
cam 48,374 do valume olal produzido sende pardida em vamamertes, raudes o
imprecisies de medicia [SMIS, 2022). Este valor esid acima da média do estado de
5o Paulo (34,09) & represenia um dos principais desafios aparacionais do sisliema,

Mo municipio de 580 Pedra o sisiema de abasisamenio de dgua & adminisirado
alrarvés do Sarviga Astbnomo de Apua & Esgote de 5o (SAAESP) A lanfa média
praticada pelo SAAESP am 2022 foi de R 2,76 por medra cobico de dgua, osrca de
31, 7% imfenor & média esiadual de RS 4,04/m (SNIS, 2027}, o que demonsira uma

politica larifins acessivel, mas que pode influenciar a capacidade de inveslimento em

infraesirubara, caso nds haja equilibrio enire receita @ cesto de aparago. O sislema de

abastecimento de dgua em Sdo Pedro, apesar de lecnicamente consolidads, reguer
alsncda quanis 4 modernizacia da rede de distibuicio & & redugio das perdas fisicas

@ comenciais, a fim de garantir @ sustenisbildade do servigo a médio & lango prazo.

L Captagio

O sislema de caplacho de dgua do municipia de 530 Pedra @ hibrida, sando
predominante a exploragio de dguas sublerrAneas, por meio de pogos ubulares
profundes. Essa configuragio de caplacde majoritariamende subberdnea s masira
adeguada ao contexto hidrogealdgica da regido, inserda na Bacia do Rio Piracicaba &
apaiada eam formagies aquileras do Setema Agquitero Guarani.

Exislem prajetos am andamenio para ampliacio de caplacio superficial, uma
asiratégia vallada & diversificagio das fonles @ ao faralecimenta da sequranga hidrica
local, Esse processo de adaplacio de seu sislema de caplagda para contemplar fonles
suparficiais, raz seguranca dianle do crescimenio pepulacional e das varisgbes

sazonas que podem alelar a recarga do aquifera.

a. Mananciais Subterrineocs

Em casas de caréncis de manancisiz superficisis com qualidade para
abasiecimento da populacdo, a dpua sublerrnea passa a ser a principal forte de
abasiscimenta kacal. Enbrelanio, a kcagia de pogas profundos para a abtengiio de dgua
sublerrinea & dificullada pela nalwera fissurada encontrada em aquiferos de
determinadas ragioes do pais.

O cerdrio de escasser de recursos superficiais, tanlo em grandes ddades coma
am peguenas comunidades rurais, desencadeou a necessidade de melharia do
arcabougo legal para o conbrake da exploracda do recurso. Em fungda da demanda por
Apua sublerrdnes, pode sconiecar a superesploracio, ou seja, & extragda de dgua em
walume maior do que a recanga nalural, alterando a dindmica do cida hidrol5gico.

A quantidade, a gqualidade & o uxa das dpuss sublerrfiness =io dalsminadas
pelas caracleristicas geoléonicas das rachas & dos sedimentos. Estas deleminam a
poesibiidade de aproveilamenta da Sgua pake homem em quantidade aconomicamsanie
widre].

Ma UGRHI-5, & qual Sio Padro estd nserida, sio identificadas qualro aquiferos
distintas: Guarani, Raquer, Passa Dais & Serra Geral. Essas sislemas aquiteros exibem
uma nolével diferenciagio lilokbgica & estraligrifics, caraclerizada pelas condighes de
armazenamento & ciroulacio das Squas em suas estnuluras.

& caplagio sublerrdnea represenia, historicamenls & Jlé o presenls mamenio, o
maiar volume de fomecimenio de dgua potdsel no municipio. O sisbema operado palo
Servigo Aubtdnams de Agua @ Esgota de 580 Pedre (SAAESP) & consliuide par uma
rede de pogos ubulanes profundos, majontaramente pedfuradas no Aquitero Guarani
(Formagho Bolwcalu). Es=as pogas aparam com bombas submersas dimensicnadas
para vardes médias individuais aslimadas enlre 10 @ 20 Lis, garantindo um salume
campalivel com as demandas sluais da populagia.

Segundo informagies do SAAESP, o municipio conta, ao tado, com 15 pagos
profundes alives, distibuides em diferenles bairras, de mada a madular a pressio ne
sisbema & redusi pardas por recalges excessivo. Em 2023, foram pedurados dois novos
pogas atesisnes no Ambita do programa estadual “Agua & Vida', localizadas nos
badrras Jamil & Sanka Rosa. Tais amplisgdes visaram abender & axpansio habitacional
nes=as localidades, reforgando o formecimanio em Sreas gue vinham apresentando

baixa pressia em horanos de pico.

Diario Oficial Eletronico de Sao Pedro.
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Parle dessa dgua, depandenta das camclensticas lisico-quimicas identificadas

ros bolefing de mantaramento, segue para trarlameanta complamentar nas irés Estace:
de Tralamenio de Agua (ETAs) do municipio, que realizam processas de ajuste de pH
desinfecgio, adigia de fdor, cloragio & cantrole de cor aparenis & ubidez.

O modeds de caplacds subilerdnea conlere vantagens significalivas, came
menor vulnerabiidade imediata & contammacio superficial @ aslabilidade de quakdads
fisiso-ruimica, mas excige manitaramenio rigoroso dos niveis estiicos & dindmicos dos
pogas, visando evitar & sobre-eaplorscio do aquiler. Messs conlesio, a mplantacht
do sigbema suparicial do Ribeirde fraqud desponta como sclugio ssiratégics
miligando recss futuros & sssequrando a sustentabilidade do abastecimento frents ac
adensamenio populacional & & maior freguéncia de evenios dimaticos exlremos.

Farka: Eargo Sudnom di Agus o Esgoiode  Fonle Serigo Auitnanmd de Agua @ Esgoto de

Bl Pedno (SAKESF), 2024 Edo Padem |SRAEER), 2034,
Abams sequem registos fofograficos de 12 dos 16 pogas stvas, disgonibilizadoes
no sile do SAAESP, com axceddo do Poco Residencial 380 Pedmo & o= dom pagos
instalados no ano de 2023 pel programa “Agua & Vida®, Figrara 34 - Bislema s dunte o deea de Municipio de 8o Pedre.

Fonoe: Barspo Audnoen de byus e Esgolo dn. Fomlee Servigo Auidnomo da Agua & Esgom de
Ebo Pedro (2A4E3F), 2024 Edo Paden {ERAEEP), 2034,

Figesra 24 — Pogs Saeta Minica

Fuomiee Lider Enganharia o Gesile do Cidadas, 2004,

b. Mananciais Superficiais
Forta: Earego Audnomo oo Agua o Esguioda  Fonke Sersigo Auidnomo de Sgua & Espom de

862 Pada (HAAEIF], 3024 Eda Paden {BAASER, 2024, O conhedmento adequado do comportamenio hidroldgico de uma  bacia

Figurs 75 - Poga Horla Flarasial hidregrafica & essencial para sua gestio. Desta forma, far-se necessarios esludos gue

apantem a variahilidade lemporal @ espacial dos indicadores ambientais. O municipio
de 3d0 Pedro estd inserida predominanlemente na rede hidrogrdfica dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), exceda a afluenie do Cdrego das Cogueiros gue
pertencs a Bacia do Tietd-Jacaré. O tardbdria municipal & carmemplada por divarsos
ourses dagua, deslacando-ze os rbeirdes Samambaia, Riberdo do Meo, Aragqusd,
Vermelha, Limesiro, Tabaranas, enire oulros ribeirfes & cormegos distibuides no

municipia.
Forta: Saregn AdAnomg oo AJua & Esgaloda  Fonle: Barigo fuldnama de Sgua & Esgom de A caplagio superficial de dgua em 330 Pedro ocoome justamenle nesses
3o Pedo (SAKESF], 2024 Edo Fadwn |(ERAEEF), 2004, aflsentes gue campiem a sub-bacia do Rio Piracicaba, ulilizando-se de tomadas dinslas

am pequencs cunsas hidricos & represas. Todas esses carpos 4 égua s&o enguadradoes.

ooma dasse 2, de acorde com a Resolugio CONAMA n® 35720056 & as normas
asladuais vigantas, o que significa que suas dguas sda deslinadas ao abastecimanio

Figura 38 - Pogo Mova Eslk

Figura 24— Pogo Vila Rlea

plblico, desde gue submelidas a irastamento convencional.
O sistema conla, alualments, cam dneo pantos culorgades pels Departamento
de Aguas & Energia Elética {DAEE), que sulorizam a refirada conirolada de velumeas

de mananciais superficiais para fins de abaslecmento pablico. Esses ponlos de

caplacho superficial sd&a operados de forma segmeniada, com bombeamentos diretos

Fone: Earvpn Autinoma do Agus o Esgolnda  Fonke Serigo Auitnomo de Agua @ Esgem da a pequencs resarvabiios ou caixes d'dgua comunilfrias, & o controle de qualidade &
Bho Pedro (SALESF), 2024 Edo Fadm |BAAEER), 2004, realizade conforme axigénaas da Parlaria GMMSE n® BEBEZ021, assequrando o padrdo
potavel da &qua disiribuida mesmo em sisbemas isalados.
Fesge Deroblia Figura 31 — Pogs Jardim Rikia
Tabela 3 - Warks aslimada oo base nds gas dos i o de Sio Pedio
Local { Corpa Hidrieo Vaeho Média Apreaimada

Ribaird> Pinheiros ([ETA 1) 20 Lis (T2 i)

Ribaird> Samambaia [ETA 1] 30 L (108 i)

Ribaide do M i [ETAZ) A0 L {144 i)

Jasril (Blpas) 12 Lis (43 ot

Fonta: Barego Adidnnm o Ajud o Esgoloda  Fonle Sergo Sutinomo da Sgua & Esgon da Cogquewes [Beva ETAS) PRTpeyT—

2ho Pedro (AAKERF), 2024 Edo Fadim |EAAEER ), 2004,

Foniec OAEE, 2024, Adaplads por Lider Enganhana o Gastio da Cdodes, 2025
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& &g captada no Ribeirdo Pinhein & no Ribeirdo Samambaia & conduzida alé
a Eslagio de Tralamento de .I!'-gua = ETA 1 (Sade do SAAESP) A eslacio contempla
80 Vs, slendando a maiar parle da drea urbana da S&o Pedro.

# Estacho de Tralamenio de Agua - ETA 2, com capacidade de 40 s, recebe &
Apua caplada no Ribeirdo do Meio @ nos Alpes. O volume irstado na ETA 2 & deslinada
ao abastecimeants dos bairras Colina de S0 Pedra, Alpes das .ﬂgua: & Chicaras ABC.

Para o abaslecamenlo des Imbveis da Sarra e o bairo Sanle Anldnie, tam-se a
Estagio de Tralamenba de Agua - ETA 3, uma uidade compacta com capacidade de
1,67 If=, gue racebe a dpgua caplada na Ribeirde Cagueires

0= bairras Santana, Jardim das Cachoeiras, Rachione, Jardim [lia & Move
Horizonte s&a abastecidas por captagies sublerdnesas. Os demais bairas do Municipio
de 380 Pedro, que possuem rede de shastecimenio de dgua, sda abaslecidos pelss
captacoes supericais mencionadas acima & em determinades ponlos do Sistema de
Distribuigio recebem complementacio de caplagies subterdneas.

Fora o sizlema abual de captacho, hé um projalo para ampliacds da captacia
suparfical no municipio de 580 Pedm, com o objetive de aproveitamento hidrice do
Ribeirdn Araqua, afluente impordanbe inserido na sub-bacia hidogréfica 4o Rio
Firacicaba, o qual faz parle da Unidade de Gerenciamenio de Reoursos Hidricos
(UGRHI-5 PCJ).

O =sistama foi projetads para operar com vazia nominal estimada am cerca de
7O L, de modo a complementar o walume aluslmante disponbilizada pelas pogos
arlesianos. A asirstura serd composta por greha de probacda, conjunio de bombas
submersiveis de alta eficiénca, estacdo alevaldna primaria, casa de forga & guadna de
camando aulomalizade, pemilindo o acionamenio remalo & o ajuste da operacio
canforme as vanagies do nivel do manancial.

O projeio oblevs outarga do Deparameanto de Aguas & Enangia Elétrica {DAEE),
respaitando a disponibiidade hidica da campo receplor. Com iss0, o municipio passas a
dispor de uma allemabiva robusla para redugio da pressda scbre o8 aguileras,
ampliando & confiabiidade do sislema mesmo em periodos de esliagem pralongada,

& figura a seguir apresenta o mapa de localizacho das ETAs do municipio de 330
Pedra.

. Tratamento

As plapas de fratamenio de dgua nas irds ETAs séo do lipo convencional
sampasio par coagulagio, floculacda, decantacio, fitragio rapida, desinfecgia final &
fuorelacio, em alendimeanto & Pararia GMMS n® BBEM0Z1.

Essas alapas sio capazes de promaversm o iralamento necessario para
potabiizagio da &gua. Os produles guimicos wWilzados no ratamenlo sho: Policloreto
de Aluminia: produlo ulilizada para remover as impurezas da dgua (agenis coagulanie],
Hipoclorilo de Sddio: produto ubilizado para desinfeciio, Carbonato de Sodio para
carnegia de pH & Acide Flusssilicics: utilizeds caomo fontes de jons Neoretas para
prevenche da care dentdria em ciangas. MEo hd relatos de problemas de saode
redacicnade a dgua tralada da municipia.

Tabela 24 - Dparational de Agaa (1.000 m¥ans)

Vialurmia the Sgus Volume g bgua | M ;I"”I'. Veluma de Sgua
uzides tralada ems ETAs Muerada
pemel dasinTecedo
4338 57 3ET2 IS E66.37 303,77

Famia: Lider Enganraria « Castlo do Cidades, 2025,

Ressalla-se, que a Portaria da Consolidacio n® 052017 do Minisléno da Saode,
am sau Anexa XX, eslabelece padries de qualidade de dgua para consuma humana.
Segundo a refarida nomma & dever @ obrigagda das Secrelanas Municpais de Saide a
avalingiio sistemalica & permanents de nsco & sadde humana do sislema de
abasiecimento de dgua ou solugde allemativa, considerando diversas informages
aspacificedas na parlana.

& Parlaria da Consolidacio n® 0572017, também especifica abribuigfes sos
responsdveis pela operagio do sistema de abasiecdmenio de agua. A Portaria
determina um mdmens minimo de amestras para conbrole da qualdade da agua de
sistama de abastecimeanto, para fins de andlises fisicas, quimicas, micobicldgicas e de
radivatividade, am fungda da ponio de ampetragem, da populacio abastacida par cada
sisbama & da lipo de caplagio. Senda assim, a labela abaixe indica, de acorde com a
Paortara da Corsolidagio i® 0572017, as andlses quaniilafivas que devem ser feitas a
fim de assagurar a qualidade da apua.

Figura 35+ L lizagho das E Gus de Trak o da dgun e She Podre
i Lcmkoaghn e
. T Esagos o Trmen do
H 2 the S0 Pk

Mamspan Lindsen
b TR -

L Wi s

A Fesaree b Ty

Tabels 25 - & fagd Hativa das andli igidas pals Porsd s s*0SIBHT - Minisibis da Sadds.
| Tipoce | e Amoires y
.. H IO I T e
R T 1 A coga 2 il | A pee 000 R | 40+ 1 por 256 hat hsnzal
| Butmaraness 1 Sararal mmﬁﬁ 4] + 1|'l'd5';|."\.-d:'|‘ﬂ'l kesal
T'-'c:?‘- | Sumarivzal 1 A i
Clocambas | s B Wsilogian siiads P brdes as Aot
DHomdo e | Subfcrmines 1 2 por sRTRnE P“ Micrabioihgicns Rasliades
Clern
| Sugarical 1 Acadia T :
pH = flusreto Sunenes |1 3 por severs Disperea Aisn Disgensa Andtss
i Suparfical 7 ] Trreesimal =
m'mr'wmnmm 3 Rereetal Tesperea faiiss Dispanta Andics
Samans
Clanotozings | Supaificial L | 2 00 couiy! [sprm A Dhesgiansa Andiss
} i !
_Mh" isumrn:'.:l 1 Tresesml t 4 [ Tremeatl
Dacnrsan [ [
| Bulvardnes | Oispensa sedse| 1 1 1 Al | Sewgsii | Senesii
_.__'..'___rh_._.. ndits s | ol |
Demais | SuDRmH]
Paramatros* au H | Serreciral ] 1 1 Lomestal
| sublemidinen
[~ Suzemcal
"“’“'““'“"m.i‘ | e i Samaral Al fper @ 00KED | 105 + 1 oo § 040 hah Samanal
| subdprrran

[ Clara Ragtaal Livrs, (2] & ol Tonings o ificad,

Fonia: Lider Engenhana @ Oesibo de Cidadas, 2005,

Fonle Portana n® 05Z1T ME — Aserd XX, Adapiadn por Lider Enganhana o Gedihs de Cidados, 2005
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0 padrida microbiolégico de polsbilidade da dgua para consuma humana esta

delahado na Porlada, akdm de anentacoes quanio ao procedimento de andlise no

de detecladas amoestras cam resullade pasilive, assim coma para amasiragens

indreidumis, por exempla, de fonles & nascenies.

Tabela 26 - Padrie micrabiolbgios de petabdidade da bus

Agiia Parn e oe i B
Enchovioban ool ou collnrmmds tanm ol eimnia s | Apceadincsa g 100 il
Hulﬂilﬂlﬂﬁﬂll‘minl&.
Tl lolaks

il Rl da o sisteime de distribuicbo |redardalénios & feda):
Eachiodioti col ou cobfoimes imotoaimntas
Colfomes Tolais

| Apceadincsa g 100 il

Aicalinicsia &im 100 mil

Sosbaimiac cpue il sa i 40 ol el aehosinaG par
s fermbnck am 100 mL oam 95% das
AMeETG examinadas no misE.

Soslamas gue anaisam mems de 40 amos s
por  Ede  AQanoE sl Gfosra  podend
AP Enar mansaimens meulado Dot am
400 miL

Fonla: Porana n® 055207 ME. Sdapindo por Lider Engenharia ¢ Gastio 9o Cidades, 2025,

Derilre a8 recomendacoes, condigies, & onentagoes dadas na norma, as

sequinies ilens também podem ser destacados:

Kos sislemas de distibuigda, em 20% das amastras mensais para andlise de
coliformes tolais deve ser feila & contagem de baclérias helerolndficas e,
quanda excedidas 500 Unidades Formadoras de Coldnia {UFC) par ml, denee-
se providenciar mediasta colela & inspecio local, sends lomadas providéncias

cabiveis no cass de conslatacio de iregulandade;

Para turbidez, apds fillracio rapida (ralamenta completa ou fitragio direta) ou
simples desinfeccdo (ralamento da dpua sublersdnea), & narma estabelece o
lirmibe de 1,0 uT (Unidade de Turbidez)] em 95% das amosiras. Enlre as 5% dos
valoras permilidas de burbidez supericres ao valor mésimo permitido cilado, o
limile mésimo para qualguer ameatra ponlual dewve ser de 50 uT. Para isso0, o
atendimenio ao percentual de aceitagda do limite de |lurbidez, deve ser

veriicads mensalments, com base em amosiras mo minims Sanas para

dasinfeccdo ou fillragio lenta & & cada qualra horas para fillracdo répida,
prederiveiments mo efluents individual de cada unidade de TiRtragia,

& A Agua deve ler um bEor minima de chers residual livee de 0.5 mpll apés a
desinfeccdo, maniendo no minimo 0,2 mgil em gualquer panto da rede de
distribuiziio, =endo recomendado gue & cloragio sef realizada em pH inferior
a 8.0 & o iempo de confato minima seja de 30 minuios;

« Em gualquer ponio do sisiema de abastecimenio, o teor micmo de clana
résidual livee recomendada & de 2,0 mgil;

+ 0O pH da dgua deve ser mantido no sisbema de distribuigio na faixa de 6.0 a
9.5

« A Sgua potdvel também deve alender o padrdo de polabilidade para
subsiincias guimicas que representam risco & sadde, canforme melagda
apresentads na Porlana da Consoidagds m® 052017 - Ansao XX

= Pardmebos radioabivas devemn eslar dentro do padrio estabalecido, porém a
invesligardo dastes apenas & cbrigabtiria guando existe evidéneia de causas
der radiacio natural aw arlificial;

+  Manitoramenta de cianotoxinas & cianobactéias deve ser realizade, seguinda
4z arieptagies de amastragem para manancial de &gua superficial & padroes &
recomendagies estabalecides na noma;

« A Sgua poidvel ambém deve astar em conformidade com o padrdo de
acailagio de consuma humana, o qual esld deferminado na nama, senda
desiacados na tabels abaioo os valones para os pardmelnos mais comumente

analisados.

Sends a=zcim, & tabela abaixg mosira os pardmeiros bdsicos & o seu valor

miaximo pemilida de aceitagia, da qualidade da Apua para o conswmo humana.

Tabsla 2T - Parhmetres bisicos da il e parm o Fr
Waler Masimo Fermitido [MMP)

il (@ o HHJ 15 mal

Cheralis 250 mal

Car Apanints 15 uH {Uinidada Hazen - padrdo de plating-cobako)
Diiinaza 500 mal
| oH BOaSs

Fluor 1.5 mal

Chore Risidual Livre (CAL) 20 mal

Do P cbjetival

Dosbs Mo cbjedival

Salides disselvides lotais 1000 eyl

Tursidez 5uT Unidade de Turkidez)

Foila: Portara n* 0571 T ME. Adapgiadoe por Lidor Enganhania o Gastio da Cdades, 2025,
Cenlre do conleste apreseniado, &= sequinles definigies so consideradas:

+ Clapobactérias: micorganismas  procandlicos  aviodndlicos,  lamiém
deraminades danalicess ou algas amuis, gue podem acorrer em qualkjuer
manancial superficial, especalmente nes com elavades niveis de nuirienies,

padandn prodwsr baxinas com afeilos adwersos & s=a0de;

« Clanctoxinas: baxinas produsddas por danobaclénas que aprasentam efetas
adversos & salde por  ngestio  oral,  induindo | migrocistinas,

cilndrospemopsing & saobaxinas;

+ Chloreto: prasents nas dguas naturais am masior ou manar escala, conlém ions
da dissoluche de minermis. Em deleminadas concenbragies confere sabaor
salgado & dgua. Eke pode ser de origem natural {dissalugio de sais e presanca
de dguas =alinas) ou de origem anbrdpica (despejos doméslicos, indusiriais «
Aguas uliizadas em Frigagio);

+ Cloro Residual Livre: deve permanecer na agua tralada alé a sua ulilizagio
final. Mo tralamente o cloro @ ulilizade coma oxidanle de matéria onrgdnica &
para destrur micrarganismos. Juando aplcado, pare dels & consumido nas
raacies de oxidacdo e guando as rescies se completam, o emcesso que
parmanace & denominado cloro residual. Teores positivas sdo desajivais, pois

& garantia de um processo de desinfecciio eficienbe;
L]

Coliformes fotais: baciérias do grupo coliforme, bacilkas prame-negativas,
aartbios ou araerdbios fsoullalives, ndo lsrmadores de esporos, oxidass-
nepgalives, capares de desenvolver na prasenca de sai biliares ou agenbas
lensoativos que fermentam a Belose com prodecio de acido, gas @ aldaido a
35,0 £ 0,5°C em 24-d8 horas, & que podem apresantar alividade da enzima G-
galactosidase. Nas dguas traladas ndo devern ser detecladas bactérias
coliformes, pois se B0 acorre o lratamenlo pode ber sido insuficienls, acarsu
conlaminacde pesteriar ou a quantidade de nuirienbes & excessiva, Espécies
das géneros Enfercbacter, Citrobacter & Klabsisla podem parsiate par lengas

paricdos & sa mulbiplicarem em ambienbas ndo fscais;

Coliformes fermotolerantes: a defnigio & a masma de calformes, porém
rasiringem-5e as baclénias do grupo coliforme que fermentam a lacloss a 44 5
+ 0.2°C em 24 horas, endo como princpal represeniants da Escharichia cof,
de argem exclsivamente facal;

Contagem de baclérias heferotraficas: determinacide da densidade de
baclénas que sio capazes de praduzir unidades lormadoras de colinias (UFC),
na prasenca de composios organicos conlidos &am meio de cullura apropriada,
sob condigies pré-aslabelecidas de incubacdo: 35,0, & 0,5°C par 48 horas;

Cor: resulta da existéncia de substincas dissalvidas, provenienies de mabéria
orgdnica [principalments da decomposicio de wegetais = dcdos hamicas e
fihicos), melss como fero e mangands, resideas indusiriais caleridos a
wagoios doméstices. Mo valor da car aparents pade eslar inchida uma parcala
davido & urbider da Sgus, zendo e=tl remavida cbilém-2a a cor vardadeira,

Dureza: resullanie da prasenca de zais prasenlss com excagia de sidic a
paldssio. Naz dguas ralurais a dureza & predaminanlemanie davido 3 presanga
de sais de chlcio @ magnésio, no entanio sais de fero, mangands & aulros
lamibém conlribuem para a dureza das dpuas. A dureza alevada canss extingda
de sspuma do sabda, sabor desagradéeesl @ produzem incrustagbes nas

lubulagtes & caldeiras;
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s Ezcherichia col (E Coffl: & a tnica espécie do grupa dos cofformes
temoialerantes cujo habilal ecchisivo & o #Alesling bumano & de animais
hameolérmicos, ondé ooarne em densidadas elevadas [COMNARMA n® 35T72005),

s pM: abreviacan de potencial hidrgerdnico, gue & usado para medie acidez ou
alcalnidade de solupbes abenves da medida de concenbragio do jon hidrogénio
Noganbma regalivo da conceniragio na solusE@ol O pH 7 & considerada nastn
senda abaise de 7 dode e acima alealing, E wm pardimeina impadanle pes
influgrciar dversas equiibirias guimicos gue ocorrem naturalmenle na dgua ou
em unidades de ralamenio de dgua,

s Turbider: medida da capacidade de wna amostra de Sgua em mpedic 2
passagem de iz, Grau de stenuacio de intensdade que um leios de lue sofne
an alravass-la, dedido & presenca de sdlidos em suspensdo. sk como
parliculas inargdnicas fareia, sille, argia) e de deiffos argdnicos, algas =
bacldnas e

Dwsta farna, slendando a odas e lagslagies padinenias, o Municiio de S&a
Pradro reafiza o monitoramenio da gualidade da dgus danameante alraeds de leomicos
i SARESP.

& andliss & gualideds da dgua,

Takala 28 - Laborstd e g

Fanle: Lidar Enganhana o Gestdo de Cidades., 2025,

Il  Andlise da Ocoméncia de Doengas de veiculagio Hidrica

Ha uma sére de doengas apidemisltgicas melacionadas a diverzas falones
vinculados a condigfies ambientais & sanildrias inadeguadas. Dentre as possiveis
erfemidades esktio a8 doencas
pauistassomase & da hepatite A, relacionadas 4 carBncin de boas condiptes
habitacionasis.

infectacontagiosas coma & o caso da

Estas dosncas podem asiar associadas am maior o0 menor graw, difusa ou
halsraparssments, & deficiénciaz do sislema de  abastecimants de Agua,
inidoneidades no sietema de esgolamenio sanitaric, contaminacio por residwas
silidos ou condipbes precaras de habilagio., As doencas  pobencialmente
delmmminadas por aslas condigies sio denaminadas da Doengas Rslacionadas aa
Saneamenta Ambiental Inadequada - DRSAI, que seram avildweis ou passiveis de
conirole par agies adequadas de saneamenta ambieral.

A pracariedsde nes sstenas de abasiscimenta de Squs, esgolamenta
saniléno, colela & destinacds final des residucs sdlidas, drenagem urbana, bem coma
# higiene inadeguada, &0 aspecios gue ocolocam em rsco @ sadde da populagio,
sobrebuda para populssdes am siluacss de pracariedsde =anitdria coma sm paisasg
em desenvahimenta, aletando direlamende na qualidade & expectaliva de vida dessas
passOas.

Mgt senbids, torna-se de axirema importdncia a andlise minecosa de cada
daenca dervada da falla de saneamenio bdsics, desde os modos de fransmissSo ate
w5 formas de profferacao @ Benicas de controle. Para parar um diagndslico da sadde
& importanta aspacificar as principais daengas relaganadas 5o saneamanis que
azzalam paises em desarvolviments, como o Brasil. Denire a= principais deengas
relacionadas com veiculace hidrica a labels abaixo explicitam as principais farmas

e ransmissia,

Takseda 25 - Deengas de vakzulagls hdica

Deangas reletionadas com a bgua.

Crups o Formas de
Diean T iasks Principais Doengas Famas de Pravengls
E‘:;IT:&%:;I:':&' Profegar & iralsd oo dguias de
Transmitkdas oor a . ardiasa: abasiecamants o eviEr o uEn
s feco- ol ahgan L ! | o Tenribas oorbia i i s
. b i £, e | Fobis tloide o paratibode; .
§ el o P L8 e fameiar b o quanidada
O Nt desanca & ingarida Amalsasa: adeguanda & PO
por fepes) e Hepatla nhxlima higane passoal, domdsiog e
Asrardiass Jombigal. i e
Alaiade dguaea
Controladas pela Py

igosizagaa | SRS | e acaman ot | FOmOG iga o quaniidada
““"‘“’“’F‘"‘““ LT ralasionadn oo paoihos o .n.dnq.md:n il
nh.:;h:mnm ettt pafa & J——— hig i Eedsnad & doredsio

fua) i ssmnag.

L Etiliaf @ CORaln o i S0 s
dgua (uma panae com adguas inkoladas
do cido da vida 0 paloginico Frolegar maranciais

0 g e Pk pata E Sy B S el Adobar readidas adosuadag
NSO e 0 Cao0ia i o g i parm & dofosgdo te asgalos;
G U anamal o O ek it
A uaticny WL 1T .
Canibatior o naeins
Transmi por R LT N Maldiria; [ RS AR

i L Sl Propagadas por Fabva amara; Eliminar condiplas qua

ped i m com inesaioe qus Dangua; ' prcci G Pavona et © el o,
u dgua I e s T Filar s [akfaniass) Evilar conial <o ofiad o

petsain Eeaiti deda

niizar o de prodo; bo
iredividul.

Fonla: BARROS, R.T. da V. al. &', 1995 Adapiads por Lider Engenharia @ Gasiio de Cdedes, 2025,

A babela & segquir traz o hislérico do nimero de inlemagies hospilalaras por ana

ooaridas em conssguéncia de Doengas Relacionadas ao Sanesmenta Ambiental
Inadequado - DREEAL, na Municipio de S&a Padm.

Tabela 30 - Iviemagbes Bespitalares rdacionades ao semamenbe inadeguado.

Ene eRETaghes
2014 176
2015 47
2018 1=
2017 4
2018 z
2013 -]
2020 -]
2004 2

Fante: DATASLE, 2022, Adapiado por Lider Enganiraiia & Gastdo oo Cidadies, 2035,

I¥. Reservagio

A Sgqua caplada & conduzida diretaments a 31 meservaltnios slevados, com

capacidade Iolal superiar & 9.000 m*, dstibuidos de forma selonzada para equalizar

vardes & garantir pressoes minimas na extremidade da rede. & dgua amazenada nos
reservabinos & distribuida pela rede de dgua da cidade. Eles lambém sio equipades
com sietemas de bombeamanto @ de conlrale da nivel de dgua. Os reservalinios sia

inspeconados regularmenis & 8o mantidos em boas candigies de aparacio.

Tabada 31 - bed i i T i st i i il
Loeal Ciide. Toial TigMarlerial Wolume Telal {m')
Arteima - ETA 01 [ Rainrgiilan'Bhanarnia Hal
Stema - ETA D2 1 Alvanaria 100
Amtema - ETA O3 1 Ciindrcofdeid oo 100
Alpes das Aguas F] Colirmdri collva nar ka 500
Bala 5 5a Peadns 2 Ciindrcofdeid oo 250
Botanio 1 Cifndricofeidico 50
Cluba dr Casnpo 1 Ciindrcofdeid oo 200
Codinis da ko Pedro 1 Clredir co i v N la 500
Colinias da 360 Pedro 1 Cifndrcofoidd oo R ELLE]
Huorin Flerastal 1 Cifndricofeidico il
Itika 1 Cifndrcofoidd oo 50
Jdd. das Cachomras 1 Cilindrcofdumdd oo 50
Jamil 1 Fodlaregii ki fbatiniaria 400
Mo Esllincis 4 Cifndricofeidico 2000
Fowe Hodizonia 1 Cifndrcofoidd oo 100
Rieziante 1 Cifndrcofoidd oo 100
Eaniln Rosa 1 CiindrcoMoidd oo 500
Eainia Md s 2 Filea 100
Wila Fica 1 Fodlareyii kar s baiiniaria 400
Saninng 2 Cifndrcofoidd oo 100
Rusidancinl Eda Padno 1 CiindrcoMoidd oo 250

Fore Lider Engenharia @ Gestio de Cidadas, 20E5.
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Figura 18 - Resanabirio cxm capacilebs do 3060 mil B,

Fonie: Lider Engerharia @ Gasido du Cdadas, 2025

V. Distribuicin

Apds a etapa de caplagio, ratamenlo & reservacio, & dpua pas=a paks sislema
de dislibuichs, o qual & compasio par wma malba de partilba de dgua ratada. Mo
mumicipio, de acordo com o SAAESP, hd um allo indice de alendmenlo, sarvinda
34 585 habitamies, abrargenta desta frma 90,77% da pepulacio wbana. De acoeds
airnda com informapies dados fornecidas & SINISA, 2o Pedo possui 202 quilémelras
de rede. cam 15179 ligacdes alivas, sendo que 100% destas fgacdes possuem
micromedcio.

Ressalla-ge gue a imponidnes doe diagnostico & da avalisgiio dos indices de
pardas nos selemas de abaslecimante e dislrbuicio de dgua == deve ac poder de
aferir a eficiénca dos presladores em abividades como distibuicho, planejamento,
inveslimenios & manulengsoe.

A Intarralional Waler Assocvalion — WA dassifica as perdas levando am canta
& sua naluress camao reais ou apamenbes. As perdas reais equivalem ao vwolume de
dgua perdido duranbe as diferentes slapas de producdao, como a captagda, a
ratamenio, o srmareraments & 3 dislibuicss antes de chegar ao congsemidar final.

Eslas possuem efeito direlo sobra o custas de pradugda e & demanda hidrica.
Meste sentide, um elevada nivel de perdas eais squivale 3 uma caplacho & a uma

produgio superior an volume efetivaments demandado, gersmdo ineficifncias nos
sequsmies Ambios:

Frodugiio;

& maior cesto das insumaos quimicos, energia para bambeamento, ente autras
falonas de praducds:

& maior custa de manulengda da rede & de equipamenlos;

& pasnecEssinio uso da capacdsdie de produgio e distribuigio exsterls;

& msior cuslo pela possivel uilizagio de fontes da abasbeciments allemalivas de

menar qualidade au dificl acesso.

Arnbiersal:

& paznecessicia pressao sobre 3 fonkas de abastacimanto do recurso hikdrics;
s msor ousln de miigagdo des  mpactos  regalivos  desla  abvidade
|externaldades).

Sends asaim, as [Grmslas & 3 tabala shaxo svaliam os ndcadares de perdas

da S48 do municipis da 530 Pedro, apresenlands um comparafva lambém com
vilores do Estado de S5&0 Poulo & do Brasi Ressallz-se que os indicadores para
wvaliar as pardas de dgus =hio o indicadores do SNIS, senda sbas:

s jnfce de perdas no faburamenio - IND1E
& jAdice de perdas na distribecho - IN04E,
s jnicE da perdas por ligagio - IMOS1.

Falwses i A gua (Fraduaite = Tostada o portads — de Serein - Fatureds)

& =
e Felaws di hn;l‘mﬂuﬂl = Fratgdn Tspantnie — e Fefeion)

- Fistuinr i fgpa {Pradez s+ Trisada bequriado = de Fernigo) = Valsoe d@ dgeo Sosgnifa
Veduree de Agua ([ Predurids  Tratsdo Iigaorrado =de Serrdol

|':¢||.|H.l i fh;un qP\:-'\:lﬂ.._—.do - Tr.qr,,;:..a r-r?.-a-'n'u.‘.g- - rﬁ|||_i'||.‘|'?"— p'.r j.pr'll:;:; i

e T Qubemidasdt #8 L igrapiet ATFRS 17 Agme

Tabala 32 - C: Jux g i o pard ielpal, astadual & . "
ndice Oibjetho Bl Poilre | Edo Padls | Brasil
.,,';",',’."T,, Axaliar am emos percaniua i o nival da
Fardus o Bua ndo Teurada soen o wakine da mm 17,33 3845
Faturaimanls sanvipn (%]
IMD4S Axaliar am WMo percaniua i o nvel da

lewdicn dis paickas o dgiin el amand oonsumada 48,37 18 T

Pardas fa AT L SRt O b Sha s e n da

Déstribiil gl dyua potdvel 5]

E:I:?di Syakar o nivel o pardas da bgua

Pardas por afabamania consumda am wimos 3D 251,03 503,62
Lisacho nitdrics [Wig. idia )

Fonbec SHIE, 2002, Adaptads por Lidar Enganfana & Cetls de Cidades, 2005

Observanda os dados expostas na labela acma, nola-2a gue a indice INK 3 noe
Municipio de Sio Pedro & maiar gue a média estadual & a do Brasil, ressaltanda, que
o consuma falurada medido corresponde a0 wolume de dgua registrado  nos
hidrimetros, & o volume ndo fatlurado caraspande a agua extraida direto no panta de
caplagia.

Com o= dados do indice IN013 o SAAESP enconlra passibililada de alerir as
pardas reais e de assim promover agies efidentes de combabe as guesites
relacionadas as perdas. Sende assim, no indice INO49, comparande o8 valoras
verifica-ga que o municipio ambém estd acima do indice brasileiro & da média
estadual,

Conludo, ressalta-se que asses valres podem ndo refletic a realidade, @ ques
& msera & micromedicio podem ser deficilddes. Por fim, o Indics de Perdas por
Ligacho ~ IM051, esta tambsdm acima do valor médio entre o apresantado pelo Estada
et S0 Paulo & abaixo do valor apreseniado peale Brasil.

Dessta forma, salienla-se a impofincia do monoramenta constarie em lodo o
processa produtive, inclinde a elaboragio ou abé mesmo, a manulengio de um
cadasiro Monico que relale a realidade da infraestrubura na rede de distribuigio local,
com avalapias pericdicas no controke dos possiveds varamenlos & implandanda uma
pasldo de pendas através de macre medidores & da gerendamento das pressoes na
rede. Ressalla-ze, gue o procedimenio ctado nesle parigrafo & realizado pelo
SAMESP.

A ncomporacio deste canjunta de boas pralicas, colabara para a mealhona dos
indices apraseniados e municipio com ralacis & gestio do sisbema de abasiscimeanta

[ue aoorda com o estabelecido no Plang Direlor Municipal, alguns ndcleas
habitacionais enconiram-se ofidakneants inseridas no perimetre ubans 4o municipo.
Eniretanis, apesar dessa classificacda whanislica, deleminadas dreas apressantam
localizagda espacial afastada da sede ubana municipal, o que resulla em limitagoes
fpuanln & axlensdo da nfrasssirturs poblica de sansamenba, aspacialmenis no que sa
refare ap sislema de ahasiecmenio de Sdgua.

Messe conbeslo, destacam-se os bairos Estincia Acapulon, Aguas Claras &
Wista Alegre, que, embora farmalments nbegrantes do penimalro wbano, enconiram-
s situades em porgoes lerilonalmeante dislantas da malha urbana consolidada. Em
fungdo dessa configuragio lemilonal & da auséncia de rede poblica de disiribuicio da
fgua messas localdades, o abasiscmento hidrico da populagio residente coorma
predominaniements par meio de pocos sublerrdneas indriduais ou sEtemas oaletvas
e caplacho, que alendem de farma desceniralizada as demandas dessas
cormunidades.

Dessa forma, o atendimeanto par salughes alernalivas de ahastecimenio nessas
freas evidencia uma stuacdo partioular de ocupagda urbana dispersa, na qual a
infrasstruiura cormencicnal de sansamenio ainda nda foi axpandida para acampanhar
& delimitagda administraliva do perimedra urbano. A localizacds desses bairos & s
relacio com a sde municipal podem ser absanvadas no mapa apreseniado & sequir,
ma qual sdo identificadas as dreas ubanas afastadas que nlegram oficialmeante o
perimeto whana do municipio.
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ITEM INDICADDR QUANTIDADE UHIDADE
IND12 Iredicader da dasempenho fnancen B0 Parcaniug
_ | BARROE AraR TADOE DA
AREA LSS ANA IND13 Infica o Perdas Faluramaiio I P isnliif
[=alloh B lia bl
WS SIS 4 IND1E Iretica o cobeld da asgoln 3 Parc i
IND1E Iratica da tralasans di asgolo B5.E2 Parcaniiis
. EAAIESP. 1Nt Extansdo 4 rate da s pots por Bgagda 929 lig
o INCED Consma s per Capila da dgua 107 Uk ida
L] INIZ3 Tndiok da atandmentn han & Sy . Farcaniug
S Prermiin n g
i e e Incica da aberdir nio ubans de esgoin . Panconiis
Laus: S Faak rafrido a0 municipios alandimento com dgua
s st INMA | fndics dio micromediglo relalsg a0 oo i 100 Farcaniua
|HO4E I i di e ot Wnitadn Fokerid o & & gua B2 34 Parcaniu
CONEL il
[l L] ndice da perdas na G sinib ugdo £5.27 Paicandua
1H2ED Iredica beuie do pardas nearas 2818 sy dia™ m
IHOET Iz cha pierdac oo bgadiia 370 38 Wik
L] Cirresusra mdatio din &gua por aconamia 11,23 srimisiecon.
Indice o6 consumo di enangia e em o
L] ssbaini e @ bk mianto de dgiia Kiwhifr?
Fonle: SRS, 2022, Adaptado par Lider Engan haiia & Getds oo Cilados, 2026,
D acardo com os pardmelros cilados na labela acima, percebea-se que na
muestio da hidrametragdio o municipio de Sio Pado apresents 29,57% de indice

medido. O indice de hidromelracio estd dretaments igado ao indics de pardas na
sislema de abasiecimento de dgua, seja por prablemas na propria medigia, faka de

hidrémetros, ligagoes clndestinas ou atd mesma a falla ou a cobrangas pela uso da

212, Indicadores Operacionais

dqua ineficienbes,
D acordo lambém cam o Art. 28 da Lai n® 114452007, atualzada pelo Nova
Marco Legal do Sansamenta BaEsica, Lei n™ 1402602020, “a hidromeiracio interfears

nas dinedrioes para fixacdo de larifas dos servicos de saneamento basion, enlre guais,

Oz indicadores reprasentam uma ferramenia fundamental para consirucio de

pamaramas & cendnos, de modo a transmilic informagdes de forma precisa & de Bl ]
pada-se ctar:

enlendimenta para a populacia. Além desss fungio, indicadores sio ulilizadas para

registrar o acompanhamenta & avaliagio dos servigos, faciifando as lomadas de

s,

0 e de indicadores & o scompanhamento pericdics de sua variacda sia

necessirias, pais, permilem a moniloramenio da sistema de ahasiecdmenio de dgua.

Crincramenio & dispaniblizagio de um banca de dados para calcular o maior namerns

the indicadores para acompanhameanio do sisiema & desejiveal.

Sendo assim, abaixe segue a labela especificando os prindpais ndcadonas
utlizados para amalear a eficénga do SAAESP do Municipia de S&o Pedr,
ressaflanda, que estes indicadares sio elaborados pelo Sistema Macional de

Infermagio Sobre Saneamenio - SHIS, & preanchidos pelas responsiveis lanices da

SARESP.

Tabls 32 - Bislama do indadores de SHEE Jlilizades na svaliadio dos saiviged do SAAESP.

& Inibigds do consumo supérlea & da desperdicia de recursos;

s Recuperacio dos cuslos incorridos na prestagda do ssrvigo, em regims
de eficiéncia;

»  Eslimulo a0 uso de lscnalogia modemas & efidentes, compativeis com
0% niveis exigidas de qualdade, conlinuidade & ssguranga na prestagia
dos sarvipos,

s Incentive & eficidncia dos presiadores de servica,

Com a atualizagio pericdica do Plano Municipal de Saneamenio Bsico,
prevista por exipinci lepgal, este sislema poderd ser complemeniado com autras
indicadores. que no decomer do processo forem considerados relevanies para o
woampanhamento da evalugio da sarvigo de abasiscimeanto de dgua no mumicipio.

Diesta farma, a Lei Federal n® 114452007, abualizada pela Lei n® 14.026/2020,
Kova Marco Legal do Ssneamenio, deleminag gue as monicipios  brasilkeinos

estabeleszam um sistema de informagies sobire o servigos afticulades com ENIS, O

ITEM INDICADDR GUANTIDADE UKIDADE . . N X R
- - SMIS reprasenta o principal sietema de coleta, armazenamants, geragio & divulgacia
AG00 Populagdo mlal::cg‘:wn alashacimanio 33305 Habianie R —
FXehiliE] Cuantidada 46 bgagies ativas 3o dua. 14,007 [ITTETS Sendo assim, nos capilbos espediicos para cada iopico refaconado aa
AO00% Cuanitada 36 peonomias atvas de dgua 14.072 Ecoremia SMAAESP do municipio, confidos neste Diagndslico, serd apresentado o indicador
AGO0S Extanado fa reda do Ggm T pro responsivel & seus respeclives valomes, Pais, desla maneira, héd wma melbar
An0e T —— RTTES P — compreensia da alual siluacio & atravis deska compreansdo, apontamenlos padem
s _ ser realizades visando melhonas ne sstena de abastecimenio e Sgua.
AGooT ‘ool il O dguia raleds am ETA IE14TE '}
AGODE ol di dgiin misromedise 212245 gk TR 2.1.3. Andlise da Deorréncia de Doengas de Veiculagio Hidrica
AGDD Vol di @gun COnGumids 21225 gL T R » . o i
o m - pT— TEE o Hi uma séhe de doengas epidemiolégicas relacionadas a diversas falores
DL el i i Tl I f I ]
. g . . vinculados & candipies ambientais @ sanilfrias inadeguadas. Dentra as possiveis
ABON Duiantitia dar da gaplas lilas da doua 15305 Ligagda enfermidades astio as doengas  infectocontagiosas como & o caso da
AG02E | Consuse il de ﬁ'dﬂfgi“lﬁ”ﬂ NG Sl . 1. 000k ana esquistossomase & da hepatite A, relacionadas & cardneia de boss condigBes
& g
THGTE : 3 faiur ERE REmT habitacionais.
DCuspasa okl com os seraeos por m? falursds
T Tarfa madi pralcada 277 REm® Estas doencas podem estar associadas em maior ou menor grau, difusa ou
7 Tata wada 06 opa 5TE AT heisropsnesmente, a deficiéncias do  sislema de abastecimenio de  agua,
. inidoneidades no sstema de esqolamento sanitdrio, contaminagio por residwas
[T ] ' L Lzl ]
: Tl rdekia e . .17 R solidos ou condigbes prechras de hsbilagio. As doengas  polencialmente
IhCg Indca de hidomatagho Fasy Parcinlii delerminadas por aslas condigies sio denominadas de Doengas Relacionadas aa

Sarsamenta Ambiantal Inadequada - DRSAI, que seriam avildvais cu passiveis de
conlrole par agies adequadas de sarseamenta ambierial.

A precariedade nos sistemas de abasiecimenta de dgua, esgolamenta
saniléno, colela & destinacis final dos residucs salidos, drenagem urbana, bem coma
@ higiene iradeguada, sio aspecios gue colocam em risco a sadde da populagiio,
sobretuda para populagies em siluacho de precaredade sanitdria coma em paisas
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ern desanvolvimenta, aletando direlamente na qualidade e expectaliva de vida dessas Mo sstada de S Pauo, a |si Esladual n° 7.683/1981 atribui an Depariamenta

thes Aquas e Energia Elétrica (DAEE) a responsabiidade de conceder a autorga paraa
e dos recursss hidhicos, Atreeds da Pararia n® 183002017, o DAEE estabssleca ag
condigies para obbencio dessa aulorga, corforme descrita no Adigo 127,

D acordo com o Aligo 12° da refenda porlana, a oblengio da outarga &

rEcessinia nos seguintes casos:

pEss AL

Mesbe sentida, torna-se de axirema imporidncia a andlise minucosa de cada
daenga dervada da falla de saneamenlo bdsico, desde os modos de ransmissio abé
s formas de profiferacdo @ benicas de controke. Para gerar um diagndslico da sadde
& importante aspecificar as principais doengas reladanadas a0 saneameanio que

wsznlam paises em dessarmeolvimento, como o Brasil Dentre as principais desngas

relacionadas com weiculacio hidhica, o quadno abaixo explicila as principais formas de I A awdcugds 00 Sbvad oo Servied Qo SOSEAT AN & FaghTid, d
. guanfidade & & gualcdde di muTsek WO, Susdriods du
ransmissio. subdorrdnas;
0 A esedugds o obvis Davi exliaghs di dduds sublimladas,
I A darvagio 8 Jpud 00 SaU corid ou SNBSETE, Supedlios du
Qugedie 3 - Deoangas S vaiculacho hidri sulvivrdnien, adre s o abdsechtaoln orfans, s
g b Gulris;
‘m romas de Printipals Doancas | Fermas da Pravangls D O langatenn do oot e corpod J'g0a, COM0 Sgot0d &
Diarmas 0 SasniaTas. Frokgar a Tasr as SETAE Rl SRInE Caad0E, A0d froadd 00 iegvEiagdRe
P Aquas de abasiimants partiodnld, com & St de sod dhogds, franspotes oo dVpokkda
Tinrasitdas por o riamo pardiasa; o @reitar o uso o fonas feal
vias fape-oral wﬁn Fabna $foda @ ool aEiradas; oo
[almenios muuﬂ:rm parmifod dgua am guanid ade
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Fonba: BARROE, R.T. da W af. &' 1995 Adapleds pod Lidir Engonhania g Gaslio da Cadades, 2025

A vigldncia conlinua sobre a occorréncia dessas enfermidades & essancial,
especialmente am dreas periléricas e wiinerdveis, onde podem pensist condigies da
risco. Dentre as principais enfermidades rmlacion adas a veiculagio hidrica, destacam-

-

Figera 33 - Lezalizephs da UGRH| 05 o da UGRHI 13 5o monicips: de Sk Pedra.

— T i

» Leptospirose: Doenca baclerisna transmitida por meia da urina de animais,
espacialmente roedores, em dguas conlaminadas. Sua incidéncia pade estar
associada a enchentes e alagamenios ubanos, reguenbemeante relacaonadas
& drenagem urbana deficienbea,

«  Giardiase: Infecgio causada pale proloeadno Giargia lambiis, cup lransmissaoe
sm fd pela ingesido de dqua ou aimentos conlaminades. Frequeniemenba
assintamalica, pode causar diarreia persisiente & ma absargio de nuirientes.

«  Esquistossomose: Provocada pelo parasila Schvsfasoma manson, a doenga
& endémica em algumas regites do pais. Seu cido de vida depende de
ambienles aqudlicos com prasenca de caramujos do génere Biomphalaria,

A imexisi®ncia de regisire de dbilos no municipie de Sio Pedro rdo deve ser
interpretada coma suséneia de risces, a manutengio da gqualidade da dgua distribuida
& populacio & a ampliagio das agoes de educagio sanitaria sio fundamentais para
evitar surfos @ garankir a sadde poblica, principalmente Trenle a eventas dimalicos

exiremas que bim s intensificada nos Jlimas anos.

s [ B

2.1.4. Regulagdo de Uso dos Recursos Hidricos Fonia: Lider Engenharia o Gesibo do Cidades. 2035

A oulomga & o instrumenio de gestio das dguas que assegura 3o usudrna o
direiba de ulizar o8 recursos hidricos, no entante, sssa aulorizacio ndo da ao usudria
a propriedade da dgua. A oulorga de direito de w=o de recursas hidicos deve
assagurar o efelivo exerciciao dos direilos de acesso & agua, bermn como garanbic gue
existam mulipks usos nas bacias hidrogrificas.

A comela aplicagdo do instrumenta da oulorga, mais do que um alo de
regularizacio ambienlsl, se deslina a disciplinar a demanda crescemle das Sguas
superficiai & subterrineas. Existern dois tipos de oulonga:

»  Auboricac@ao - Obras, sarvigas ou alividades que lorem deservolvidas
por pessoa fisica ou uridica de direite privado, quando nio se
destinarem a finalidade de utilidade piblica. Validade de at cinca anos.

& Concessiio - Obras, serviges au slividedes que Torem desenvolvidas por
pessoa juridica au direita piblice ou quando se destinarem a finalidade
de ulilidade pdblica. Validade de alé finla & dnoo anoes.
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Essa configuragio hidrografica confers ao municipio uma insergdo asirstégicn
Ern uma day regides hidrograficas mais economicameanie dndmicas 4o Eslado de S&a
Paulo, o que, par aulra lado, ambém impde pressies sirificalivas sobre os recursas
hidricos. De scorda com o Relstdno de Siluacio das Reourses Hidricas do Comité
PG, a vazdo oulorgada (ms) na UGRHES em 2022 foi de aproximadamenle 81,56%
da demanda superficial & 12,28% da demanda sublerdinea, o gue revela a inlensa
utlizagio hidrica na bacia.

Quardo analisada a dislribuicdo setorial dessa demanda hidrica, aobsena-se
e o abastecimants pablico & o principal respansaivel, consumindo cerca de 88,81%
e valume auorgada, o gue reforca a centralidade dos sistermas de caplachs e
distribuigda de Apua para a seguranca hidrica da populacdo regional. Em seguida,
deskacam-se a nodsiria, com aproxmadameante 20,10%, o uso rural com 7,768% &
pulros usos, que responte por canca de 7 46% da demanda (PCJ, 2023}

Figura 38 - Vardes cutorgadas na Bacia Hidrogeidica PCJ - UGRHIAOE.
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Figuna &0 - Vazdis culonaddas por lindhfados na Bacia Hidrogrddiza PCJ - UGRHI-O5.
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Fonba: PCL 2023, A oF Lider E hana o Qesibo do Cadadas, 2024,

l.  Seguranga Hidrica

0 conceita de seguranga hidrica, segundo a Onganizacho das Magbes Unidas
= ONIV2114, & dade comp a capacidade de a papulacio ler acessa suslentivel 3
Squa em guanlidade & gualdade sdequadas para @ manulengda da vida e do bem-
estar humano, garantindo o desarmeclviments das alividades acondmicas, a probagia
conlra doangas de weiculagio hidrica e desastres associados & dgua, bem como a
preservacio dos soossislamas.

A poncepda de seguranca hidrica & o cbjetiva canfral da Polilica Macional de
Recursos Hidrioos, Led n® B.433/1887. O conceilo de sequranca hidrica também e
slinha com os objelives da ONU, cujas melas sisam eradicar a pobraza, protager a
plansla, garanlic a par & a prasperidade.

Denire dessa perspectiva, foram elaborados os dersssele objetivas da
dasenvohimenio susientdvel - 003, & denlre asles, pode-se destacar a5 agies para
amplar a sequranca hidrica brasileia em visla do objelivo seis. © abjelive 8 da
Desamealvimanta Sustantivel estabelece que & precisa:

»  Medhorar a qualdade da agua;

& Redure a poluicis;

»  Eliminar despejas;

»  Minimizar & [beragio de pradulos guimicos e malerss perigasos,

&  Reduzi & metade a proporgio de &gua residuais ndo (ratadas,

s fumenlar subsiancialments a eficiéneia do w=o da dgus em todos as
gl ores;

s Azsegurar reliradas sustentdveis & o abastecimenlo de dgua doce para
enfrentar & ascasser de Sgua,

& Apoiar e fortalecer a participa cio das Comunidades locais para melbarar
& pestdo da dgua & do saneamenio;

s  Redure substancialmeante o nomero de pessoas que sofrem com a
escassaz de dpua;

w  Aumenlar substancialments a reciclagem @ reuliliacds de dgua anire
oulras.

Dave-za ainda considarar & Lei Estadual n® 16.3372016, a qual dispde sobre a
Palilica Estadual de Recursas Hidricos, responsdvel por requlamentar o regime de
pulorga de Squas ne Eslado de Sio Paulo.

2.1.5. Balango enire Consumos ¢ Demandas de Abastecimentio de Agua
na Area de Planejamento

Com basas nos dados disponibilizades pale SMIS 2022, foram calculadas as
médias mensais dos wolumes conswmida, faburade e produsde. O volume falurada de
U pode apraseniar valor maior que o welume efetivamenle consumida, pois, o seu
célcule adala pardmetros de canguma minima ou meédio,

Desse mada, casa o wwudno consuma gualquer volume abaa do definida
como valor faturado, este tard que pagar pale wolume delerminado como consuma
minimo. O walume consumido de dgua & o volume anual de dgus que de fata Toi servida
nas lipagoes alivs.

Enguanio que a volume faturads de dgua & relerents as valume anual de bgus
debitada ao olal de sconomias, medidas & ndo meddas, para fing de faturamenio,
incluinda tamb=m o volume de dgua lratada exparlado. O volumes de Sgua praduzida
se refare a quantidsde anual de &qua captada dispanivel para o consuma. Senda
wszim, @ tabeala abaixe mostra os valares do valume consumida, do valume faturado &
da volume produsde do municipio de Sao Pedro.

Tabida 34 - Wokifi, faburade o produics md anizipie da Bis Pl

WVoluine Consumida Wiluine di Agus produsido
[m™an Wk Falurada [mYane) imans)

poirrl 213355 ZEIT I3 4.9 BT

Fonie SNIS, 2022, Ad do par Lidar Es haria & Casids do Cidades, 2028,

05 dados acima mosiram que o volume consumido & menor que o volume
falurado & o volume produzido, de scorda com o SMIS 2022, Desla Toema, peroake-se
wiravis destes wvalores que héd um indice de perdas no sistama de captagda e
distribuigda da municipio, olaizands em 19,08% de perdas. Os indicadares
spresentadas abama dzrem raspailo a0 alendimants a0 usuanos do sislema da dgus
em 2022

Figura 41 « Alendimento Sos usudries.

Cuanidodede | om0t | uantdade do Tempa il | Duantitate | Cuansdads
- . hidas sabra HELETIGNI0G Ok 6 repanas o pedid bins | o Eedd K0E di
5 st e ’ﬂn“mf =5 nnl.::znm Facko da
du dgua o da Iuhmn’ Az c ml o
(reckanm o S o) deatrb sl [Dcomén casiana) T i P Py
[reiamagiasiano)
GTAZIH GTAIOZ GTAROE GTE34 STAIIDE aTAIIET
EY 2250 et A500 5a1 51
Fontia: BHIE, 202 A, oaf Lided E hifid & Qestho da Cdades, 2025,

21.8. Estrutura  de Tarifago, Indice de Inadimpléncia, Receita
Operacional e Indicadores Operacionais

Taxa & o pagamenlo de imposio obrigaltnio ap Governo par servigos prestadas
&, & lanfa carrespande 4 forma de pagamenios por sarvigo au benaficio prestado,
paranio, ndo senda comgulsdria,

O regime farifdrio do cusio de servigo lem por objelivo evitar gue o8 precas
figuem abaiza dos cuslos de manulengda & cperagio, além de garandic gue o preca
final s&fa eslabalecido entre @ receita brula e & receita reguerida para a remuneragaa
e todos o5 cusies de producdo. Denlre os principais objativos da brifagda, pode-se

constalar os saguinbes crilérios:

s Ewitar que o prega fique abaixo do ouslo;

& Evitar o emoasso de o,

« \iabilizar a agiidade sdminisirativa no processo de definicda & revisio
o Rarifas;

& Impedir a méalcacio de recursos & a producio ineficients;

»  Eslabelecer prepos ndo discriminalonos enlre o8 consumidonas.

Quanio & aplicagio dog recurses adguiridas em fungie da cobranga do uso da
fgua, eskd previsio pela Polilica Macional de Recursos Hidricos, Lei n® 94331997, o
artige 22, gue frata sobre as aplicagies pricrilarias desles recursas na bacia
hidragrafica am que Toram geradas.

Em atendimenin is diretrizes nacionais para o saneamenio bésica lem-se a Lei

Federal n® 1144572007, allerada pela Lei no 14.036/2020 - Movo Marco Legal do
108
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Samsamenta, 0% Servicos desta &rea devemn Sser prestados em condicoes de
sussteriabilidade & aguilibric acondmico-linancera.

Assim, as tarifas e laxas devem sar adequadas de forma justa cansideranda a
balanps enire receilas, despesas e imestimenlos necessdnos pama mankar a
pualidade & & universalizachs dos servicos, com subsidias faifEnos 4 populacis da
baixa renda, lenda sm visla a eguidade socal no alendimenta,

A andlise do falvramente dos serdgos de abastecimento de &gua e
egetamenio sanilfno constile impafanie nsiromenta para & eompreensia da
estrulura de receitas do sisiema, pemitndo idenlificar a participacdo relafea das
diferenles calegonas de conswmo @ avaliar a evolucio da arecadacio ao longae da
lmmpo. Messe contaxio, & avaliacho do faluramenba par calegania de wsudno pessibiita
verilicar quais segmentas 8o responsdvais pela maior pacala da receita do servico,
bam coma idenlificar lendéncias de cresamento ow varagio na consumo & na
arrecadacdo assocada s serdgas prasiados,

Caonforme informacoes apresantadas pela Apinca Reguladoera dos Serviges de
Samsamenta das Bacias dos Rics Piracicaba, Capivan & Jurdiai (ARES-PCJ), por
meio da Farecar Consolidada r® 402025, a compasicda do faturamenio dos sarvigas
de dgua & aspalo pode ser analisada a partr da distribuicda por calegonias de
censuma, A labela a seguir apresenla os valores falurados para as categarias
residencal, comencial, indwsiral, piblica & demais, cansiderande a comparacio enlne
o= periadas feverero de 2023 a janeire de 2024 & fevareire de 2024 a preing de 2025,
bem como as respeclivas vaiagies percemuais observadas eptre os periadas
analisados.

A parlir dessa andlize, & passivel idenfilicar a particpacas relativa de cada
categoria no falwamente ol dos serdgos, evidenciando o comporlamento da
arrecadacda do sislema a0 longo do perioda avalado e conbribuindo para a
compraensda da esfrulura financaira associada & preslacio dos servigas de

abastecimenio de dgua @ esgolamenta saniléno na municipa.

Tk 35 _ Compoul et & ] ol O MG MWL Py Ebiytra

Fonla: ARET PCJ, 2024,

2.1.7. Andlise Critica do Sistema de Abastecimento de Agua de 30 Pedra

As principais deficiéncias que podem Ser ciladas no SAh de 380 Pedro siio

+  Redursi perdas no sistema de caplagda e distribuigio;

w  Baixa freguéncia ou inexisidncia de analises da gualidade da &qua na

draa rural,

Apts a identificagia das deficiéneias, serdo  apressntadas  propostas
mitigaldrias na alapa de pregnastico. 1sso significa que serdo propasias solugies para

e problemas identficados no produlo atual,

2.2, Bistema de Esgotamento Sanitario

& cardéncia na oferta do sarvigo de aspalamento sanilicio, também pode ser
refacionada ap crescimenlo sem planejarmenta dos bairos, aliade o Talta de
ardenamenta lerrilorial & iscakzacda, Denlro dessa perspecliva, o flusograma sbabo,
axlraido do relatdéric Panorama do Sanesmenta no Brasil - Vel 2, ilustra esla
dassificacio.

Fhgesra 42 - Clussifcagde 0o acesse ao Barvige de Exgoelamanis Sanilibe.
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Fonie: Pancrama do Eanaamanis Biseo no Brasil 2011,

De acordo com dadoes disponibiizados pele SEtema Macional de Informagdeas
Sabre o Saneameants - SINISA, o Brasil poesuia, no ano de 20235, 59,70% da papulagas
alendida com rede coledors de exgolo @ gqua T8,68% do e=qolo caletado & submetido a
tralamento. Ainda de acordo com dades do SINISA, na fabely & sepuir sdo
apreseniados ts mesmos valares de populacio atendida e poncentagem do esgodo

tratado, referenle as regites brasileiras.

Tabols 36 - Panerams da colits & Talameato do sagobss a nivel Regianal

Populacho mesdida :I.m ealiln s Truimmesio du Eagobes. (%)

Macrsrragiio Total Urbana e uﬂ""‘"l o
IE2B0 IESD0A2 K346 IRME
Moita 12,08 12,38 Be12 062
[T— a2 w19 3545 7m
Sukeste E1ET =03 5B.57 s
Eul 4z 3 55,34 457 0455
Canlo-Dusta £41,88 8,58 80,51 04,51

Foria: Shiova Macona do nfemagdes Sobes Sonaamsi o — SIMEA, 20T,

@ sistama de aspalaments sanilério (SES) do municipio de Sa0 Pedro & de
respansabilidade do Servigo Aulfnomo de .I"-guae Espolo de S5&a Pedm (SAAESF) O
sistama & compaslo por rsdes caletoras, aslagies eevatirias = eslagies de lralameanis
de esgolo, que operam de forma integrada para garantic a coleta, fransporle &
ftralameanto adequada dos efluenies gerados na drea urbana do municipo. Az estruburas
axislentes passibiltam gue grande parte da populagio urbana seja alendida cam coleta
& fralamenta de esgode, conlribuinda para a melharia das condicies sanilirias =
ambienlais da cidada,

& labela abaixo mosira os indicadaones mais recentas do sislema de espalamenio
=anitdria da municipio de 230 Pedro presenles no Sislema Madonal de Informagoes
zabre Saneamento - SINISA, referenle ao ano de 20Z3.

Tabeda 7 - ndizadored de sistoma & elgolamiso siibio de Bio Padra,

Cidige Dascigha Valer | Unidede

IE S0 Edendimanis di papu pZA0 nd oo oo colidend de asasin a.x Péicinbual

IES2 | Akendiments da popuacio ubana com mde coleicn de asaeio 95,57 Percaniual

IESE | Awndmenic da populacio nral com de covioem de s gole ] Percaniual

IES0L | Alprdisnn o dos domiciios 106is oom reds coleion de asgoid - Percaniual

IES000E | Aberdist o dos domi2ibee uwhanas oom reds oolions de asgoin | 8188 Paicisniual

IES000E | Aben dimbisnlo: Do Shoim i os Fmis oo rate ool oiond di as3oin - Pzl

IEE2003 Esgoln watado refanids & hua condisnida 4812 Paicisniual

im
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Codige Descrigho Walar Unidade
IESHI0L Esgoln watada refanids ao & poto obalade £0,43 Parzintial
IFEO01 Riecidla oparacional diveta midda do isudios do Sagein 2,88 ARt
IFEZ00Z Decpaan tivlad rradaid dia @poln inchinds ritulos 1.1 A%t

Forta: EINIEA, 2023, Adaplado pof Lidar Enganfaiia & Castio oo Cidades, 2025,

Comparands o parcenisal de alendmenio do serdgo de esgolamenta sanitaric
na area urbara de Sdo Pedre com as oulas regifes do pais, constata-se que o
Municipia s& enconira am posicio adequada, apresenlanda indices de atendimento
refalivarnente allos, em comparagio acs demais, muilo devido acs inveslimenios
recenies no Irstamenio de esgolo no municigio.

Coma examplo, lem-5e a consins@o @ inauguragio da Eslagio de ralameants
de Esgata de grande parle - ETE Samambats no ana de 2020, em que segundo o
SAAESP, a mesma rd possuir a capacdade para fralar o5 efluenies de abé 40 mi
habiltanies, apds & conclusio da ssgunda etapa da obra, senda superior a papulscio
alual do municipio. Alem da ETE Samambaia, o municipie possui a Estagio de
Tratamento de Esgalo = ETE Harlo Flerestal, lecalizade ne bairo de mesmo noms &
quee recenbemente passou por um processo de ampliagio da capacidade de ralamenta.

Ressalla-se gue, municipios carenies nestes indices eladonades 3 colelas & &
tralamants de asgalos, possusm em seus lemildhios a degradacde do ambisents,
samade a casos de sadde ocasionados palas baixas lamas de saneamenio adequanda,
berm coma, & incapacidade de valorizagio mobilidria & alrasa do deservaelvimeanis
acondmico do municipio com a consaguente diminuigio da qualidade de vida da
populasio.

Die acorde com a Led Federal i 14 026 de 2020, deye-se pstabelecar um sizstema
de infermagoas scbre as servigos, aficulado com o Sistema MNacional de Infarmagdes
zabre Saneamenio - SINIEA. Com a alualizag@o perddica do Plane Municipal de
Saneamants Basion, que deve sar revisho por exipinda legal em prazo ndo superion a
10 amas, ssie sistema poderd ser complemeniado cam oulres indicadones que no
dessarrar do processo forem consideradaes relavanbes para scompanhamenio do servigo

de esgotamenio sanidrie no municipio.

2.2.1. Caracteristicas Gerais dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

L Estagdes de Tratamento de Esgoto - ETE

O tralamenta preliminar solicila apenas a remogio dos solidas grossains,
maleriais de maiores dimensdes & areia, enquanta o ratamento primano visa a remocao
de sdlidos sedimentdveais & parte da maléria orgnica. Mesles dois lipos de ralamenta,
predominam as mecanismos fisicos de remogio de paluentas. Por oubo lada, no
tralameanto secunddrio, predominam mecanismos biokdgioas [sistemas anserdhios,
fitros bicldgicos, lagoas de estabiizagio, ldos alivados, dentre oulras), tendo como
abjelive principal a remocis de mabdria orgdnica &, avenlualmenls, nulrienles
{nitrogénio & fésforo)

O tratamento lend@no objetiva a remogio de poluenies especificos (usualmenie
ices ou compasios ndo bisdegraddveis] ou ainda, & remagdo complamenisr de
polusnies nda suficentemenls remavidos no fratamenio sacondan, nolrienlss e
patdgenos. A remogio de nulnentes & paltgencs ambém pode ser considerada
inlegranie do tralamento secunddrio dependendas do sistama, visto que o fralameanta
fercidrio @ bastante rano no Brasil.

O municipio de 380 Pedro, conlorme menconado, conta com duas Estagoes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) am operaciio, sob responsablidade do SASMESP. A
primeira unidade, denominada ETE Horta Floresial, esid localizada na regiiio norte do
municipia, nas praximidades do bairo Horlo Floresial. Es=a eslagio foi prajetada para
alender aos aflsentes parades nos lobeamenbas 530 Tomeé, Chicaras Bela Vista, Jardim
Botinica & parte do préprio Horta Florestal. Passwi capacidade para tratlar o espalo de
uma populacho estimada em alé 3.200 habilanles @ opera com ratamenlo do bpoe
bislégicn, ublizando lageas de decanlacio, reslores anaerdbios sequidas de fillnos
bislégices percaladores [SAKESP, 2023)

A sequnda unidade, a ETE Samambaia, esld siluada & margens da Rodavia
Ulisses Guimardes, no bairra Wale do Sal, @ fai inaugurada em dessmibre de 2020 com
o objetiva de ampliar a coberbura de tralameanto de esgoto o municipio. & estagio lem
capacidade nominal para trakar alé 90 lires por segundo e foi projalada para atender
uma papulagio de abé 40 mil habitanies (Investe 3P, 2020). Seu processo de iratamenio
inchii gradeamenio e desarenacdo na etapa preliminar, seguido por restores anaercbios
de Muma ascenderfe, realores serchios com aeragio prolongada, decantacio
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sacundara, desmleccda caom hpodanto de sidie & Silema de desaguamenta de lods
por canfrilega (Prefeifura de 280 Pedro, 2013).

O progeio da ETE Samambaia cantemplou ainda & construgio de duas sstaches
alevaltrizs @ mais de 14 km de colelores-inoneo, promovendo a intedigacio dos barros
urbanos & nova estruluea, De scords com informagbes obbdas pelas onicas do
SAAEZR, hd o projeto de expansio do ratamenio na ETE Samambaia a parlir da
implemeantache de um nowva miduo de esirubural do sEtema de ratamenio.

# implanlagio da ETE Semambasa representau um avango significabive no
sigbama de aspalaments sanitiro de Sio Fedro, promosando malhonas nas condicoes
sanikariag @ ambientais do municipio, akdm de conlribur para o cumgrimenta das melas
aslabelacidas pelo navo Marce Legal do Sansamenio Basico. MNas liguras a segur 8o
apreseniadas as inslalagies de ambas as askagdes de imalsmenio, regisiradas duranis

wikila Monicss aa mumicipi.

#3 - Imierior da ETE Harbe Florasial,
Coordenedas - Lat: 227393178 ) Lang: 4753141000

Fonla: Lider Engenthonia o Qestho do Caledas, J00%

Figura 44 - Lagoa & aeraghio - ETE Homo Florestal,

Foiti: Lider Engenheoria a Gestho da Cdodas, 2025,
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Figasa 45 - Emireda da ETE Bamambaia Figura 50 - Localiragde das Estaghes da Tr de Esgolo da 80 Padro.
Coordensdas - Lt 233554625 / Lang: 47'5842.06870 = = ]

Foitin: Lider Engenhana o Goslho da Calntas, 202E.

F"‘ﬂ 4T-T . ETE 8 s Foinke: Lider Enganharia o Geuil> da Cidadas, 2005,
ufd 44 - Tasgue C O - amafib

i. Estagoes Elevattrias de Esgoto - EEE

#x Exfacoes Elevattnas de Exgoln (EEE) sio unidades fundameniais dentna de
um siglermna de esgolamenta sanitino, sspacialments ém anees com reléve irmagular ou
ausdnaa de dedividade suficents para garantr o escaamenta por gravidade, Essas
aslagies Am coma prncipal funcde bombear o esgofo bruda coledado nas redes

piblicas para cofas mas elevadas, pamilinde sua condugda Slé as Eslagoas de

Fonla: Lider Engenhania a Gosllo de Caladas, 2022,

Tratamento de Esgalo (ETEs]. O prcesss ooarne par meid de bombas submersiseis
ou candrifugas que impulsionam o esgodo alravés de lubulagoes chamadas de linhas de
recalgue, direcionanda o fluxo alé o ponlo onde possa novamenba escosr par grasidade
au abingir drefamenle & estacdo de tralameants.
Ma figura a saguir @ apresspfade um axempla esquematioo que demansira as
R M T W DT . alapas de movimenlacho do esgota, desde sua colela nas residéncias, passanta pelas
aslapies ehvattrias e chegands ao ratamenio nas ETEs. &, por fim, o langamenta do

aflsende ralado em carpos hidricos naturais.

Figura 51 - Examplo eguimsdtico de um Sislema de Esgolamisio SBaniticio.

Fonii: Lider Engenhania o Gostio do Cadadas, 2025,

Figura 49 - Tangis di serszdo - ETE Samainbaia.

Fama: Fortal Saneamento Basico, 20324
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Mo municipio de Sio Pedro, de acords com informagies disponbilzadas palks
SAAESP, existem alualmeante cinca Eslagies Elevaltrias de Esgota mplantadas, das
quais trég g anconbram em opera;do ativa, Az unidades em funcicnamenta s&a as EEE
Sants Monica, EEE Brigida Rossi & a Esfacio de Bombeamenio Vil Rica. Essas
aslruturas 3o responsdvais por garanlir a continuidade do sitema de colela e
transporte do asgolo saniléno em regides ande o nalevo ndo permile o escoamanta
natural, asseguranda que o efluente chegue adequadaments ds respeclivas estagoes

de fratamenio.

2.2.2, Corpo Hidrico Receptor

# Resalugdio COMAMA n™ 430 de 2011 dispde sobre a dassificagia dos corpos
de dgua e estabelece condigies & padries de lancameante de efluenies. Sapundo a
arligo 10 desta resolucio, os valoras maximos eslabelecidos para o par@meiros
refacionados am cada uma das classes de enguadramento, deverdo sar obedecdos
nas condigoes de vazdo de refennca,

O= imiles de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQ), estabelecdos para as
dpuas doces de classes 2 & 3, poderdo ser elevadoes, caso o esiudo da capacidade de
avtodepurag@in do corpa receplor demonsire que as conceniragoes minimas de
axigénio dissolvida (DD} previsias nio sario descbedecidas nas condigtes de vazdo
de raferénda, com excepda da zana de mistura,

Esla resolgio também estabelecs que, as valores mdximos admissiveis dos
pardmalros relatives s formas quimicas de nilragénio & Geforo, nas condigies de
wazda de referdnda, poderdo ser allerados em decoméncia de condigbes nalurais ou
quando estudes ambientais espacificas, que considerem lambém a poluicda difusa,
COMProwvam que esses navos limites ndo acamelards prejuizos pars os Uses prevsios
no ernguadramento do corpa de dgua.

& resalucde cilada estabelecs melas obrigakinias afraves de pardmealros para a
lancameants de efluenies, de forma a presarar as caraclersficas do carpo de Sgua.
Para as pardmedms rdo nclusas nas metas cbrigatdnias, os padries de qualidade a
sarem obadacidos sio os que conslam ra classe na gual o como receplar asliver
anguadrado. Ma ausénci de malas inlermedidrias progressivas obrigatdrias, davem ser
abedacidos os padries de qualidsde da dasse em que o corpo recaplor astiver
anguadrado.

A Resolugo COMAMA n° 430 de 2011, alravés do Artige 21 defing os padroes
de Bngamento, modificando os limiles eslabelecidos para alguns pardmelros definidos
anteriormente pala Resolugda n® 357 de 2005, ¢ acrescenls um paragrafo onde
aspacifica que o pardmelre nitropénio amoniacal total ndo & mais aphcivel em sisemas
de tratamenio de esgolos sanitanios.

Ma pralica, quants aas valores eslahelecidos pela Legistagia Federal refenante
aos langamentas de esgotamenio sanitdria, & fixado a faxa maxima de 120 mg para
DBOE, sendo permilido conceniracdo superior a essa apenas guando o sislema liver
aficigncia de 80%.

Desla forma, no municipio de 3&o Pedro, ha dois corpas hidrioas que recebem
a5 efluentas apds o processo de ralamenta nas ETEs, senda o Carrego do Espraiado,
gue recabe o eflusnte ratado da ETE do Hore Flarestal & o Ribeiriio Samambaia, que
recebe a efluenta da ETE de masma nome.

O Ribeirdo Samambaia & ulilzado também para a caplacdoe de dgua destinada
ao abastecimento poblico, com o ponlo de caplagda kaalizada & monlanle do panio de
lancameants da ETE, sendo o mesmo enquadrado como compo dagua de Classs 2,
canforme a Resalugho COMAMA n® 35712005, complementada pala Resclugio n®
43072011,

De acorde com a legislacho, as dguas doces de Classe 2 sio deslinadas sos

saguinbes usos:

= Abastecimeants para conswmo humana, apos ialamenks cormencianal;

» Protecdo das comunidades squaticas,

» Recreagda de contata primdrio, como natagio, mergulha e similarnes;

= Irigagho de hordalicas, plantas fruliferas @ de parques, jardins, campos
esporlivos & lazer caom of quais o piblico passa vir a ter contalo direto;

= Aguiculbura & alividade de pesca,

2.2.3. Sistemas Individuais

Apesar da fala de acesso a servigos de espalamento sanitinio lambém esistic
am grandes canfras urbanos, hd uma enorme disparidade da sfuagio entre as dreas
urbanas & as rurais. Sabe-se que a cada dez pessoas sem acesso & prilicas adequadas

de saneameanio, sete vivem em aneas narais (WHOIUNICEF, 2015).

Messas regides, 49% da populagdo ainda convive com pralicas consideradas
inadequadas pela Organizagio Mundial da Sadde [OMS) & o Funda das Magdes Unidas
para a InfancGa (UNICEF), como o uso de banheires compafihades, a defecagia sa ar
livre ou ainda o Bngamento dos dejetas sem qualguer fralamenta diretamenie no sale
au em compoes 3'agua (WHOUNICEF, 2015).

Apesar do baiko indice de coberlra das dreas rurais do Brasil por redes
caletaras de esgolas, isse par & 56 ndo & um agravanle para as candigies sanitdrias
(2OUSA, 2004, FUNASA 2015). Os sislemas locais de ratamento de esgota (Lambém
chamados de descenlralizados) — se bem projetadas, consbruidas & operadas - =io
boas alternalivas para garantic a sadde da populacdo &, a0 mesmo lempo, manker a
inegridade ambienlal dessas localidades [MASS0OUD; TARHINI, MASR, 200%],
aspacidments de dreas menos densamenle habitadas (USEPA, 2002).

O siglemas individuais, ou descanlralizados, atepdem residéncias unfamil@res
au pequenc ndmens de conlribuintes, recomendado para dreas com baxa densidade
populacional @ com mivel de lengal frsdtico adequado, uma vezr que normalmeante a
disposizio final do efluente tratado envolve infilragio.

E @videnie que o despejo de esqode saniting sem fralamenta nas mananciais
piora a gualidade da dgua, sendo de exbema  mporthnca fratar e dispor
adeguadaments o aspalo. Em algumas dreas, essa quesila & complicada devide s
afastamenta am relagio ds astagbes de ratamenio de esgolo, & geaogralia da local, ou
mesmea, 3 falla de infraestinlura. Nasle conbaxio, uma solugho @ a descentralizagia do
tralamento do esgoto doméstico, com a implantacdo, por exemplo, de fossas séplicas,
fitros & sumidawros,

Deservolvidos para alender as comunidades mais isoladas, o= sistemas
individuais, quando bem execitades & aperados, =a lomam wnma opgio efaliva camo
salugho sanithria para o rsfamenlo das aflentes domésticos. E wn dos mais simplas,
porém eficienles, sstamaz de rstamenio de esgolo doméstico previsto nas Mormas
HBR 7279 ¢ 15880, indicado para residéncias ou inslalaghes localizades em dreas
nda pravidas de rede de colata,

Denbro desta abordagem sdo destacados as sequinies sistemas individuais de
tralamante de asgobos, gue guando operado em conjunlo, alingem os niveis de
tralamants axigida:

& Fossas Séplicas;
s WValas de Infillrac@odFilires;

& Zumidouro.

Segundo CHERMICHARD (2007), as fossas séplicas, ou langues séplicos, sdo
unidades de farma cilindnica oy prismatica relangular, de fluxo hoizontal, deslinadas
principalmenta ao ralamenta primano de esqolos de residéncias unifamilises & de
peguenas  dreas nde servidas por redes cokloras. Moo rstamenlo, cumpeem
basicamante a5 sepuintes fungies:

« Separagio gravilscional da escuma e dos sdides, em relacis 2o liquids
afluerle, vindas as sdlidos a = canstifuir em lodo;
& [Digestio anaardbia & liquelscio parcial do lodo;

& Armazenasmenta do lodo,

E de fundameantal impatineia para o bam fundonamenis dos lanques séplicas,
a ralirada do lodoe em pericd s pré-deteminadas pele projelo. A faka de retirada do ledo
leva & sua acomulscio eocessiva & 3 reducda do wolume reaconal doo Bangue,
prejudicando sensiveliments as condicies operacdonas do realor.

As fossas séplicas devem se distanciar da maradia em 4 medras a fim de evilar
mau tdor, fem muilo longe, para avilar ubulacdes muita kngas. Esiruturas canstruidas
proximas aa banheire Bmbém tendem a avilar curvas nas canalizapbes, o que benaficia
a bam funcionamenta, Também, supere-5¢ a instalagio num nivel mais bas em
refagda a0 lerrano, fawarecends o ssooameanio.

Uma exigéncia importanie & gue este lipo de sietema saja construido lange de
pogas ou de gualquer culra fonte de captacdo de agua, pelo menes 30 malres de
disldncia, para avilar conlaminacoes, no caso de um eventual vazamenlo. Abaixo segue

as imagens da sisbama de fossas sdplicas.
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Figura 52 - Bistama levlividual de Tratamenie - Fedsas Sdplicas.
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Fonie: imagem o dealgagie. Adapado por Lider Engenharia @ Gosibo da Cidades, 2025

Az wvalas de infiliracdo e os filires apresentam o mesma principio no ratamenio
dos esgodos. Caraclerizado como ralamento Secunddrio, este sisdema pemile uma
aficiéncia na redugio da carga orgdnica acima de 50%. Araves da melencda das
particulas de lodo farmadas & arasliadas da fosns sapdica, as bacléhdas anaerdbias se
fermam & se fixam na suparficie da meo fillane

A valas de infillragio consislem na escavacia de uma ou mais valas, nas quais
=ho colocadas lwbos de dreno com beila ou bambe gue permite a0 longe do seu
camprimanis o escaamenta da efluente provenients da fessa séplica para dentra da
=alo.

O camprimants olal das valas depende do lipo de solo & quantidade de afleantes
a ser ratads. Em lerrencs arenasos @ proposio 8m de valas por pessos. Entralanta,
piara um bam funcionamenlo da sistema, cada Enha de lubos ndo deve ber mais de 30m
de comprimanie. Portanto, dependendo do nimars de pessoas @ do lipo de barrena,
pride ser necessaria mais de uma linha de beaivalag,

Figuing 55 — Siatermd da 1780 ke il idhidoal - Valis do inlilresdo.

Caioa o Basrbigho BaTbu
050 0BG = 050 .
Fonie: imagam da davupacho. Adaptado por Lider Engenharia o Gesifio do Cidades. 2025

O surnitawro & um pope =am laje de lunds que pamite & penelracis do afleante
da fassa séplics no salke. O diimelbro & a profundidade das sumidource dependem da
quantidade de efluentas & do bpo de solo. Mas ndo devem fer menas de Tm de didgmeiro
a mas de 3m de profundidade, para simplificar a conslrucio.

O sumidaws podem ser consirukdos de lijplo macige ou blocos de concrefa ou
ainda cam anéis pré-makdados de concreta. A consing@o de um sumidouns comega
peia ascavadio de burscs, a cerca de 3 m da fsssa séplica & um nivel wm pouco mais
baixo, para [aciitar o escoamenta dos efuentes por gravidade. A profdidade do
Burdco dewe sar 70 cm maior que a albura final do sumidours. (550 parmils & cobacscio
de uma camada de pedra. nd fundo da dispositnes. para infillracas mais rapida m salke
& de uma camada de lerra, de 20 an, scbre a lampa do sumidoun.

O fjakes ou blocos sd devam ser assentadas com angamasss de cimenbo & anmsia
nEs juntas horzontais. As juntas verlicais devem ter espacamanios (no caso de tjake
macico] & nio devem receber argamatsa de sssenlamenta, para faciitar o sscoameanio
dos efluenies. Se as paredes forem de andis pré-moldados, sles devem s=r apenas
calocados uns sobre as pubres, sern nenhum repunlamenta, para permilic o escoameanis
des efiuenies,

Figura 54 — Shabarma individual $ ralaieeto - Suimideuseo.
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Fonle: imagam & desulgacis. Adaplado por Lider Engenhatia o Qesibo da Cidedes, 2025

Exiglem allernalivas para complementar o bralamento reslizado pela fossa
séaplica & para disposicda final do efluenle, dentre efas estio o hliro anaemdbio, o
sumidours, a vala de mfillracio &, por fim, o fratamenio 4o efluenle par “wedand”.

Cutra passibiidade que deve serlislada para implantagio nas comunidades mais
afastadas ou mas comunidades rurais, & a nslalagdo de Eslapies Compactas de
Tradamento de Espalos. Mota-se atualments que as associagies ndo apreserlam
nenhum siskema de rataments colelive isolado. MNesse senfido, eslss estagies
apreseniam olina aficiéncia do tratamenio, além de apresenlar as seguintes vanlagens:

2 Ooeragio simples & de baine cuslo;

= #ia flaxibilidade cperacional & de ratabildade:

3 Permite automatirac®a ripida, simples & com baixo investimeania;

. Tolalmenle pré-mankada;

= WValume de lodo gerada inferior 208 sistemas comaencionais;

= Mecessita apenas de uma basa de concrefo para apoio G5 i nges:
3 Arma de implaniacio abé 50% infenor aos sistemas consendonais.

Figata 55 - Estaghio Compacta da Tratamsants o9& Esgolos Sanilarks.

Fonla: Fode: Lide Enganiana o Gaslio do cidadas, 2005

Assim, 3 conslrucho de programas qua ncenbvem as comunidades nrais a
implantarem asses sislemas, e masira mporlante pars & regides gue ainda nio s30
alendidas, viste gue muilas destas dress Bm of esgolos doméslices lancados a céu
abario ou diretamenls mas manancias.

A implamacao de sislemas de fratamenio descentralisado nas resid@ncas fraz
mekorias siqnificalivas para a populacio em lemnos de saneameanio & sadde, & diminw
impaclos causados sa meia ambienls. Essa pralica deve ser ncenlivada & manitarada
pilos Grgdos municipais, prestadara de senvica de sansamenlo edau Srgdo fscalizador.

Em &0 Pedro, especialmenie nas propriedades siluadas em dreas ruras e em
imtreais localizados nos bairos Alpes das Aguas e Colinas de 530 Pedra, as efluentes
domésticos 30, am sua maiofa, direcionados para fossas séplicas efou Tossas
rudimenlares, uma wez que nao hd dsponibilidade de redes colsiorss de aspalo nessas
regitas.

De acorda com a Plane Municipal de Sansameants Rural de S§o Pedra, que
inchuil visilas teonicas & a aplicagio de guasliondrios em diversas propriedades do meio
rral, chjefivando um diagnistico dos disposilives & situagio do saneamenio basico na
area rural, aprommadaments B4 imdvei, do iodal de 71 avaliados, ulilizem fossas
rudimeniares como forma de deposicio dos efuenies geradas.
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224, Andlise Critica do Sisterna de Ezgotamento Sanitério

A% principais dedicid ncas gue podem ser ctadas no SES de Sio Pedro sia:

# lnaxisiéncia de cadasire ou fscalizacde na dispesicdo des afluantes na
Fana rural;

Aumdnc de iEcnicos responsaseais por instruir os moradores localizadaes
na drea rural para realizar o langamenio de esgolo de fama comeda.

& partir das deficiéncias levantadas serdo apresaniadas propastas mitigatdrias
na etapa de Propnistion. Assim, deve-se apresentar soluches para os problemas
apantadas no presente praduba.

2.3 Gerenciamenio e Manejo dos Residuos Sdlidos

Mesie  capitulo  serfo  apresentados o8 diferenies  aspecios  Eonioos,
inslilscanais, administralives, legais, sooak & econdmicas dos residuos da sarviga de
limpeza pablica, domicliares, residucs orgdnicas, coleta selediva, residuos da
cansirugda civil [(RCC), residucs volumasos, residwas dos sarvigos de salde (RES),
residuces de lopislica reversa obrigalona, residucs agrossilvopastoris, residucs de
transporte, residucs do saneamenta, residucs de mineracio @ a deslinagda final, de
acordoe com a Poliica Macional de Residuas Soldes - PHRS, Lei n® 1223052010, assim
came a sua deslinagio final

Para cada lipo de residun gerado no municipio de Sdo Pedra, um panorama serd
apraseniadn, para que ioda a poputacia compreenda a dndmica do sistema de limpeaza
urbana, Desta forma, com a pepulagio cente das problemas & de sua responsabiidade
& principalmente das solugdes que serdo apraseniadas nos irabalhas sequindes, o
municipio paderd avangar para uma nowa realidade replala de bons hdbibas @ referéncia
na queskio do gerenciamenio das residuss sdlidos.

f PHRS - Poliica Macienal dos Residwos Sdlidos, em seu Amigo 3°, define
residuns solidas da sapuinbe fanma:

SoMatend), scstivioa, offalo oo Dk deesaTadn casulavite o alieatadds
humariag &M sockidad, a cufs destvaglo Boal G0 Srocedhd, s progde
AFOCET G0 S8 Gl Sbrigads & procedies, Ao dtadis sdihdd oo Seeveadic,
Dt et (midsl COMTTOg & ARinndes & NOWond Sufad parniou vkl des
rérndnir sl 0 Sau AT na de pobice e dsgolos Su dm cords
A, ou exat fava ieo soluedes JEOntal O ETannaNCaMETE Mevidwins
e fack dia AnTior bicrdioga dispoaves’ [BRASL, 20100

O residucs solidos podem ser classiicades de acordo com a sua ongem, lipa,
compasicio quimica & perculosidade. Enguanio que a sus carsclerizacio tem por
abjelive delerminar a sua compasicaa fisicalquimico. & classificagio das residups &
necessinia para a chiencdo de infarmagtes, sabre seus polanciais riscos ambienlais &
de salde pdblica.

A NER n® 10004704 da ABNT - Associacho Brasilera de Mormas Téchicas,
dispoe sobre a classificagio de resideas. De amorde com esla Morma, os residuos
sdlides sdo clazsificadas cams residucs no estads salido & semissdlido; resullanbas de
alividades induslriais, doméshcas, hospitalares, comerciais, agricolas & de varigaa.
Inclui-5e também nasia definigio os lodos provenientes de sislemas de rafamenio de

Agua, os ladas gerades em squipamantos @ instalsgies de controle de peluigio, assim
oami, liquidos cujas padicularidades tornem invidgvais seu lancameanio o ambienie.

A NER n™ 100004004 estabelece ainda a melodologia de clssiicagio dos
residuns sdlidos quanio a8 Seus risoas polenciais 30 meo ambienbes e & saide pablica.
Sendo assim, o Residuo Classe |, ou Residua Perigoso, & o residus que apresanta
caractarislica de  inflamabilidade,  cormosividade,  restvidade,  oeicidads =
patogenicidade.

Mo gque se refere a0 Residea Classe |, considerado Mio-Peripaso, estio
inseridos o Residwas MNaa-Inerles & Inedes. 08 residucs Nao-inerbes 530 agueles gue
podemn  apreseniar propriedades  coma  combustibilidade, bicdegradabilidade e
solubiidade em &gua, geralmente sdo os residucs amidos, ongdnicos.

05 Ineries, por outro lada, s aqueles que ndo se anquadram em nenhbuma das
dassificacdes anberiares, sando forlameante reprasentados pelos residwas recicliveis. &
dassificacio dos residups, segunda sua ongem, de acorde a PHRE, Lei n”
1230582010, ooarne da saguinte forma:

a) residuos domicliares: os orgindrios de sfrvddades doméslicas em residéncias
s,

b residuss de limpeza urbana: os origindrics da varigia, limpeza de logradouros
& vizs publicas & autras sericos de limpeza urbana;

¢ residucs sdlidos wibanos: o= englobados nas alineas “a™ e *b"

dy residuss de estabslecimenios comerciais & prestadones de servicos: os
gerados nessas alividades, excetuados os referidos nas alineas b, “e”, °g", “h°
e,

&) residuas dos servigos poblicos de saneamenio basioo: os gerados nessas
alividades, excetuados os referidos na alinea e,

f} residuos industrisis: os geradas nos processes pradulivos & inslalagtes
indusiriais;

g) residuas de servicos de sadde: as gerados nos serigos de sadde, conforme
definido em regulamento ou em normas eslabelecidas pelos drgdos do Sisnama
& do SNWVE;

hj residuss da conslrugdo civil: os geradas nas consbrugpies, refarmas, reparos &
demolicoes de pbiras de construgio civi, incluidos os resuBanies da praparacs

& escavaiio de terrenas para obras civis;

i) residuos aprossbvopaslons: o gerados nas alividades agropeoudriss e
silviculturais, intluides o3 relacionados a insumes ubilizades nassas abividades;
j) rasiduas de serdgos de ransporles: os origindrios de portos, seroportas,
terminais alfandegarios, rodovidrios & fermovidrios & passagens de frorleia;

k] residucs de mineracio: of gerades na alividade de pesquisa, exbragio ou
berueficaments de mingrios.

Contuda, & imparants lambém spresentar um panorama sobre o5 sarviges de
gestio de residucs sdlidos & mpeza pablica da Regidio Sudesie, no qual, 1.668
municiping respanderam ao SMIS no ano de 2022

Com base nas dades da SHIS (2022} & do PMGIRS de Sio Pedro (2023), lem-
=8 o gsguinks panorama da paracio & gestio dos residucs sdlidos urbanos, a tabela
expaska a sequir demansina o total da populacio urbana nas cinco regides brasikias,
do Estada de 530 Paulo & a municipio de 330 Pedro, além da quantidade de residucs
caletadas no ang de 2022,

Tabels 38 — Quantidads de residucs gorades nas regides & Boasl ne anc de 2023,

Macromegise O Municinios 4a Pogalagho Taris i Fir Cagata
Mo 450 17.355 778 1.8
Mofdas 1704 54 657621 1,12
i 1.4 20937 708 078
Caniro-Cesie 45T 16,26 538 042
Eudesia 1668 B4.BA0.113 048
S0 Pado 45 £4.411.338 0.9
St Pedio . 18.35 087

Fonte: SRS, 2032, Adaptads por Lidar Enganfania & Castio & Cilades, 2025,

& peracio per capita de resideos sdlides whanos em Sdo Pedro (0,87
kgihab.dia) am 2022 enconira-se abaixo da média do asiado de Sa0 Pauk (0,93
kghab.dia) & da Regide Sudeste (0,98 kgp'hab.dia), o que pode astar associado a boas
praticas de redugio, compasiagem doméstica ou subnolificacio em alqumas dreas ndo
alendidas por coleta regular,
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2.5.1. Arcabougo Legal

O presante capilulo relrata de forma sucinla os instrumentos legais (leis, normas
& regulameantes) que direta afou direlamente e refacioram com a gestio dos residucs
sdlidos, respaclivaments nos Ambitos: federal, estadual & municipal, os quais por Sua
war serdo confrontadas ruma andliss inbegrada de suas redaches por assunio de
imerssse a0 plirsjamento, de mode a propidar a dentificagio da compatibiidade
destes antra i,

Mo caso dos residucs sdlidos, para auxilar 0s gesiones nas lomadas de decsoes
oom ¢ seu manejo adequado, ha indmeras determinagies legais gque agem como
suparle para fadlilar as agies de gerendaments que envolvem oda a sua cadei,
sandn, & geracio, o acondicionamenta, o iransporte, & dsposicho e a deslinagda final
carneda,

Entrefanio, iodo este arcabaugo legal, abé o pressnte momeanto, nia impede que
a individwa pratique alos criminosos envolvenda a questio dos residwas, mas alravés
deste mesmo arcabouco legal, a saciedade se loma cienbe de gue a compravagio de
alos iregulares & passivel de condenagio, podendo ser desde adverbénoias, passanda
por sangies adminisiralivas & mullas, alé a detengio da responsdwal.

L Ambito Federal

Mesle subcapitulo & apresaniada wna sinbese dos principais dispasilivos legais
& normativos vigenes no dmbilo federal aplichveis & lemdlicas relacionadas & gesido
& a0 gerenciamenlo de residuos soldos especificaments, educacio, meio ambienbea,
saneamenta basico, delerminagies & definigies Idcnicas, dentre oulras que se relerem
tanio ao planejamento quanta & estnfuragin & operacia da sistema de limpeza ubana
& manejo de residucs sdlidos.

A gestia dos residuos salidos, dretamente conesa ao sarviga pablico de limpaza
urbana, envolve-se no conlaxlo do saneameno basico, o qual & um direite do cidadaa,
conforme precaniza a Constituig@a Federal (BRASIL, 1988) em visla da profegdo 4
sabde & 30 meia ambienle, dé promacdo & cidadania, infraesirulura e desermolvimento
urbano. A promulgacdo da Lei n® 14.028/2020, gue alualiza o Mareo Legal do
Saneameanie, meforga asinda mais & melas de mmiversalizagio, regulagio e
planejamenta inlegrada des servigos de residuas sdlidos no Brasil.

Chsarva-se guie  anledomente & CF1988 exsliam  lepslagies mas
indiretamente apliciveis & temddica que ambém S&0 elencadas e serdo consideradas.
neste relabdrio @m 2e lralando de disposilives legais recepcionados pala Carta Magna
&, porlanta, vigenlss,

M partic de promuigacio da CF duma St de instrumentos legais na algada do
sapeamenta bisica foram eleborados almejando 3 mehoria de sua gualidade, com
objelive de garantir o acessd univensal ao sislema, com guaidade & conlrole social,
canferinds a0 geslor pablico um desafio para a sustentabiidade whana com enfogque
na gesida dos residuces solidos.

Trastando especilicaments da regramento legal do saneamends bisioa, bem
oama dos demais nstrumentos coirelalos, gue em sinlese culminaram a0 longo das
amas pdstumas & pramulgacie da CF em polilicas que convergem & medharia ambienal
cam vish @ gesldo das residucs solidos, apresanta-se m quadro a ssguir as pincipas
alos kegais (e & deoreios | farmalizados no Ambita federal.

Quadre 4 : Breve desesilivo dos prigcipais di i Segais de dmivve lederal diseia efew
indirstamanie Macinedos Som a gestks S8 fedldess aolidos.
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Rz G COMNAMA i 358, Dreaneie Sole O 1G] QMo & 0 Graps] o firal dod it doas
da 29 do abweil do 2005 seradis o sakde o di oulras proviedncies.
Rigadugde COMAMA i J6Z. Do S0l O Mo hdnaln, coials & desinadian fned oo dka
i 23 da jashio di 2005 il ficama usado ol conamnads
E L 0 bmies mk o cfvamibe, L] I T
Rirbediag de COMAMA . 401, | sihias i el e ooesic i Ezad s ro bk Mo & o ciidins

o o s P O S Qe e @mibseenda e i o deaglacks, o
i Ul S provisinee.

Rlirsaados o COMAMA n 404 | Estabob el b o para o lioenoamenld ambanial o
die 11 de mevaimlio de 2008 NP S e b o D P S NG S on i
Flirsasdoss S COMAMA n 411, [T i o Iadid b iy dher

die & da maio de 3008 i« i ol ER drons di d & ssbpenduins

T REME SRl EoHT. 02 QT fatheh, RaMm COMe o6 [05Eecthol
padries de poranooiurg o coefoenas do reeddisanio
il i a2 s v cairales vageial & resiidual din speTana

Disola sobn & pravangdn & dodneda gl ambenial causada por

Riolog S COMAMA n 416,
Praits s ivats & s e desinacslo ambans menio ealeguado,
die 30 de selambco do 2005
[ ERET I TS T T
D kel 0D oo (OO ey S DTG da i@ da
Rk dos COMAMA e 455 deiituna, confEme G5 NoMhed aEolelas pos Conveng i da

el di julho di 3042

Basika gobre o Conimbs do Mowienaos Teons b onbai oo e
Foasiduog Porigoces @ s Dapdsin

Rlinsolors B COMANLE, o 465,
tu & da dessmibio di 2014

Déapdio SOD0E Cf PO BINR o T R0E DE0n o0 M NoCo i
Peara o e D e el 00 asiobédesimanios dosinado s
doitd e niin da eenha ks O agrobisl s a abng, vaHes G
ool ey i i e .

Rukadod de COMANA n 465,
de 29 da jalbo de 3015

Blbera o Risoliglo TDOMNAMA, 0. 307, da 05 ta julo de 2002, §us
eaabatars dnsinas, oilansE @ prooddimanos panm & gaslio dos

i b da corsirugio Chal.

Rikadogde COMAMA n 4T4,
e & de sl de DB

Ao a Rescugdo n. 911, da 6 do ko do 2009, qus dspho wabne
pertesi 0 G o e gD O inddaiFiae oordem iieras ou
trad Sl ederas doa produiod. & 5 uoened s o9 s madaienos
i ofigEdT N, D cOms 06 respectivos padndas da
TETHE N L o oo B o nanecimieriln wo LimHelrieo s, inChseg
Cardo vopedal o nesiduls e semae, & 00 oulrgs prosidincas

Rlisfnlug fo COMARMA, A JE1,
dia I i outubns de 2017

Eslnita b oG & DrocRIimGioe Jard gaadtl O Controk & o
il gk o i | do DAOC RS0 e OO DR O nsiducos
ShgAnens, @ dd dulras proysdineks

Rlicsolirs i COMAMA 457,
di 19 du Egoito di 2020

Mhara a Resoducio n® 411, e 6 e mieeo da 2008, gue dspdo S000G
s im0 para s pegas de ndisvas Corsumiaias ou
TN S Rdonas da DRoIIE o Do os MO i ek o
i A [T Ml BT OIS 06 Maspactivas padndss di
oo EL O coreal e e o iancdaminin s hemddioos, [nes s
SR ln vesanl 0 frsiduns da Samania.

A iradions dos CORMA NS o 4585
o [ e oudubino e DG,

Dispda sobre o andianmends da atividade de coonocessamaenio de
rasduos e foenos solateos do prododdo oo oo,

Fonke COfANSE. 1023 Adapiads por Lider Engonharnia o Gastlio de Cidades. 2025
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Analogamenie ac COMAMA, a Agéncis Macional de Vigildncia Sanitdria lem
assurnido papel de ofientar, definic regras & regular conduls dos dilerentes agenies

D i 1.

geradonas de residucs de seracos da saibde, & exemplo destac-on a Resalucio Anvisa
RO n, 3B, de 7 de dezsmine de 2004 (ANVISA, 2004) oue sspecficaments dispe lmsoues | Implarago s Logkor Ravais o
sabee o regulamento Meenico pam o perendiamento de residucs de servipos da soide. s junbe, dn M e

Mo gque tange a normalizacion insts salientar & Associagio Erasiaira de Nomas i

Irestiul. pas fabnoEnies na et 5

LR - v | adorad, of prooddimentos relaives
Brasileira desde sua fundagiio, em 28 de selembeo de 1940, cuja responsabiidade ¢ a Insirugda Monegika iama n. & da
A0 COniTok G0 T D & O Cha e N o
de slaborar as Maormas Brasileiras (ABNT NBR), as quais pameam a implementacio ! 30 S sabarnboee da 201 3,

d Tl dia pihas & Dalnnes ou de prodibos

[jend G5 NOSADET

Técnicas (ABNT} cart o Fora Macinal de Mormatzagio, reconhecido pely saciedade

de polfticas piblicas, desspvalvimanta de mercados, defasa de consumidoras & a
sapuranga. Mesle conleso, o guasdrs a seguic & spresantads de farma secnla as Rsguilaitiunta

Procedimanos notessirios 3o
principai parmas relacionadas a lemdlica de plansjamentio do maneo dos residucs fitgrimonin ds Ro1akiabe COMAMA 0t

y Insirugdo Morsradbia sama n. 1. da
sdlides. 16 do J000, polos fabvcanies &
1B da marg da 3010

IO O SR T, S obre coliia
& dasbiragdo Tral de pnaus nsarioek
Iz — st fpo Fiedr s dos wos da
Calohh Qud [Jarin il 0 Shikma o

‘Quadrs & - Breve desoridvo dis principsss Normes da ABNT gue dirvia aiou indirelaments sa
ralacknem com o gesils de rediduss solidos.

b di ri bducs P koo - Gibinos pan progdn, ot in lithera s s =
AENT WER 10.157:10E7 i
P R o A disinacio das amialage s de doknsivoes
SENT HER 84101058 Apraseningin 0o proeios Sa ArnE Lan s 0o residuns . agricolas pos ConEsmo
(Warsde Corigida1998) #Alicak urhanos - Prozedimenio Raceoianig — reab2a o cobiln o dosinagdo
AENT KER 122151052 TG R NATHINES O i ko S0 s PR a0 — Procedimdila. i Pk mEsnvims,
e e Coodifa, wamgio & aoondoonamenis de resideos séidos whanos Feniu: Lider Engenhaeia o Seails da Cidades, 2025
— Temineoga.
ABNT HER 13.483:1055 Colina di rs s i H
. o Esle conjunis normafivo apresentads sarve comoe bass legal pera o
AENT KER 0.843: 1086 L5 \os - Ga e P bbb SOkOOE. . " ’ i
i e desamaalviments & a mplementagio das polilicas pablicas de saneamenio b&sico em
ABNT KER 13.591: 105 [= =T a

Ambilo local Mo caso do monicipie de Sdo Pedro, @is dispositives arentam a

AlTis di ras BA0S NED pangests - Coldn paid progin
amgl onagee o epengio.

ABNT HEA 13.896:1957 formulagho do Plane Municipal de Saneamenio Bésin, especialments no aixs de

R Erbaa plan N ia wiila 0n GEelidsd - Prosdmanics oo gerenciamenta & maneso dos residuas sdlidos, garanlinde gue swas dirlrizes sstejam
g dlimhadas com @5 obrigagies legar, o8 principios da sesenlshildade & a
AENT MER 10.004:2004 Rasidics shides — Clhesfitago L 3
responsabilidade comparlilhada.
ABNT WER 10.007T:2004 Amoeegam S Residecs Saidos
L Marmalicagice msgends o ABAT Alivideds qus swis=clace, arm reiscin @ probiormas aesfenies zu potenc si, . lﬂ'lh"n Estadual
preacricies dentinsday & vtlizacin comum B repaiiton com visies 4 osbmglio @n grsu Stimo de ordem amoum dedo
==l s

Em jodo o |lemidio do Estado de Sio Paulo haé epsiagies & normas gue
abrangem a profecio do ambienbs, assim como, © Sew uso sustenidvel, garantindo que

8 explracio econdmica nda cwuse danos ireversiveis pam o meo & para 3 popuiagia.

= v = -
Fasiduos sfldos da Cormirugto crll & res b Faios - Alems
Cimkrizes para projio, implesacdo o opemdio

AENT HER 15.113:2004

< Mo caso dos residucs sdlideos, para auxilar os geslorss nas omadass de decsbes
AT ST A BT E O m‘“':ﬁﬂ“p::i::::‘i::m;:ﬁﬂmm' A & S manejo adeguado, h:!inmnp:.ms s, ru:nrrr::wtmlugies axclumivas, aginda
AEMNT MBS 11.633:2003 T —— comd suporke para fadiilar as agies de gerenciamenta gue envoheem foda 3 sua cadein,
TRmaunE s0E008 LrEanhs, — BlATTeA A0S 08 paqoenG DoTn — sando, & geracdo, o acondicionameanta, o ransponte, & dsposicho & a deslinagzio fnal
AENT HER 158452010 Dirsdrizas pam ncabzaca, projalo, mplnlnSo npaosso o carmsla. & Politicn Estadual de Residuos Sdlidos {Lei n® 12.300:2006) & o pincipal
R marog nonmalivo nesta emdlicn & mlegra-se as direlrizes da Polilica Kacional,

AENT MER 12.807:2013 R 00 Servigd do salde — Tamminskogia carderinds coerdénciz e arlicudacio enlre as asferas asladual & fedaral,

P bl di Senigos di serdde — Sersreamaantn O Tesad i e
ABNT MEA 2 8049:3013

sorekzos oo salde indaestaba koimenio Cruaden B - Leghlaghis ¢ Auiss da rasid dos (Eslado de Bho Pauls)
ABNT NER 12.808: 2018 Pl S e O S B0 O Sl — Clasafizacio I A
Reaihans da sarizns o & aidn — Genend amankd salra Lui Estladual 5* 05776 Dapel Sk o conbnk da poligio oo main A
AENT HER 12.E810:2030
el LaTad i inanbs — Raqisitng Dscrito Exladual 8 Apiova o Regelaments da Lain® 267, 4a 31 o =aio do 1978, gua
AEMT HESR $6.849:2000 Faiiokinns S0K 05 Whants pafa s Giegalis - Reguiston K p—"e HNpdc skt 1 PO o o T (Il e} P
Esinbalocs o6 chijrihos & 2 St Para o i ]
Fifa: ABNT, 20323, Adaplads por Lidar Enganhana & Caatda &b Cilades, 2025 AT T bredissirial miebnop ke o o ina b ndusiial, &
i fnvakaagh, A classarhn & o Lancianen oo ot bl o
R et bk R :H Id Orares Sdo Paiike, & 0
Anda, cila-ga alguns mecanismas que sio decormentes dos disposiivas |egas A PO 1 L 3
e ki nedas cormalalog.
aiou inicialivas selorsis para slend@mento da logislica raversa de residucs como pode Decrain ExaiUal Wi 6 Frograma 0o Do oe Foulas Indevl o dl pores
e visio no guadro sepguir. RLE T prossdinsas
Al o Programa da Conmsbe da Poluiglio
D Exiadual &* Industoial irsliuids pakr Decreio n® 14,808 do 4 do mango de 1980
a1 de iy . e dis . L 4 BEIBE igande i ampkagho di Sii Co0SpEs da apltaito & A s
_ | providbncas
Inplaniagan o sslem m“"“ - AsEnato am 1H12 Decreto Estadual 5® Inathl & Skt Estadual 40 Meio Ambienha, Sih @ Seenlata oe
4 ambalaens plctiias s tha  Exiralt pubzads no Didks Dficial 2453 0BE Estadn div Mako Ambkeia, & 98 provid dnclas comakiiag.
i ftcaiies Ui (0 O da 0712000 Eclabeiice reimias de cientagho & Poiins Esiedal do Recursos
- Lei Estadual n® 766381 Hidraoos bam coso oo Ssiema hegrado de Cenenoiamanio da
Ernipha ndvla An Jo BEle o logiaios -~ Bainads am 2712014,
R uwsos Hideeos.
Firwiel B thi |t Gachias o £ TG ol - Estrain pubfcads ng DLOL de -
. ~ b i i o e Dispda sobeo & Polibea Esladual do Eanaamonto, & di ouinas
Acordo wap o sdkn 0 ic (e 8 O ez misia. S20ARE E i
Asdririal - P dha legisliea - B AT TP FIOIEn & UZante 00 o hal g Slsar ik T
- Estrals gubtads no D0 AL da N Ethtin | oy F-RUA e ks
PR T A iEabadi el G gt ol 2 i 11U LA AL L il il rick.
2rLR01E; Ctaphe wobia 0 Flang Exadual 06 Rooureos Fanoes — PERH, & sar
- Asdnado am MO0 i i i 3
Irmglantardo da Logiatics Ravarsa d e implantado no geriodo 1994 @ 1095, om conlowidade com & Lo
- Exfrain pubficads no D000 die T.683 da 20 de deza mbee di 1599, qus insifuke nonnas de o ke b
Eletroa it rdnboo
01 LG i Poliica Enadus de Rocursos Hidiooo
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a Foblica Exadud 00 Mon Smbans, iuk e &
rrercai e o Tormadag o o s oagbo (SEACUA)L
Rl s dis posslbens da Lol Esiadual n® 9508 da 20 da man da
12687, suk a1k | b |, wraiab: PRz da

R P el difidadeo de Boanci il
CoHEQaS PR SR MNOvaCEn, sElaba ok prazo o anitee dos
. inE @ Roam i b |, Nt procoedimenio

Lai Estadusal i 9503007

Csereto Estadual 5™
47 40002

bk oo N0 TG O 501 ol B OU SRR 0 din atividad,
e 3 T O Ak el B0 Prego o 2l B
D ol masbire oo sl ek puana o B i beniod di
WD T FaSRILES e s o O3 Construgss ohil no Estado do S8a
Fauo
Inbodus alloragis o Rejulaments da Lal v 297, de 21 de mais de
107 ApiowDds pofn Desfols m 2.058, de 3 00 Seimbro da 1976 &
S akaragia s poslanees, Gun o Pl Sobid 0 DRe OneR g O
Coniroks di Pokiich o oo D G o nid o a8 pEon ik i co med atas
il a Poltica Esadusl de Residucs S0k3es o deline principos a

Rasolugks SRS, 4103

Daerita Extadual &
48523104

L i® 12. 3007200

= et
Estahifans o gradagda S Enpacio ambeanil para ing 0o cabianga da
Rusolughs SMA 5688 | o g L B T

g el radios 30 sgnedfaivo mpocio ambea il

Furrta: Becoratarin da Inirsesinalung & b Ambenis co Bt o She Paiky — EMARS G, 2022,
Adagtadn por Lider Engenhaa ¢ Gl do Cidades, 2005

O arcabougo esladual apresenlado sarve de base normabiva & lecnica par o
planejemento municipal em Sda Pedro, garanlindo gue o sistema de limpeea ubano e
o gemenciaments des resideas Slidos eslejam alichados com ps Sretnees da
Secredaria de Maic Ambienle do Estads de S5&a Pauo, especialments no gue e refere
a5 exiginciag  da  Scandamanis; corirale da  policda, pestio  integrada e
suslentabididade ambisnbal

. Ambito Municipal

Cuanta & Legislagio Municipal, les que atirangesm o tamtdng & necessidades
mspecificas para cada muncipio consliluem-se como mportantes erramenias &
dispasicio dos gesiores municipais, fabo que pode contribuir pars adagio & fiscalizngho
de maltas & chjelivos acerca da gestBo @ manejo de residuss sdlidos.

O gquadro a seguir mosira algumas das legislagies municpais de Sao Pedno,
refacionadas com o gerenciamenio & manejo dos residucs séidas.

Cuaidra 3 - Lagelatds Municipal aplicdwel & permalice & mid o aolidos.

Lad Complamesiar n®

sl bdl 0 Plano Tiraior o Bhamicipa o6 She Peadne, nos anmos do ant
BT2018 182 da Constiugio Fedanal & da Lai Fedand m* 0 25700HH

Instiva o Cadyo & Poataas 0o hMuheipo o Edo Padin, oo
RSPORICT ih rakabhis. i |ATPECO WG, O o e (G ite0s o
higeana pihbea.

Ll Coimplamaesiar n®
TR

Sendo as=im, o Quadno & ssguir raz a definglo & os tpos de servige de limpeza

plbilica prasents nos municipios bragileiros

Gugsbn B0 - Dafirtic b & Hpos de Senipos Gui caraclariEam & limpees poblice

0 Efsarnsal G visa fid

WVarrighs arani & COMEcias O poras die entrada, Sciiindo & remogio de ol hes,
RS R T T

R gl ot A Ngarlas B0 rasisinn o raes ibkons ARaliznda oo

o it Tesra e enanuas ou noadalsas e,

da Ay oris

Poda & supresado

Fatnda do galfos & Ghvonds pama sogeania da papdagdo &

PR R 00 R M uiano

Liinpaes das books da loba
o wilih S8 dr b Ege

Ratrada 06 reusdund dad ealnkore Bied o 90 i nagam uibans

[E I U T e

Alm dos servigas menciaradas, a Praletura realiza a limpeza de feiras livees,

wargjias g eventos poblices com vanigdo, coleta a lavagem das vias, ulilizando equips

Fha: Lides Enpenhadia o Gestho do Chlpdes. 2025

camposla por malonska & dais fundondnos (PMGIRS, 2024).

O mesiduos de poda com @dmeatro acima de 20 cm s3o reaproveitados como
madera para nlrassirutura ubana. b o de menoe diimebo si3o iburadas para sse
como coberturs vepalal am espacas poblices. Os residuos de capina, rogada e varmicse
=in encaminbadas pa Ecoponta municpal, ‘onde recsbem ratemento & destnacio

adeguades (PMGIRS, 2024

Contuda, ainda hd desalios denliicados: a auséncia de papeleiras em locas
piblicas esiralégeos, a necassidade de modemizacho dos eguipamanics & a
ampliscde da equipe de varmiGio para cabarlura de boda a cidade. A Prafeitura
reconhece @ impartdneia de quantificar, planejar & malharar a frsquincia & quaidads

doz zerviges (PMGIRS, 2024 ).

Dianle disso, 0 Qusadm shsan apresents informagdes enbie o ipos de servigos

prestadas pelas Secrelanss responsivais palo servigs de mpaa pablica.

Ouadra 11 - Servigos e Limpais Pablica prestaded. aim Sdo Piadns.

Lai Complumestar i®

Tresilin 0 Godtign THbaark: 0n WLmis . nclindn dspongdies st

123 ey b LBl WRPrRDOI, PRl g o b B0 final D08 M Buns
Lai Complamdslan in® Instiu & Codgo da Do oo Mg, Foilndh fooes & ohid
143207 Pl bl O CORSTa B0 0ad| @ mana i de anlitha

Inshi & Poditaes Monicigsal da Educagda Ambranial, com divednggs
parE aplas ddesatvas reationadas & gedllio da sesiduos
Rlirguliaema i 05 pOnbos do Sribned i o Peauieos wo icaos
(Eceponiog]. inc kit SUn Concis sl Dard & incEtive privada
g g
A o Plaro Plorsaraal oo ke peo- pada o pariodo 20223025
ol ends mokas o di Injades & mathoia dos v s

Lai ir* 353072018

Lai a® 380402017

Ll o 423972001

BimrsiTsd Uifbianed o S D o nasad s

L i ovEg B 00 Plandg Municspal de Gesie |ndgrada 9
Rasiduss Sabdoa

Lisl D ndirim 0™ 4560, do
B g marge da 2005

Adita b por L Enganraiio & Gastda de Cidades, 2025,

Essas |egishgies eshiliram o anabowpy piridico local,  possibilitanda &
adminsiracio plblica municipal a implemeniacio de nsirementas eficares pama o
cantrale & gestio dos residucs wdlidos, em cenfomidade com o principios da Polilica
Haconal de Residuos Soidos.

2.5.2, Limpeza Pablica

A limpera pobliica ¢ caracterzads pedy composicio dos servigos de vamigaa,
caping. rogagem, poda corle de drvores e limpeza de bocas de lobo & galkeriag phuviais.
Esle conjunto da servigos fem crescida consideravelments nos dlimes anos no pais,
principaimenta pela implaniagio da PHRS.

z manual ge | Exgculada por 10 saradoies & hentis oo rabaho
Soarularia o Obias & - i R
Surviens P P o S i e pE Saor ko Social. Abra s
pbibas T, O @ el das o oot
Engciriada por bintas oo St i |20 pass bed ) com
i - i e da inifulo. Aipend idac
el 0 OCEE | e ko & Ci X G L, e @
Beivigns Pdbboog
g AEaE ki,
Sacretania di b
P o & s Bo
A e & Agii culiung Foda soby demands; eracaminha mliio 45 pralsiora
dia Atttk
[SEMAGRI)
Eecratana o Obias o Limgsza de bomsas Runizeda sob demanda ou provsen] amans, o
Berwicnk Pobboos i b cipe ol o o & T ne eonidienn. din dodvma eveadiLad.
Eportania de Obras ¢ | Lirgaes di felas o o Rg e 0 W R CONTY e R E SR e
Brrvicnk Pobboos dyinbo reoddi Sl & doks dn o oradino.
P et rici oo o poda, o @ woil e,
Seoretania do o
Chirgiiel i Ecoporio AesE0 da populded oom regras @ homrios

A i o Agiicabuna

wEa e M.

Foraa: FRGIRE. 3034, Lider Enpanihaia @ Casby de Chiades, 2035,

Fonli: Lider Enoenhans o Qeilo do Cadedes. 2025
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Em ralagho aos sarvigos de fimpeza poblica, 8 Tabeala s seguir mastra alguns
dados dispanbilzados peln Sistema Macional de Informagies sobre Samsamenta,
rederentes a0 municipio de 580 Ped, lomanda caoma base valares do ane de 2021,

Tabela 39 — Frota, equipamietos & asInaiurs & limpesa pablics de Bde Pedos (2023).

0 SN R0 CRAME © PIOGRAMA Faps Gainoe (Tifus MOivEL qu
reakzg iritracds de gahes o kihas
A colila di fedlducs Skos damicians & reakzada com b
Caminhdas compazindonis | camnnies Compatiadoms. Oprains pof B aqiipos Comosias por
1 motodista @ dd 20 3 pats, DolaliZaredn 23 Tund i oo
Cratiporaia par 1 caminmdo o 3 funoiondeios (1 mmonst o 3
Irabalhadores giras). & poda & ooondanada pla Secrataria do Mok
Epui i b poocka Anbienin & Agriodine (SEMAGRI) & mal Gade por ondaim di risos a
daranda Para 3raons o dmed (eivadas, o Savigod
dird ponGabibdads dos mosadons
Fonmeds por 230 prici soas da fromio 0 ratalre, uilizands rogadairas
Equing da iogadaioapna poalain, e i, vaEeoundns, MALs, conaiims di grama, Fu
i Cal TR il
Esdziiliada pof aqisia compasla pod 1 malonsin ¢ 2 kncandfon

Tritwradores de gahos

Inchal vamgo, colata & Byajam JoE vies, Ghpecilleee apia
e nbog om0 e ran b @ alvisades sromo kdas pall
[T S
Laoziall Chin rseimenaimio G ek idooe worthess | poudian, Canin e nogaia ),
EnuNeR 8 voMSeos 08 poguanis Jaradofes. R b bl
rasducs do Programa Paps Calfes. Od residucs seoaias sho
dealinadts a Programa Papa Galtos, o6 w0l imoecs pam o Alem
Efsaanicdal o o rorsidooe da cordinugio ched 80 ulliZpdos pam
T g o e adas ruras,

Limpiza o feras & avanics

Ecagsiiln Muncipad

Fora: EREE, 20122 - &dapiads por Ldar Engeshania @ Gasiio da Chlades, F125.

Figrara 57 — Limpeza poblics sm Bde Pedre.

Fonla: Lider Engenharia o Gesiho do Cdades, 2025

A, pquipe responsdvel pelos serdcos de limpaza poblics do municipie de S50
Pedra conka com uma estrtura propia e vediculos, maguindrio & leramentas,
ulilizadaes para os Servigas e vamicio, capina, poda, ranspore e infuracdo de
residues. As cperapies 2o candusides pincipalmenta pelas Sacrebariag da Obras &
Meia Ambierie. Segunds o PMGIRS (2024), entre ps equipamenios poblicos
disponiveais, destachm-se:

= 1 fralor com regadeira hidraulca;

= 1 fralor de esteira;

= 1 caminbdo para transporis de galkaos;

= 1 fiturador de galbos mavel, ubilizade no Programa Papa Gahos;

= 1 relroescavadeina & 1 caminhio basculanis;

= Beaminhdes compactadares

=  Egquipamenios manuais: rogadeiras coslais, ancadas, vassoures e cofadoras
de grama.

. ‘ '. [Nl =k

Fonta, Lida Enganfanio & Gastdo de Chladas, 2035,

Figesa 53 — Maguindrio da Bmpaza pablica

Fonin: Lider Engenhana o Gestho da Culadas, 2025

Figura €0 - Manianis de reskdues vardies (galhes, copdng, peda, slc).

Fonla: Lider Engenhaia a Geitho de Calatas, 2005,
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Figeara £1 - DusScans inmgular

= Midroo 285%

= Rajeilos: 9,568%

& QOutras  (PET, embalagens longa wida, aluminic elc):  valares
complamentares.

A amosiragem foi realizada conforme NBR 10.007/2004 & seguiv o métode de
quareamenio, com colelas feitas dretamente dos caminhSes compactadores na
aslagio de ransbordo. A Estacdo de Transborda de Sio Pedro ndo possui balanga
propra, sando a pesagem realizada na enbrada do atermo. O alero sanitdno possui
licenga de cperazio vilida e apresenbaw, em 2022, 108 (Indice de Qualidade de Alers
de Rasiduas) de B8 am wna escalys de Da 10, conforme dadas da CETESS.

Segurdo o Sisiena Nacional de Indsrmacdes sobre Sansamenio - SMIS (2022,
no ano de 2021 faram ooletadas 1.048,80 loneladas de RDO, pale agenie pliblco.
Engquanio os agenbas privados coletaram 20.272,00 toneladas. Tolalzando 21.318,50
toneladas de RDO coleladas no Municipio de S&o Pedra. Sendo um tolal de 32,766
habitanles alendidos cam & coleda regular pelo menos wma vez par sermand.

Figufm 83 — Ilraesirilurs para mabEeddo de Fanebonrda.

Fordia: Lider Engenhiaria a Oeasilo da Cdades 2025

D municipio conla com o Programa Cidade + Limpa, gue promove a aliminacdoe — - el oy AT SR ¥
de porlos wviciados de descare irrepular de B por meo de mulindes de limpeza sm
dreas crilicas da cidade, promovendo agies aducalivas que buscem consdentizar a
populagio spbhre o descare correto. Am das acbes de impeza a SEMAGR] promove
frecalizacho de descartes Fmegularss & procedimentos  adminisiralivas para a
responsabilizacie dos nfrstores.

Ry 5 o b Fonie: Lide Engenharia o Gesibo do Cidadas. 2025

A peslde deos residuos solidas domicilares em 530 Pedra & realizada pela
Secrefaria de Obeas, com apoio da Secralada da Meio Ambients & Agicubura
" 2.3.4. Residuos Recicliveis

(SEMAGRI). A colels nsgular abrangs 100% da drea urbana & pare da drea periuobana

& rnural. A calets poarre de segunda a sdbado na regida ceniral @ enfre duss o iris veses
por samana nos demais bairos, dessariades, reintrodusinda-os no dele pradulive. E wna das allemativas de rataments

A reciclagem & um conjunta de BEcnicas de reapraveitamenio de maleriais

de residuos sélidas mais vanajosas, lanlo do panto de vista ambiental, guanio socal &

Figura B2 - DI o g L b P i bl . acendmica, reduzindo o consumo de recursos nalurais, sconomizanda enengia e dgua,
" diminuindo o volume gerada de residucs sdlidas & promovendo emprege a populacas
(FRAMCESCHET, ROSA, 2015).

A cokla seleliva é definida como o conjunlo de procedimentos referentes ao
resalhimento de residuos reccldveis alou de residuss orgiinicas composiives, que
tenham sido previamente separades na Tonle peradors, dos residucs argdnicos &
rejailos. Essas saparagoes buscam evitar a conlaminaco das malshas reaproveitdves
& sumenlar o valker agregado (CEMPRE, 201E8).

Siva & Capanema (2018} consideram a parlicipagda popular exiremaments
imparianie para a gestio de resideas. Enfretanto, de acordo com pesquisa elabarada
pela [bope Intaligéncia, & populacda brasileira de mansira geral canece de informaces

sabee colela saletiva @ quais as lipos de malenais que podem sar recidados, Tsto que
LR i (e e o, TS salienta @ importincia do papel da Poder Poblcs na divulgacio dessas infarmargtes,
de mansaira eficiende.

Mo municipia de 53a Pedro, & colels sslaliva foi iniciada em 2016 & alualmenis
& aparada pala Cooperaliva ECOsolidar, confralada pela Prafeitura. O sarviga inclui a

0= residuos o destinados & Estagio de Transbordo municipal, localizada na
Rodovia Geralda da Bamos - 5P 340, n™ 3344, de onde s3a ransfeidos para cacambas
cam capacidade de 33 m® ou 15 loneladas & enviados para o alere sani@ne da

ampress Essencal Cenlral de Tralamento de Residwas Lida., em Rio das Pedras'SP. caleta porta @ purla em & salors urbancs, realizaca qﬁm'“nlt e ’ﬂgundﬂ “

Em relogio & geraghs e residuns, o5 dados indicam um 1otal de 11.365,87 sdbada, com um caminhio adaplado cam gaola metdlica @ equipe de irés fundandias.
teneladas por ana (dadss de 022), sends 10,381 07 Uano de residuas domicilares o O residuas reciclivers sda tiados pela cooperativa ECOsclidar na Unidade de
camerciais aterrados e 1.024.8 lana de recicliveis coleledos & comarcializdos. A e Cobala Seletiva localizada em Piracicabal3R, onds hd nfraesirura compasia par.
de geragio per capila em 2022 fai de 0,87 kghabdia, com uma populagio astimada
am 38256 habilantes. Com os dados da sndlise gravimélica realzada pela & [Esleira sutamalizada da 10 melnos:

Coordenadara do Meo Ambienle do municipio da Sdo Pedro, em outubro de 20232, » 2 prensas hidraulicas (250 & 400 kg);
tem-se que o indicativo gue os residucs sdlides domicifares & comercisis de Sio Pedro « Cagambas para vidro (20 ionetadas);

s gompastos por: « Capacidade de eslocagemn de alé 400 big bags.

o Maidhia orglinica: 65.28%
& Plasticas: 13,85% Em 2022 foeam coelsdas & comercializadas  aproximadaments 1024 8

« Papel e papelo: 4, 85% toneladas de maberiais recicliveis. A laxa de recoperagio de recicliveis em relacds ao
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tobal de residuns geradas (1136587 Vano) Toi de 8%, o que demansia espan para
crascmenta da coleta e parlicipagda popular.

Tabeda &0 - C sgho gravimdimeza dos recickivet lulndos (3322).
Pagel & papelso m 4,72
Plistion (Gura & fng| a0,
Sucala ferosa 19,38
Aluminio TAZ
Widra 4,50
Emtalagens lenga vida 5.3

Fonie: PRMGRS Si0 Fadro, 2025

Figuin &4 - Baparacho di rechlhvis & widros Hos Scopoalon.

Fonla: Lidr Engénhara o Goateo da 2025

2.3.5. Residuos com Lopgistica Reversa Obrigatdria

A logistica reversa busca implementar o principio da  responsabilidade
campartibada pelo ciclo de vida dos produles na stapa do pds-consumo, relomando-
as & wnm nowa cicle de resproveitamento (ABRELPE, 2021} Com o auxilic de
ambasamenlo lagal, produtos & embalagens que possam &lau Causam prajuiza & salde
plblica, também devem ser incarporadas ao Ssbema logistico reverso (SINIR, 2023,

O frtige 37 da Palilica Macional dos Residucs Salidos define a logistica resarsa
da seguinte forma:

. INETrumaets g o i @ SO Cavacianrada

B e Civiletta S agdhi, procedimeniod @ e ddanadkts @ wabiizae &

cokifd & @ residuicdo dos alsRhus SONOSE B0 SRlnf edgTeRITA Edre
riaOAd il T, e R SO U A0 GiTos Oldldd Seodeithend, ou oulta

thit il O Sl bt b dhdaduada (BRASIL. 201007

O= residuas solides com logistica reversa abrigaldia (RLO} s

= Baterias aulomolivas;

& [Eletrosletrinicas;

= Embalagens de agrofdxicos,

« Embalagens plaslicas de Sleos lubrilicanies;
= Embalagens em geral;

&  Filres wsadas de dleo lubificante aulomotne,
& Lampadas,

& Medicamanios;

& Qleo comestival;

& Qleo lubrificante ussdo su contaminadas (OLUC),
& [Pikhas e balerias;

= Ppews inserviveis (FECOMERCIOZR, 2023).

Sendo assim, o Arlipa 33 da Lei Federal i 12.30572010 - Politica Macional dos
Residucs Sdlidos, determinou a exisléncia da responsabilidade pds-consuma dos
fabricantas, imporfadores, dislribuidones, comendantas & cansumidomnes, cbriganda-os
A criar & manter sislemas de retarmo dos produlos, além da coleta, armazenamenta,
transporte @ deslinagdo final ambienlamenls adeguada, de foma independente do
sarvign publico de lmpeza urbana & manejo dos residuos sdlidos (FECOMERCIOSR,
2023)

A PMNRS representa um marco para a sociedade brasileira em refagio &
suglentabilidade, paponda uma avangada vissa na forma como a sociedade em geral
= relaciona com os resikduos solidos gerados. E além de introduzir a Logistica Reversa,
tambeém preconiza o Principio da Responsabilidade Compartilhada pela Ciclo de Vida
des Predutas (SINIR, 2023).

Esse prncipio & preconizade pela ideia de que fabricanies, mportadones,
distribuidores, comercianies & consumidares devem agr em conjunlo para gue
aconlaga o reaproveilamenta, reacagem e desiinacao adeguada dos nesiduos solidas.
Mels, o cidadio na papal de consumidor & mspansdvied por enlregar o8 residucs nas
candigBes solicitadas & nos locais eslsbelecidos pslos sisiemas de logistica revarsa
|SINIR, 2023).

O galor privado fica responsivel pelo genenciamenba ambe nfalmente comelo dos.
reziducs odlidos, reincorporacda na cadeia produliva, inovagies nos produlos gue
tragam beneficios socioambienisis, uso recgonal dos materiais & pravencdo da polaicda,
Par dtima, o Poder Plblico fica & cargo de fiscalizar boda o processs envoheendo os
demais responsdveis pelo siglema, sempre buscando conscienlizar e educar os
cdadios (SINIR, 20Z3)

Figura 65 - Flaws simplificedo de esbduios mos alsl di logiaties fevaraa.
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Fant: EfMIA, 2023, Adaplads por Lidar Enganhana @ Gastdo oa Calates, 2025,

Denbre os residuos com logisfica reversa obngabdra, tem-se as residuos
aletroeleindnicos, quee =Ho squeles cujo funcionamenta = d& par meio de cormantes
alitricas com lensdo nomiral ndo superior a 240 valls, podendo ser de grande porte ou
nda, lak come refrigeradores, micre-ondas, fopdes, magquinas de lavar, ar-condicionado
{"produtes de imha branca”™), assim como computadores, lelelones. televisores,
oajulares, dranes, carluchos e loners, por exemple (ABRELPE, 2021).

& logistica reversa visa & resliluicio dos residuos sdlidos ao sefor empresarial,
permilinde  seu reaproveilaments em ciclos  produfives ou oulra  destinacdo
ambientalmenta adequada, confarme a Palilica Macional de Residuos Solides Lai n®
12.305{2010). Em Sfio Padro, alguns luxos esia am operagio, ainda que am esldgic
intipienis oo com coberlura parcial,

Eslima-se que Sia Padro pere aproximadamente 1368938 unidadesfana de
pifaz & balerizs, com base na lass de gerscio nacanal de 3,6 unidadeshab ana. O
municipia conta com Inés ponbas de antrega valunidria cadastrados no programa da
Green Eletran, sendo um delas bcalzado no Supermercado Pagus Menas - Loja 23
(PMGIRS, 2024}

Embora existam ponlos idenliicados para entrega volumtdia, peguenas wolumes
=i descariados com o8 residuos domiclianes, enguanta o8 grandes eguipamanios sdo
muitas vares gescartadas irregularmernts ou manipulados por empresas de reciclsgem
imfoemal {sucabeiras) sem confrole ambiental,

Figura 86 - Cizle da logistica reversa dos akireeleirbnicss o saus

S Ciclo da Logistica Reversa
e i

s

Fani: SINIA, 2023, Adagiads por Lidar Enganitaiin & Caatlo & Cadades, 2025,
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A separacio de |dmpadas inserviveis lem cerlo mivel de complexidade maior,
poes & fim de avilar quebira duranle o rsnspore, devem ser embaladas indidualments,
de preferénda na posicie verfical, identificadas & encaminhadas para empresas
licenciadas. Além de hawer o cuidado de separar as quebradas das demais, em
recipienies hamélicos com vedagio adequada (MOURAD: SEQ, 20120

Para &= ldmpadas Nuorescenles, a estimativa de descade no municipio & de
14 67H impadas por ana, com bage na laxa média nacional. Ha um ponlo de enirega
walurldnis atvo na Supermencada Pague Meras, cadasirado no sisterna da Reciclus
{PMGIRE, 2024}

Figaira 67 - Ciclo da ksgitica raversa de Bmpadas ke reivais.

= Ciclo da Logistica Reversa
A
— A
B - 2 -
-- -— t
]
A5
— —
. f— .;-. E— -_r;: — {a‘—, d
T & “w =

Forma: EINIR, 2023 Adaplads por Latar Enganhana o Casdo o Chades, 2035,

O gerenciamenta da logislica nevenza de preus lem como regresantanis nacional
& enlidade gerenciadora a Reciclanip, desde 1989, Ademais, dados do SIMIR mastram
que em 2018 haviam 1.149 ponles de colelas dislribuidos enbre s municipios
Brasileires, racebhends um lolal de 4190000 taraladas de preds (RODRIGUES, 20211

O descans nadequada dos pnesus inservivais otasions indmercs peoblemas de
carater ambienlal, social & de sadde pablica, pois cousam sssareameanio de nos & lagas,
acupam grandes espacos em alermos, 50 serem gueimadoes produeem uma fumaga
preta aitamenls corlaminanie, puanda depasilados em termenos sbertas podem causar
proliferagio de wetores, como mosquilos ransmissores de dengue, febre amarala &
ancafaite (CEMPRE, 2018).

Como soluchs ap descarte irmegular, preus msados sio capares de serem
reulilizados apds passarem por processos de recuperacio, desvulcanizagda & palo
processe de mecauchulagem, gue consiste na remogdo da banda de rodagem
desgastada, por meio de raspagem, substiluida par uma nava [CEMPRE, 2018L

Parém, ha wm limile no nimemn de vazes que cada pred ConSequs passar por
asse procadmento, devendo enldo, ao final, ser descarisdo ([CEMPRE. 2016}

Messe sanfido, a logistica reversa busca dar destinacho adeguada para esies
preEs, que aso encaminhades corelamente, poden ser reciclados ou reulilicados
para aulras fins & salores produfivos, coma: uso na engenharia civil, na regeneracio da
borracha, na geracio de enangia. no asfaito modilicade com borracha, entre auwtras,
{CEMPRE, 2018).

O fabricantes & ps mportadores de pneus novos devern implementar pantos de
ocaletas de preus usados, padendo envobeer os pandes de comemcializacda de preus,
a5 municipics, borracheiros @ oulros. Assim coma deverda declarar ao IBAMA, numa
pericdicidade mixima de um ane, por meio do CTF (Cadastra Técnica Federal], a
destinaciio adequada das preus nserviveis (RODRIGUES, 2021)

Em 2020, denlre o= fabricanles naconais de pneus, foram destinadas de mansira
ambienlaiments adequada. um ok de 350.312 toneladas de preus inserdheis
(RECICLAMIP, 2023).

Figura 88 - Cicls da logisiics reverss de pieus insenviogis.

Cicla da Lagistica Reversa
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Foni: EIMIA, 2023 Adaplado por Lidar E i & Casbdo o Chlades, 2025,

A estimativa da geracho de pnaus no municipia de 580 Pedre, cam base na frola
weicular de 2022, & de 20137 pnewstanc. A logislica reversa desses residuos &
aperacionalizada por meio de ponlo de entrega solunfaria locakzado na Eslagio de
Transbordo de 5o Pedro (Rodovia Geraldo de Barmas - 3P 340, n® 3344} e a antidade
gesiora & a Recidanip (PMGIRE, 3024).

Figusn £3 - Abrigo de phiess inSardves, gerncisdos por logislicn reversa

Foma: Lider Erganrana ¢ Cagtdo o0 Cidades, 2025

Ma alividade agricala & produgio de residucs esta mais associada ao acdmule
de embalagens de fertlizantes, produtos velerindnos, agroltmoos & maguindnos de
implemantacis (MA 20120

Mo casn das embalagens, possuem 1Gxicos que repraseniam grandes riscos para
a sadde humana & contaminacio do meio ambiente. Por esse molivo, cabe a
implantagda ou ulilizacio da logisbos reversa, devendo cs prdpriss Sstibuidores e
fornecedores se respansablizanem peds realizaco do servigo de deslinagio carneds.

& Lei Fadaral n® 88742000, conhecida como Lai do Agraldxica, disciplina a
destinacio final de embalagens vasias de agrotdxicos determinanda responsabidades
para o agrculion, para o nevendedar & para o fabricanie (BRASIL, 20005

D& aconds cam a Decredo i 40742002, que regulamenta a Lai dos Agroldgioos,
a gestio de lodo o processo de logistica reversa desses residucs & feila palos

produtaras & comandantas, o8 quais davermn manler o confroke das quantidades, dos

tipos e das dalas de vendas de produtas, akim das embalagens devalvidas pelas
usurias, devendo lais conlroles estar disponives para a iscalzagdo (BRASIL, 2002).

O Mluxo legistico da operagio inicia-se no alo da venda do produlo, em que o
usuria (agricullor} dewe ser infformadoe sobre as procedimenios de  lavagem,
acondicicnaments, amazenamenio, ransporie & devaleg@o de embalagens vazas,
Aggim, cabe ap Poder Pablco Municipal fiscalizar quanio ao cumprimenio dessas
apes.

O usudrios de agrotdsicos & afing deverdo afeluar a devolugia das embalagens
wazias, @ respaclivas tampas, 205 estabeledmentas comercigis em gque foram
adguiridos, ne prazo de alé um ana, contade da dala de sua compra (BRASIL, 20000

Apas o uss & andes da devalugio, cabe sa agricultar realizar a lavagem das
ambalapens no campo, armazenando-as lemporanameante para enlrega posierior na
unidade de recebimants indicada. & norma Mconica ABNT MBR n™ 1396818997, da
Assodacio Brasiein de Momas Téonicas, define a chamada "riplice lavagem® & a
lavagem sob pressio, teonica gue permite gue os residucs cantides nas embalagens
poezam =er dikides em diferenies concentragtes e reuliizados na lavoura [ABNT,
1847

s eslabelecimentos deslinados ao desemvalvimente de atvidades que
amralvern embalagens vazias de agrotdsicos, componentes ou afins, bem como
produtas em desuso ou improprios para ulilisacho, deverdo obler licencameanio
ambiental (BRASIL, 2000).

A5 empresas  lilulares de regisire, prodetorss e comercializadoras  de
agroloeicos, sews componantes & afins, 580 responsdveis pelo recohimento, pelo
transporte & pela deslinagda final das embalagens vazias, devolvidas pelos usudrios
avs eslabelecimenios comendaE ou @205 posios de recebimenlo, bem como dos
produtas por elas fabricados & comercializados (BRASIL, 20007,

3o Pedm ndo possul pante propric de recebimento. As embalagens sao
devalvidas peles produtares rurais so comércio local ou 4 Central da COPLACANA,
localizada em Piracicaba'SP. A enlidade gestora & o INPEY ~ Instifluta Macional de
Processamenio de Embalagens \Vasas.
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Figura 70 - Ciche da logistica das srmalagens de agroldx inflamabiidade,  cormasividade, reatividade e loxicadade. Exemplos:
= e = = [ medicamentas apresndidos, reagenies de aboratdria, residuss conbando melsis
~ Ciclo da Logistica Reversa pesaas, denlre sulros:
1 _:" s Grupo C. guaisguer malenai resullsnies de alividades humanas gue
- B . contenham radionuclidess em gquantidades supeiones aas limites de aliminacao
s @ - Q - | "‘_ espaciicados nas nomas da Comissda Madonal de Energia Nuclear (CHEN)
t e ;::t':?: Py coma, par axemple, servigos de medicdna nudear @ radiokarapia slc
H;E & = s  Grupo D: ndo apresentam isco biokigica, quimico ou radiokigion & sadde ou ao
= ez meia ambienle, podendo ser equiparados aas residucs damiclianes, Exemplas:
[— s

sobras de almenlos & do preparo de alimenlos, mesiducs das Smeas

. 4 Ij& & & Jé W administrativas alc.;

T Jar— [T s Grupo E: malenais perfunocortanies ou escarificantes, tais como Bminas de
remny e g Eit]

barbesar, agubas, ampolas de widro, pontas diamantadas, [Sminas de bisiur,
lancelas, espdtulas & oulras similares (SORMARS, 2005).

Fona: EiNIR, 20323, Ad o pof Ladar Enguans & Gastdo de Cidades, 2005,

O residucs de serdgos de sabde gupas &, B, C & E sio caraclerizades pela

Sobire @ gestio de logistica reversa nas demais cateparias de residuos sélidas, Horma ABNT MER n™ 100042004 camo Residuos de Classe | = Perigosos, tendo em
femegea: wista suas carscleristiicas de palogenicidade, loxicdade, realividade, corosiidade &
irflamabilidade (ABNT, 2004 ).

s Medicamentas: Existe um PEV cadasirads ra Droga Raia (Rua Verissima Prada, Anda de acorda cam a RDC ANVISA . 30672004 & OORNAMA 3SR/2005, tade
187, Bairra Sanla Craz), habilfads pasa recaber medicamentos vencidas au em gerador deve elaborar um Plana de Gerenciaments de Resideos de Sericos de Sadde,
desuge, conforme prevists no Decreds n® 1038872020 (PMGIRS, 2024). 0 PGRSS deve ser documentada, aponianda & descrevendo as apes relativas ao

a  Olen Lubrificanle Usado ou Cantaminado (OLUCE A logistica reversa do OLUGC manejp  dos  residucs, abrangendo  as  elapas  de  germglio,  segregacdo,
e malizada regicnalmente por erpresas autorizadas pela ANP, las como acendicionamants, caleta, armazenamenta, fransporte, ralamenta & dispasicia final,
ECOLUC [Surmard), EVOLUC (Piracicaba), LUBRASIL (Firacicaba) & autras. O bem cama as agbes desenvalvidas visando a prolecio da sadde poblica @ do meia
municipio € alendido indirelamente poelas agbes dessas ampresas na regdo amibienle (ANVISA, 2004).

(PMGIRS, 2024}

A observagia de estabelecimentos de servigos de sande lem demansirads que
as residuvos dos Gupas &, B, C & E sfo, em conunto, 25% da volume talal. Os do
Grupa D (residwas comuns e passiveis de recidagem, como as embalapans)
respondem por 75% do volums (MBS, 2012).

Mo municipio da S8o Pedro, a responsabiidade pela gestio dos RES dos
aslabelcimenios pablicos & da Secretarm Municipal de Sadde, com a aparacdo
realizada pela empresa Biotrans Solwgbes Ambienlais Eirali - EPP, contratada por meio
do Processo Adminisirafive n® 28082019, A empresa & responsdvel pela caleta,

2.3.6. Residuos dos Servigos de Sadde

O Residuos de Seracos de Sadde (RSS5), sio agueles prowenienies de
qualquer alividade de natureza médico-assistencial bumane ou ammal, dinicas
adantoligicas, velerindrias, farmacas, cenlros de pesquisa - farmacologia & saide,

medicamentas vencidas, necrotérios, funerdrias, medicing legal & bareiras sanitarias
{CEMPRE, 2018).

Segurdo o A, 13 da Polilica Macional do Meia Ambiente - PNRS o™ 12305/
2010, as residuas de servigos de sadde estio inclusos na dassiicacio dos residuas

tranaporta, iralameants & deslinacda fimal dos residucs parftencenes pas grupos A, B e
E, conforme lepislacio vigerls, exosto o Grupo © {rejefos radicalives) que nda &

sdlidos, sendo sua gestio de responsabiidade do perador obedecends as normas alendide por esse contrats.
eslabelcidas pelos Grgdts do Sisnama, de SHVS & do Suasa (BRAZIL, 2010). 0= cadas quantifalivos de geragio de R3S em Sdg Pedm, referenles sos
Um impartanie marca na drea e residucs de servigos de sadde - RES, ocormau aslabslacimenios pablices de saide, sSo apresenlados & segur:
na década de novenla com a Resolughio COMNAMA n® 0061981, gue deschrigou a
incneragio dos residucs provenienbes dests po de afddade, fransferindo a Figara T -UiﬂﬂqulﬂﬂIﬂMHﬂﬂBEm"l:ni:!ﬂ dos refabirios de coluia da empresa
compeléncia da cragio de normas de destinagio final desses residucs para os drgdos
asladuais. i !
Desse modo, s procedimenios  iéomices  de icencisments,  coma 2021 2.TTE50 kY BA112.17 by EBBLATH &g
acondicionamento, ransporle & disposicda final realizadoes nos municipios que nao 0Tz DEMENT ko EE42 50 hy DTSR Ay

aplaram pela incineraghs, sa feilos por Srgios estaduais [COMNAMS, 1891).
A Apincia Macional de Vigildncias Sanitaria - ANVISA, alravés da Resolugds RDC

Fonle PRIGIRE Eia Paden, 123 Adopiado por Lider Enginhafi o Gedlbo do Cdades 025

n" 3082004, dispde sobre o Regulamenta Técnica para o gerencismenta de residucs & coleta A Falia i cisfments &5 quartss-feimas, & partc des 13k, com
de serdigos de sadde, gue ja sibuia aos geradores dos residwas a cbrgatoriedade &

rezponsabilidade da slaboragio da Plano de Gerenciamento de Residuss de Sarvigos
de Saide - PGRSS (ANVISA, 2004 )

Confarme a Resalucho COMAMA n° 3582005, que dispoe sobre o iratamenio «
a dizposiche dos residucs dos serdgos de sadde e dd culres providéncias, & de
responsabilidade dos geradares de residucs de senico de sadde, o gerenciamento dos

freguiéncia semanal. Entrelanio, sm ariude de lenitagdes logisicas - comao o caminbdo
wir caregado de oulros municipies & o encestamenta das alividades de saide anbes do
trming do colela - & pericdciklade lem scomido qunzenasimenles em algumas unidades.

A emprasa sontrakada disponibiliza acesso digkal & prefeibura, conlendo data,
hordno @ pesagem das resideas par ponto de coleta, o que pernile rasireabilidade o
Ecalizacie. Segundo o PMGIRS (2024], o munitipio de Sio Pedre conla cam 10

residucs, desde & peracho alé a disposicda final, de forma a abender acs requisitos
ponlos oficais de colets de RES, fodos localizados em umdades: de saode municpans:

ambienlais & de sadde poblica e acupacicnal (COMAMA, 2005).
Cuanta & classiicagio, segundo as resclugpies RDC ANVISA n® 30672004

CONAMA r* 3582005 os RES sda classificadas em 5 grupos: &, B, €, D & E, senda: ol IR TSR

»  UBE Alpss das Aguass
= LSS Bela 2dp Pedro

= LSS Darothema

= LiES Nova 530 Pedm

s Grupo A engleba oz componenbes com possivel pressnca de apenies
bislGgices que, par suas caracteristicas de maior virdéncia cu concantragia,
podem apresentar risce de nfecgio. Exemplos: placas e [Aminas de aborabdria,
CArGAcas, pecas analbmicas [mambros), lecidos, balsas ransfusionais contendo = LUBE Primavers

sangue, denire owlras; » UBS 530 Dimas

« Grupo B: conbém substincas guimicas que podem apresaniar risco 3 sadde = LS Owdila
piblica au a0 meio ambienle, dependends de suas caraclerisiicas de = LE5 530 Francisco
= UBE Santo Anbinio.
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Cada aslabslecimenio deve seguir as  procedimentas de  segregacia,
acondicionaments & colela interna conforme as normas da ABNT NER 1280901983,
Entre o principais desalios denliicados estio:

«  Ajustar o frequincia da colela, assegurando que ocorma semanalmeante am todas
as unidades.

« Estimular o salor privade a elaborar e implementar seus prdprics PGRSS.

» Forlalecer a fiscaizagio & o moniloramenio ambiental das  abividades

ralacionadas sas residuss de sadde.

O municipia fambém instibuiu laxa especiica para residuos de servigos de saide,
canfarme 0 Cédigo Tribuldno Municpal, sendo de respansabilidade dos geradones o
pagamenta pela coleta, ranspare, rabamento & deslinagio final.

2.53.7. Residuos de Saneamento

O residucs do saneamenio s caraclerizados coma aqueles geradas a pariic
dos servigos prestadas alravés do abastecimenio de dgus cu esgolamenta sanitéhio, O
processe de ratamenio de dpua ou esgolo, em sua grande maioria e Monicas
comumente ulilizadas, possu a geragda de lodos camoe um subproduto, assim cama
sdlidos grosseiros (MA, 2012}

A paracdoe de ladas représents um problama ambiental em virlude da passur
uma série de produlos gquimicos que traz o desequilibric da fauna e flora onde s3o
despejados sem nanbum po de corirale [SINIR, 2023}

Mos pracessas de potabilizacio da dgua em uma eslagio de lralamenio, ha
producds de lodo devide a necessidade de remacie de sdlides & outros poluenies da
Apua & ser fratada. Na Brasil, o lodo gerado como residus quase sempre & despejado
am terpa hidico (SMIDERLE, 2016

O residwa de ETA & ETE é considerado um

p ambiental orivnda da
indusiria do saneamenio devido sos impactos que causam nos comos dEgua
receplores, Impactos como por axempla: sumenio da quantidade de sdlidos, aurmeants
de cor & turbidaz, reducdoe da penslracde de luz &, conssqueniemeants, dminuicio da

alividade folossiniélica & concenlracio de axigénia diesalvido, assoreamentn, aurmsanis

da concentragio de aluminio & ferm na dgua, dependenda do coagqulantes ulilizado no
tralamants da dgua bruta, dentre culres [SMIDERLE, 201E6)

Par ano, no Brasil, hd uma geragio estimada de 81 milhdes de loneladas de
residucs de saneamento basico, senda 3 milhdes da toneladas geradas em ETE & TB
milhdes de ioneladas em ETA (SINIR, 2023)

Mo municipio de S8e Pedro, esses residwas 530 de respansabilidade do Servige
Aubbnams de Agua e Esgoba de Sio Pedro (SAAESP), que cpera irés Eslapies de
Tratamento de Agua (ETAS) & duas Eslagies de Tratamenlo de Esgols [ETEs).

O principais residuos perados nas ETAS sda of lodos provenientes dos
decantadores & da lavagem dos fikras, dassiicades como Classe 1A segunda a NER
100004, J& nas ETE= sdo gerados lodo argdnico de origem bialdgica, solidoes
provenienies do gradeamenlo & pengira ralaliva, e lode da precipitacde quimica,
tambam classificados coma Classa [ A & 029 (PMGIRS, 2024}

A ETE Samambaim passul sitema de desidratache mesanizada por cenlrifugas.
Em 2022, foram daslicadas as Alerro Industrial Essencial G668 48 taraladas de kada,
sando o limile avlorizado da até 2 400 tans. O residus & acondicionado em cagambas
meldicas (EQ3) & transportado para o Aterra Indusirial da ampresa Essencial Cenlral
de Tralarmenta de Residuos, localizads @am Rio das Pedras/SP (PMGIRS, 2024).

Cuanto ap ralamenta da gua, a ETA | - Massahai Takaki lem wm sislema de
tralamants de lodo instalado, mas atualmeante estd inoperanie. As ETA I - Miton de
Mirarda & ETA Il = Sara mdo possuen ssfemas de ratamenio de loda alives nem
CADRI vigenba, sando o lodo dapasilado iemporariamants no fundo dos tangques de
decantacho. & geracio anual eslimada de odo das ETAs & de aprodmadamente 210
toneladas (PMGIRE, 2024).

Anda ndo hd destinacio final definida para o lodo das ETAs. Estuda-se a
possibiidade de seu wo na prodegdo de lijlos cerdmicos por olanas da regida,
canforme Processa i 210064819 jurlo & CETESE, ainda ndo aprovada (PMGIRE,
2024}

Em termos de custos, em 2022 foram inveslidos R3 432.640,00 para caleta,
transporte & dsposicde inal dos residuos das ETAs e ETEs, valar que conbemgla
apenas a deslinacho do lodo da ETE Samambaia (PMGIRS, 2024).

2.3.8, Residuos da Construgdo Civil & Volumosos

O Residuos de Comstrugda Civil - RCC, fambém conheddos coma antulbos,
=hp ofundas de resquicias das atividades de cbras e infraestrulura lais coma: refarmas,
canstrupies novas, demoligies, restauragies, reparns e oulros indmeras conjuntas de
fragmentas como restos de pedrequibos, areias, maleriais cerdmicas, aAMgamassas, oo,
madeira & etc. [CONANA, 2002).

A resoluc@a do Consabo Nacional do Meio Ambiente - COMAMA 7 3072002, &
a insirumenta kegal dederminante no quesilo des residuos da consirugio dvil, gue define
quam =Bo os geradores, quais s8a as lipos de residuos & as agbes a serem lomadas
quants & geracio & a destinagio (COMNMAMSA, 2002).

De acorda com a dassificagde das mesiducs, podem ser divididas am quaire

dasses:

s Classe A: sio os reulilicives ou reciddveis como agregadas, lais como: de
construgda, demaligio, relomas e reparos de pavimenlagio & de oulras cbras
de infraesirutura, nclusive solos provenientes de lerraplanagem; de canstnugia,
demplicho, reformas & reparss de edificagdes: componentes carimicos [talkos,
blicos, balhas, placas de revestimenta elc. ), argamassa e concreta; de processs
de fabricagio elou demoligio de pecas pré-moldadas em concreta (blooos,
tubas, meies-fios ebe.) produridas nos canleins de abras;

& Classe B: =fo o= residuos recicldveis para oulras destinagbes, lais coma:
plasticos, papelipapeldo, melais, vidms, madeiras e autros;

s Classe C: 530 o residucs para o8 guais ndo foram dessmvalvidas bacralogias
ou aplicagies aconomicamente vidveis gue permitam a sua recicligam ou
recuperachs, lais como o8 produbas orundes do gesso;

s Classe D: sdo o8 residuas peripascs orundas do processs de construgia, lais
coma: finlas, soblvenies, dleas & autras, ou aqueles conlaminadas ofundos de
demolicoes, reformas e reparos de clinicas radiohdgicas, nslatagtes ndustrisis
& oulros. Classificacio allerada pelo ardigo berosing da resalucao 3482004 da
COMNAMA, que passa a inclir lehas & demais objelos & maleriais que
conternham amiano ou culres produtes nodyos & sadde (BRASIL, 2004).

A, Resalucsas tambsm considera outros conceitos sobne o RCC, senda:

s Agregado recicladoe - & o malerial granular proveniente do beneficiamenio de
residucs de consirugda que apresenlem caraclerisbicas lécnicas para a
aplicacio em obras de ediicacdo, de infrassirubura, em aleros sanilihios ou
oulras pbras de enpanharia;

s Areas de destinagdo de residuos - sia dreas destinades ao beneficamenis
elou recidagem ou & dispasica final de residuo;

s Aferro de residuos classe A de reserva de material para usos futures - & a
drea lecnicamenles adequada onde serdo empregadas léonicas de destinagio de
residucs da consirucde avil classe A no solo, visands a reserca de malerisis
sepgreqados de forma a possibiilar seu uso fulura ou futurs ulilizac@o da drea,
ulilizando principios de engenharia para confind-los ao menor volumes possived,
sem causar dancs 3 sadde pablica @ a0 meda ambiente & devidamente licenciado
pelo Grgdo ambiental competere;

s MArea de transbordo o triagem de residuos da construgdo civil & residucs
wolumosos [ATT) - d&rea deslinada ao recebimenta de residuss da construcdo
civil & residuos volumases, para risgem, armazenaments fempordria dos
maleriais segregados, evenlual lransformagio e poslerior remogio para
destinacio adequada, cbservando normas cperacionais especificas de modo a
evilar danos ou risoas & sadde publica e a seguranga & a minimizar os impacios
amibignlas adwersos,

s« Beneficiamento - & o alo de submeler um residuo as cperagies elou processes.
que lenham par objelive dotd-los de condigbes gue permilam gue sejam
ulilizadas camo maléria-prima ou produio;

s« Destinagdo - Local para qual o residuo ¢ encaminhada, de acorde com o
previsio eam legislagio & praceitas da sustentablidade, ndo sendo legal o despajo
irregular am lxdes, via pablica, varzios ubancs ou afins. Residuos gerados &
reaproveitadas na propria obira bEm seu desting final na mesma;

s Geradores - S0 pessoss, fisicas ou juridicas, pdblicas ou privadas,
responsdveis por atividades ou empreendimenios que gerem as residuos
definidos de acorda com a Resolugio COMAMA;

s Reciclagem - alo de submeder o residus a um processo de transformacao fisica,
quirnica ou biakigica, sbienda um nowe preduta, idéntico ou ndo an anterdor;
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s  Reudtilizagdo - submeter o residun a0 alo de reaplicagda, sem a transformacaa
fisica, quimica ou bicldgica do mesma, & sem gue hajs prejuize se padro de
gualidade neranta a0 praduta final;

s Begregagio - Ato de garantic a separacio dos residuos na fante de sua peracio
ou peEleriormenie,

s Transportadores - 580 as pessoas, fisicas ou juridicas, encaregadas da colela
& do lransparte dos residucs antre as farmles geradoras & as Sreas de destinacio
(COMARMA, 3002

O residucs valumesas §3a consideradas pagas com grandes dimansdes, que
nda sda comumente coleladas pelo sislema de recolhimento domiciliar cormencicnal,
sando definidos em narmas brasikeiras que fazem mengdo aos RCC. Denlre ¢les, tem-
e por examplo: grandes embalagens, podas, resideas de ongem nda indusirial,
madeiras & malas. Normalmenle s& removides untoe com os RCC [MA, 2012).

Mo municipio de S5&a Pedm, os esiduns da oonsirecgo cidl (RCE) & o8 residuos
walumesos =i recebidos em Ecoponio lecalisada na Rua Manosl Semene, n°, ne
Bairra S5&a Dimas. O espaga, com drea de 1,96 haclaras, & sperado pela empresa
COPROSAN Construcdes & Saneamenio LTOA - EPP, conforme confralo de
concassie n® ZIRA018, irmado com a Predeilura Municipal.

& Ecoponio recabs rasiduos tanio de paguencs quanta de grandes geradoras,
0% peguencs geradares, definidos coma aqueles que produzem até 1 m® por abra, sdo
responsdveis par ransporar o residucs dirslamente até o Ecoponlo. J& as grandes
geradores dewvem conbratar emgresas de locacdo de cagambas para realizar o
transporte, sendo atuaments irés empresas aperando no monicipio.

Wale destacar que, desde outubro de 2025, & drea destinada ao recebimeante dos
ROC de grandes peradares foi fachada apods & ndo aprovacads de reajusie laifEno pala
Camara Municipal.

Alualmante, o Ecoponto sapue cperands para recabimenio de residuos da
peguanas geradares & volumosos, inclusive of recohidas pela programa municipal
Cala Cacareco. O material reccldvel & vendido a sucabeinos locais, enquanio o RCC &
transportada para aterm propric em Sdo Carlos (SP), na Fazenda Bala Wisla,

Figura T2 - Lecal de dispesipbs de RCC @ reshd | o drok puable

Fonie: Lider Engenharia o Gestbo da Ddadas, 3025,

Figura T3 - Cagamba de uso privedo distine Seurii s ik e RCC
pof grandis garadones, sends proibids o discails de le dosdslico.

Fonta: Lider Engenhodia o Gestho de Cdoadas 2005

2.3.8. Residuos de Mineragio

A mAeragio Se caracleriza poro Ser uma atvidade allsments poludora e
degradadora do meie ambienle, pois of repilos & pilhas de esbéri gerades em Suas
alividades, =3 o dotades de melsis pesados. residucs altamenie cortaminantes quands
anfiram am conlaio & reacho com a hidrosfera, almosfera a biosfer, se sspalthande pake
sake, Agua & almosfera, podendo perdursr por muito Empo nos meios, causands
diversos sfsilos negalives para o ambienie & sociedade (SUIMARAES, 2007).

Tas residucs 530 squaeles gerados nas athidades de pasouisa. exiragio ou
bensdiciamanto de minghdos, que sio separadas anire aqueles gue possuem inleresse
aconiemico agregada, dagueles sem inferesss (SINIR, 2023).

Denbe as resideas de mineracio, emos: rejelos, salta & rochas com
substincias perigosas. dleo de mobores. lransmissdes e lbelicacio wadas ou
cartaminados (Classe | - Pefgesas); residuas de extracio de mingrics metdlices e ndo
meldicos, mpeilos ndo pengosos, sucalas meldlicas frosas, mesiduos de madeia,
rexiduee sanitirios (Clazss || - ndo pergesos) (SINIR, 2023}

Mo municipio de 280 Pedre, de acardo eom o levanksmenbs realizads pora &
PRMGIRE. exislern atividades de extracia mineral em coeracia, principalmente volladas
# captagia e envase de dgua mneral, além da exfraco de areia,

Enbrelanio, ndo foram identilicadas alividades da lawa ou beneliciamenlo g
geremn residucs sdlidos perigosos em farga escala, como ocome na mineracho de
melss passdos au rochas aornamentais. Também ndo faram enconirados dadoes
quantitabvos sabre geracho e deslinagds de residuas minerts no menicipa, ums vee

que tais pmpresas sinda rdo nlegram o Sistema de Gerencameants de Residuwos.

Tabals 41 - Alvideds mineradorss idenifizadas B0 municiees de Sdae Pedre.

.h;un Flirwaral S50 Poraro [ Ca PG 0 sivass 0o djun Enasananio o dis b
Fonta Linda kel DTl Boaiiiada .

Caplaphs o anvass da &fia A SO a5 MaEsas Hievalaa,

Minaradons Sl Padians
mirsal Agua da 530 Fedro @ Sdo Padra

Whneaedona Aguas do Soma PG & Sitvasd di I}
o Marcis Guritd @ Gumrse

Ao Podio Airsaral
T s i dnvdsd da dgua D paanes e, dados ndas
Mingradona Agua da Sama “
mirsTal i il el
Pratas dia Areia E-2n Padm Alrednie Lo o el i & e el
Esiraqio & arisa
Lida. ackos S aied O MEERCE
Porie do Araia Ceaminha [— Do b am drea nural sem
Lida (A sl ensasie nn FGRS swuniipal
Tangud Exvaghon Esrpiratad Ava o btk dados
o7 Edlragio & arisia
Cosnadican da Adia Lita. by o £
Fonie: FRIGIRS, 2023, Ad do por Lidar h i Gl i Cidades, 3005

2.3.10. Residuos Industriais

Sdo as residuas perades nos dverses rames das slividades indusiriais, ssnds
antio baslanls variadoes, como lodas, dess, anzas, alcalings, Acidos, fibras, borrachas,
plasticas, papéis, melais, vidros, esconas, cerdmicas e eto. Considerados em sua
AN coma Whxicos, o seja, Classe | (peigasas) (CEMPRE, 2018).

O parenciamento desses rmsiduos fica & cargo do préprio garader, nfia havends
responsabilidade do Pader Pablico para caleta, tralaments & destinacds final, o que
dificulta a ablengda de dades gquaniilstives sobre a geragda de residuos solidos
provenienles dessas sividades.

Az formas de coleta, tralamenta & daslinacis final desses residues lambém s3o
diversas, podendo  envolver  Iriagem, recidagem, recuperagda, ncineragda,
caprocessamants ou disposicdo fnal em aterras indusiiais devidamente oancadas.

Alualmente, o municipio de S50 Pedro nda possui levantamento especilioo
quants & quantidade de residucs indusiriais geradas em seu berildno, ampouce realiza
sarvigas de coleta desses residucs. A gersgdo, manejc e destnagio o de
responsabilidade dos prépdas empreendimentos, confarme estabelece a legislagio
wigenie.

Desea foema, desksca-se s necessidade de implantagda da Lei do Grande
Gerador & do Sistema Municipal de PMGIRS para garanlic maior conbrole e
oanhecmenta ssbre as atividades industriais geradoras de residoos sdlidos, permitinda,
fuburaments, a abfengio de dados quantitalivos ¢ o apimoraments das agbes de

frecalizachs @ licenciamenlo ambisnial

2311 Residuos Agrossilvopastoris

A Polilica Macional de Residuss Sdlidas, am seu fel 13 ibemn || swbilem |, define
residucs agrossikapaslons como aguelss perados nas alividades agropecudnas e
silviculburais, incluides os relacionados a nsumos utilizades nestas alividades [BRASIL,
2010}

Padem ser de nalureza orgdnica & inorganica, Os de carscleristicas ongdnicas
Ao o residuos de culluras perenes & lempordrias, coma: calé, banana, laranja, coca,
cara, saja, milha, mandioca, fei@o, dentre oulras. Em redagio & criagdo de animais,

anquadram-se a5 equinas, caprinos, avinas, swinos, bovinos, aves & aulres. Também
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podemn sar considerados os residuos formados nos abaledouras & culras abvidadas da 2313 Destinagdo Final
agrandasiria (MR, 2012)

Em relagiio aos residucs cam caracteristica inorgdnica, lem-se as agratdxicos, Soguer. o Balema lecitnal de. Infamaidon: sotee: Senmamerita - SHE L

inbas defini & icder s
ferlilizantes & produtos famaciulicos, bem coma suas embalagens divensas (MU, bt it i s o

2012} As embalagens de agrotdaicos & ferlilizantes também se anquadram como R e A B i oG R G

residuns com logistica reversa abrigalaia [RLO), jd comemplados anlerioemenie nesse fius, enche passeas bhim [ acassn piara Memer s resltins & ab moniar s

trabalho. #m cima deles. Senda, ambienbalmendes & socalments, & por siluago encontrada
Mo municipio de 380 Pedro, o setar agropecudrio, a silvicultura & o luismo rural ao se fralar de residucs E o mesmo que descarga a “céu abern”, sende

o alividades scondmicas relevanies. Assim, o manejo adequado desses residwos & considerada inadeguada & ilegal, sequnda a legstagia brasileira (SNIS, 20251

assencial para a manulengaoe da qualidade ambiental, da dgua, do solo & da paisagem

lacal. [Fisgrara 75 - Examphe da links.

Mo enfanio, a prafeftura de 8o Pedro e as enlidades que aluam com assisléncia
tecnica na sedor ndo possuem dadas sobre a geragia, acondicienamento, ransparke ou
destinagio desses residucs, o que caracteriza uma lacuna de infarmagda e dificulta o
plansjamenta & a fiscalizagio adequadas.

A responsabiidade pelo perenciamentio dos residuas agressivopasions & dos
praprios geradores, devendo esiar prevista nos respectives Planos de Gerencameanta
de Residuos Sdidos (PGRS). Cabe an Poder Pudblico municipal fiscalizar a
implemantacio & o cumprimenta desses planas.

2312 Residuos dos Servigos de Transporte

Sfio as residuos gerados nas alividades de ransporle ferravideio, redovidria,
abres & aquavidria, shrangends lambém as resultantes das instalagfes de rdnsio de L A A i ot

redovidrias, poras, asraparios & passagens de fronleira. Devide 3 mobilidade insrante » | Abiiies Borfliolades instalache decinada & dispeticin Ha reskduod s6R00S Urkancs;

Ao Servigos de lransporte, alribui-se a esse ipe de residuo, a capacidade de vaicular na qual alguns oy diversos lipes slou modakdades chjstivas de controle sejam

desngas enbre cidades (MAMA, 2012). panoficamente exercidos, quer sobre o macico de residucs, quer sobre seus
Coma exemglos de residuas de servigos de ransparle, lem-se angdnicos effuentes. Admie-se, desta forma, que o alsro condrolads se carsclerize por um
prosenienles de refeidrios, cozinhas @ servigos de bordo, sucatas e embalagens em estagio infermedidnio entre o Ao ¢ o alerro sanidrio (SNIS, 2023)

geral, malerial de escritdrio, residuos infeclantes, guimicos, cargas em pardimenio ou
apreendidas, Bmpadas, pilhas e baterias, residuos confaminadas com dleo e de
manulencia de transporbe, denlre oulras (MAA, 2012} Figura 78 - Emgmnplo da slero conlrolids.

Em 550 Pedra, o unico panka vinculsde dirstaments ao setar de trareportas sob
responsabilidade da Prefeilura @ o Terminal Redawidno Municipal *Pedro Bragagnolo®,
lotalizado na Avenida dos Imigranies, n® 100, Santa Crie.

Mlialmante, a5 residucs gerados no termina Bm caracterslicas eosancimanis
dommiciliares, como papdis, resios almeniares @ ambalbpens, ndo havendo coleda
dilerenciada ou segregacho sspecifica para esse po de residuo. Todo o maledal &
ancaminhada aa lmd eomum, sendo colefade pelo S=tema municipal de limpaza ubana
& deslinada 4 Estachs de Transhondo, para poaterior disposicdo firal no AMero Sanitirio
da Essencial Cenlral de Tratamenio de Residucs Lida, localizado o municioio de Ria
das Pedras/SP.

& peracho de resideos no local & considerada indeferminada, pois ndo ha

Fonia: Lidedr Engenhadia o Gestho fa Cdatas 2025
presa e m ou sislerna de quantificacio insialado. Também ndo =e identificow a presenga

de Plara de Gerenciamenta de Rasiduos Sdlidas (PGRE) sspecifics para o Terminal & Abarra sanildno: irstalacio de destinacia inal dos REL por mea de sua adeguasda
Rodovidric, o que cantrana a previsdo do Arl. 20 da Lei n® 123052010, que exige fa dispasicde ne ok, sob canfrale lerico e operacional permanenle, de mada & gus,
insirumenio para a5 serdgos de transporte. nem o resideos, em seus effuenies liguidos & gasascs, wvenham a cawsar danos

A maide pdblica edau a0 meio ambiente (SNES, 202 2)

Figusra T4 - Tarminal isdawiins o Sk Pid s,

Figrara TT - Exeritpds da alarnd sanilins.

Fonke: Coogie Maps. Adapiedo por Lider Engenhaia o Gastio da Cudades, 2025

Faomli: Lider Engenhania o Gestho da Cdedas, 2025
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A Constituicgda Federal de 1988, Cap. VI, Arl.235 estabalece gue bados 1Bm
direiln an meia ambiente spologicamente equilibrado, bam de uso comom do povo &
assencial & sadia qualidade de vida, impondo-g& a0 Poder Publico e & coletividade o
dever de defendé-lo & preservd-do para as presenles & fulures geragies [BRASIL,
2003}

A disposigio inadequada dos residucs sdlidos urbanas represanta um grave
passiva ambiental para a maiaria das municipios brasileires, configurando-sa, inclsive,
cama um problema ambiental & de sadde pdblica, contradands o A 225 da
Constituicda (BRASIL, 2023).

Almalmeante, a maiar pare dos municipios brasisinos diepte de uma ocaleta
regular denlro nas aress urbanas, servige esse gue & de f&dl conlrole da populagda,
wista que sua ndo realizagio gera grande fransioma 3 cdade & a seus moradones.
Porém, a dispasigio final das residues sdlidos wbanos, na maioria das veres, &
calocada em wn sagundo plano, realidade que necessita de forfe coalizdo do selor
privada & pader piblica para alcance universalizag@o da adeguada destinacio dos
residucs sélidas (IPEA, 2021).

Mo munde, varias epistdios de conlaminacio de solas e dguas sublamdneas sdo
alribuidas aas depdsilos de lixo, 2% mesmo nacqueles ande faram implaniadas medidas
de conirale, coma dranas, mpermeabilizagoes, ebc. Evidenciando a grande dificuldade
de se gerenciar as residuss sélidos (FIM DO LIXD, 2023}

Agsim, o comelo gerenciamento inclui uma cadeia de agtes com visoes na
redugiio da geragda, implementagdo ou melharia da colela seletiva, sspuranga no
transporte, o reaproveilamants de mateiais reciddveis ou com palancial enangition, alé
a disposicao final em sislemas projlados e operados sob critérios beonicos adequadas,
Temas de suma importincis que devem ser cada ver mais presenles nas iomadas de
decisoes dos paslores piblicos municipais (FIM D0 LUK, 20Z3).

O Municipio de S&a Pedro o passui lisdo, aterm conlrolado ou slerms santario
am seu berildio, hd aparas uma drea em que anligamente era um alerms sanitdrio,
inchisive com presenca de uma estacio de lralamento de charume, alravés de lagoa
de estabilizacio, conforme apresentado na Figura 78, mas o mesmo ndo recebe
residucs abualments. Todos os residuas sdlidos urbanas gerades sio encaminhados 4
Eslagio de Transbordo municipal, localizada na Rodovia SP-304, Km 190, santido
Sanls Mara da Sera, de onde s3a ransporlados para disposic@a final em stemros

sanitdria licenciadao.

A ampresa atualmants responsavel pela desSnacio fine & a Essencial Cenlral
de Tratamenio de Residuss Lida.. qua apera um aberma sanitirio localizado no municipio
de Riz das Pedras/5P. O transporte dos residucs da Estacio de Trarshordo até o alermo
é realizado por caminbdes da emprasa contratada, conforme sstabelecdo em conlrass
wigenie com a Prafeibura Municipal da Sio Pedro.

Figura TE — Anlige Arre Sanilbis presents am Sio Padro.

Fonie: Lider Engenharia o Gestho de Cadaoes 3025

2514, Analise Financeira

 Tabels T apresents as despesas o eceitay associadas & gestio dos residuas
snbdos urbanos no municipio de 580 Ped, com base nos dados do SKIE para os anos
de 2020 & 2021,

Tabika 42 - Andlise linezaing da Qesths dos resiluos s8lldes de a0 Padeo.

anea |

20 LA4E0. 233 BE Z3Ta034.12 -

2021 JAITAERTE 2.151 25340 A7Z.034,33

Fortia: SHIE, 2020 o 2004, Aduptads par Lider Exganhania  Gestlo de Cidadas, 2025,

Coisarva-se que, no ane de 321, o municipio de 580 Padro opercu com um
dédict de RE BT59534 533 no sistema de maneo does residuos sdlidos, o que nepresanta
28.01% do talal da despesa anwual. Esse dessguilibric compramete a susterdabiidade
aconfmico-fnanceira do sislema & fimila 2 realizacds de noves imeaestimenios em
inlraesiruburs & modermeagda dos servigos.

E importants salientar gue o dades nformados mo SMES apresentaram lsounas,
am razdo da auséncia de um cartrale mai dalahado sobre a quantficacia dos
residucs gerados « o5 custos Iolais envobvidos na prestacia dos servipos. Esse cendrio
avidencia a necessidade de adocde de nslrumentos de geslda gue conlemglem a
Apuracae precisa de custos, inclindo gastos direfss da Prefeitura com mio de obra,
wrifarmes, EPls, manuiencio de veiculos e squipamentas, além dos conbraios com

empresas barceirsadas.

2316 Anilise Critica do Sistema de Gestio dos Residuos Safidos

& partir da diagnostico resfizsdo, as principais fragiidades identificadas na
gestio das reskduos sdlidos no Municipio de Sio Padmo séo:

= Deficil financeiro: ambora fenha kavido arrecadacio. superior ds despesas gm
2020, o ano de 2021 apreseniou um défict superor a RE OBTS mil,

compromalends a susientabilidade ecordmica-firanesita do sstema

= Lobsrura parcial da colela Selelva: anca fa regaes nao stendisas ou com
baica frequéncia de coleta, aldm da necessidade de ampliar o engapmento da
populaga;

» Caréncia de logistica reversa ssinfurada para residucs coma pilhas, baterias,
Bmpadas ¢ medicamenios, o gue impede a deslinag@a ambientalmente
adequada;

= Falla de conlrole sobre residuas de angem industhal, agrossilvopastonil & dos
servipos de lransporle, dificutands a avalagio do impaclo ambiental & o
planejamenis de agies corretivas;

= Auséncia de inlegracio plena enire os dados operacionais, fecais & de
manitaramento, o gque compromebe a eficéncga da gesida e dificulla o

planejameanio por aviddncas,

Apesar dessas limitagbes, desiaca-se que Sio Pedro apresenta avangoes

imparianies na gestio de seus residucs sdlidos, coma:

= Exisléncia de equipe 1fcnica abuants na limpeza piblica, com reaproveilamenio
dos residwas de poda & deslinagio organizada dos residuos volumasos,

= Abuacin da Cooperaliva de Trababo ECOsclidar na colela e iagem de
recicliveis, conlribuinds cam a nclusho social & geragio de renda,

= Implaniagiio de scopantos & inicistivas volladas 3 separagio dos residuss na
Tonle,

= Gestio formalizada do servigs de coleta domicliar por emprasa confralada, com
coberiura urbana présima de 100%;

= Implantagio de programas comae Mo Panto Cerlo que localiza & informa a
populacde as locais de descarte comelo de residucs especiais & de baica
raciclbiidade.

Esses ponbas demonsiam o compramisss da gestio municpal cam a melharia
confinua da poliica de residuos sdlidos. Entrefanio, & necessdna o foralecimento
inslilucional, o apimoramenta dos insirumenios de armecadacio, a ampliagio da
ooberura dos servigos @ a implementagao de poliicas especificas para o8 Muxos de

residucs gue ainda nia peesuem carfrale au deslinagda ambientalments sdequada,
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Taiz desafios & proposicies serfo aprofundados ra alapa sequinks deste plana
= o Progrdstica - com vislas 4 consolidacda de um sisbema mais eficaz, Iranspananbea,

fmanceiramente equilbrada & ambientalments respansdyvel para o municigic.

A melharia desss cendio depande dos planos & agies gue serda apresantados
no Progrdsticn [Pradulo 3], que serda elaborados conforme previsio na Polilica

Macikanal de Saneaments Bisica & nas direlrizes do PMGIRE.

2.4 Sizterna De Drenagem Urbana & Manejo das Aguas Pluviais

2.4.1. Drenagern & Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

O estude da drenagem peesui foca principal na predigio des resullados
thas hidrogramas de picas de vardes, gue s alevam dinslamenbe com a inl=nsa
poupagds urbana nas bacas hidrograficas @ consequents  auments da
impermeabilizagio da supedicie.

Dusste moda, o cescmante whane desordenadoe na pais  provoeca
impacies negalivas lanta na populacds, quanka na ambiente, aumentando a
frequinca & a gravidade das inundacoes « das deslizamenios, prejedicanda
lambém a qualidade da dgua devido ao sumenio da presenca de materiais
solides no escoamenio pluvial.

Assim, exElem fElores 4 seram abribuidos a esbs crescimento urbano
desordenado, sendo a falla de planejamenio para a aberwa de novos
lotaamentas, o wsa impropric do sala, a ccupacda irregular em dress de nsco &
sislemas de drenagem ineficienlss,

O municipie de S&0 Pedre possui uma rede hidrografica compasia por
importanies corpas hidhicos, que exercam influéncia lanlo nas dreas urbanas
tpaarlo nas zonas rurais. Endne os principais cursos d'dgua presantes no beritdia

municpal, deslacam-sea:

»  Ribairdo Samambaia
»  Camrego Pinheiros

»  Ribairao 4o Meio

»  Ribairdo Araqud

»  Camego Tucum

«  Coamrego do Espraiado
«  Comrego Capim Finge

»  Ribeirdo Vemelhae

»  Ribsirdo Limoera

= Comrego da Barra

»  Ribairdo das Tabaranas
»  Rio Jacaré-Pepira

Essas porpos hidricos axercam papel fundamental na drenagem natural
o Municipia &, Bm Sua maiona, S& responsdeeis por recabsr o escoamenio
superficial orivnda das Areas wbanizadas, Mo enlanlo, o processo  de
whanizagdo desordenada, sspecialments nas regifes de cabaceiras @ mangens
e cursos d'agua, lem intensificada proglemas relacionados d imparmeaashiizacso
tha soky, assoreamenio & erosdo, comprametendo a eficiéncia da drenagem &
elevanda o Asoo de inundagies,

Duranle a elaboracho deste capibule, foram identificadas os principais
pranios crilices com recarmdncia de alagamentos & ensuradas ne munisipio. As
infanmagteas foram levantadas par meio de aptrevisias com a Secrstaria de Obras
& duranle & Oficina Participativa Popular do Diagndslico, realizada no dia 27 de

miargo, na Secretaria de Turisma, 0% lecais aponlados coma criicos incluem:

» Rua Ademr S&nbanio Banforim, no bairma Recanlo das .Fl.gl.ns. Sam
coorméncia de enxurradas am pericdos de chuvas intensas,

o Rua Jasé Malarazzo, ma bairma 580 Tomé;

»  Avenda Balisla Golnell;

«  Rua Jasé Delicia;

»  Regiga do Jardim Balinico & adacéncias.

Além desses ponlos, canforme jd dentificada ne PMSE anlerior, os
Ireches ubance por onde passam os Riberdes Samambaia & Pobainnho
conlirmam sendo dreas de maior vulnerabilidade, davido & nlederéncia dirala
s cursos dApua com o sislema vEang urbana, agravande as condighes de

e amanto & sumenlando o pobencal de alagamenios.

243 Caracterizagdo das Microbacias Urbanas

Com o intuilo de realizar o esiude de drenagem das &guas pluviais da
Sade Municipal & cerlre ubano de 58 Padro, delimitaram-se as microbacias
whbanas, que possuem inflleénca dreta na zona urbana do municipio.

Para delimitagio das micrabacias hidrograficas ulilizeu-se o soffware Ao
Hydo Toals, uma extensdio do software: ESR) 8 A Map ™ 1004, a parir de
Moedelo Digital de Elevacda (MDE) gerado pelo Tapadala [BRASIL, 2008} & partir
s dados SRTM da UGS, Mos prémmos iGpicos segue a andlise detalhada
para cada wma das microbacias idenliicadas.  Para ilustrar malhaor a
caraclerizagio hidrogrifica de lodo o municipio, segue abaiks o mapa das
microbacias urbanas identificadas para o municipio de 230 Pedm.

Figura T8 - Mapa das micrabatias & infudneia fs drea urbans e Sk Pedna.
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0 mapa apressntade delineia &= microbacias de infleénca urbana do
munisipio de S8o Padro, 380 Paulo, destacanda duas unidades hidrograficas
prindpais: a do Cdrrege Pinheiros @ a do Ribeirdo Samambaia. O odrrego
Pinheias, em menor extensio drena suas Sguas para a encanire com a Ribeirda
Samambaia, sendo este de maior exlensdo.

0 Riberdo Samambaia & o principal cursa 4'agus gque slravessa a drea
whana de 5&0 Pedm, sendo responsivel pela drenagem de grande parle do
lerrildno muridpal. Esludos indicam gue a axpansio urbara bem extrapalads os
limitas da  bacia, akerando as  caractarisbicas modométricas devide 2
impermeabilizagio do solo & muedancas na morfologia das verbantes, o que
impacta direlamante no escosmenta supefical & na qualidade da agua [SIMON
el al, 2012).

Apds parcorrar o municipio, o Ribeirdo Samambaia eslende-se além dag
dreas wibanas de Sdo Pedro ¢ desagua no Rio Piradcaba, no limile municipal
coen Piracicaba, O Rio Piracicaba & um dos mae imporanies rias do estads de
2&o Paulo, s=ando o maior afluens em valume de dgua do Rio Tietd, Sua bacia
hidragrafica abranpe wma drea de aproximadaments 12,400 km?, eslendendo-se
par regites allamente urbanizadas @ indusirializadas, inclinde & Regido
Metropoitana  de Campinas. 0 ria desempenba um papal crucial no
ahastecimento de &qua para milhdes de passoas e & fundamental para alividades
agricolas, indusirais & de lacar na regido (PEREIRA of ai., 2005,

Andlise Morfométrica

A malodologia vilizada para determinagio dos pardmedros foi a proposia
par Horlon {1845), sende a mesma aplicada, considerande as condigbes
armbientais brasiairas definidas por Villela & Mattas (187 5) & Chistofaletti (1974).
O dados seounddnics wilizados foram srmazenadas am ambisnie SIG, onda
foram feitos of chlcules, por mein de feramentas  ssialisbicas e de
peoprocessamenta, farends uso das saftwares: ESR1E Arc Map ™ 1047 &
Mizrosedl § Exced 2076,

0 principal objetivo do estudo morfomélrice @ demonsirar, mediante os
cdloules de pardmelros, quais microbacias apresaptam as mealhores & piores

condigies de drenagem, de acorda com suas condigies nalurais.

Heste esludo de caracledzagio morfomélrica, oplou-se pela ulifzagio de
wrna microbacia cam o abjelive de identificar as condigies de drenapem ratural,
consequeniementa o pragrama garou um passivel fluxa de drenagem alravés do
MDE, de mode que os calculos foram realizados sobre esses dados. As
microbacias salecionadas foram as que apressplaram influéncia direta ra
dindmica urbana do municipie de S3a Pedra.

A andlise morfoméirica expie a classificagdo & ordenacio dos principais
Muxas de drenagem, oblendo assim a hierarquia fluvial para cada microbacia,
conforme aponta na labels abaixe. Poslenorments deu-se procedéncia nas

andlises de aspecios lineares, areais & hipsométncos.

Tabkala 43 - Hisrarguia deo thics g drinsgems com puleds.

Hisrarguia Flusial
= = e Exlanaks fios)
Primidiria 16 BAS
Clumago dos -
Pinhainos SBecunddria 4 816
Tercidria 1 652
Primi 3 752
Ricaile e
Bamamtnia BNl 1 589

Fuma: Lider Engunharnia @ Cesias de Cidadas, 2025,

Andlise Linoar

* Comprimento do canal principal (km] - Lop

E a disléncia que se eslende aa lango do canal principal, desde sua

nascenle alé a faz

= fltura do canal principal (m) - Hep

Para encanfrar a allura do canal principal, sublrai-se a cola allimélnica

enconirada na nascente pela cola encontrada na foz.

+ Gradiente do canal principal (mkm) - Gop

£ a mlagdoe enlre a alnim do canal e o comprimenlo de mspaclim canal,
indizando a detividade do éurso d'Squn. E obfide pela Fmmula:

{5cp = Hep ! Lop

Sande

{5cp = Gradienie do canal principal [mékmk

Hep = AHura da canal prindipal (m);

Lep = Comprimenio da canal princpal (km).

Estm gradianta, \ambdm, pode ser expres=n am pamramagem:
(%) — Gtp = Hap { L * 100

* Extanadio do parausren suparficial (umdhm) - Epa

Reprmsenila a disthntin mEdia parcarnda pelas Aguas im0 imerflivio 8
o ¢anal permaneme. E oblido paia Brmula:

Epa=[1/2)*Dd
Sendoe
Eps = Exfenzan da percuma supadcal [kmidkmr);
1 = consianla;
2 = gonxianls;

Cd = Yalor da dansidade de drenagem (kmkm?).

Anilics Armal

Mo andlme amal da=x batins hidrogrdficas, edan snghbadas ciros
[ndices, mas guals, imMerndm madigdes panim&icas, akm de maddes livsames.
Podamos inéluir ox seguintes indites:

= Comprimento o4 bacls jkm) = Lh

E caléulado, através da madican de uma linha reta ragads a0 longo do o
winGpal, dazde sun box aid o panto divisar da bacia

» Coeficiente de compacidade da bacia - Ko

E a ralacio sntre o perimetro da bacia & a raiz guadrada da drea da bacia.
E=te coaficients determina a distribuigio do defldvie, ac longa dos curses d'dgua,
B & am parts respansdvel pelas caraclenislicas das enchenles, ou se@, guanto
mais praxima do indice de referdnca, que designa wma bacia de forma cincular,
mais sujeila o enchentes, serd a bada. E oblida pela fdrmula:

Ko=028*P (A

o Ki = Coeficiente da compacidade,

o P = Perimetro da bacia (kmj;

o A= Araa da bacia (km?L

Sendo:

Indice de refardncia = 1,0 = forma cireular.
Indice de referéneia - 1,6 = farma alongada,

Pelas indices de refaréncia, 1,0 indica que a Torma da bacia & dredar e
1.8 indica gue a forma da bacia & alongada. Quanbe mais procdmo de 1,0 far o
valor desle coefidents, mais acenbuada serd a lendénca para maiones
enchantes |sho porque, em badas ciculares, o escoaments serd mais rapido,
pais a bada descarregard seu deflivie direta com maior rapidez, produsndo
picos de enchenle de maiores magniludes. M nas badas akngadas, a

escaamanbs Sard mai kbnlo & & capacidade de armassramenlo maior.

= Densidade hidrografica {rioskm?) - Dh

@ N1 = Mimen dé rics de 19 ardam;
o A& = Area da bacia (km?)

E a relagio enire o nimera de segmenlos de 1° ordem e & drea da badia,
E oblida peala fSrmula:

Dih = W17 A, sardn:
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Carcall (IRAS) ARfing ot CALMGOUAE 04 ANt s Kidragreflcs: Comp exemple destas canaclerislicas, lem-se as alleragies da s

vegetacio com deleminada ccupagio de solo, seu lipo de soo & geologa

_ .y -]
Dih Bidioca — rrheerioe: dlé 5 i b, insarida. a miensidade ploviomdlrica e =ars resullados das  andlses

Dih mésdia — dies 5 a 20 rioa'km; .
miorfomélricas

Dh alla = mais de 20 ricsfom™
Indices Fisizos
* Densidade de drenagem (kmikm?) - Dd o Dd = Densidade de
drenagem; 05 indices fisicos, em lermoes hidroligicas, sio aqueles gue représaniam

migumas caracheristicas geomiticas da bacia em esiudo. O abordadas nesle

o Lt = Comprimants dos canais (km); estudk: 580 0 comprimento do lakague princpal & sua declividade média,
o A = Area da bacia (km?) Os wvalores de dessivel geoméiico nas micobacias, bem coma o
compfimenio  do @Ahegue  pincpal, foram  ablides abanvés do uso de
E & relagio anfre o comprimenito des canais & a drea da bacia, E oblida processamenio digital de  imageses, msande oz sistemaz de nfomagies
Pl Brmula: paograficas e o auxilio dy base cartografica (I[BSE, SRTRM)
DO = LUA, sendac A lileralra tcnica especalzads aprasenla diversas esguagies para o

cdlcule da lempo de concentracio de bacias de drarapem. Denlre estas, 35 mais

Segunds Villela & Mattas (1975), a indice varia de 0.5 kmfkm?®, para badas conbecidas sdo Hirpich, Bransby-Wilians, Onda Cinematica, 5C5 (Sol
torn pauta capacidade de drenagem, abd 3.5 km'km® ou mais, para bacias, Conseralion Servica) e de Wall e Chow
emcapsianalmants, bam drensdas. O tempo di concentracio de uma bagia pode ser definido coma o tampa

conkado a pari da inicic da precipilagdo, necessdio para que ioda a bada

Analize Hipsométrica conlribua e & vardo ma secio de saida ow em eshedo, sha &, corespande ao
lempo gue a particula de dgua de chuva gue cai no ponla mais remobo da baca
= Altura da bacia {m) - Hb lewa pars abingir a secdo am estuds, escaando suparicalmenta,
Para a slaboracio do presenbs plana foram comparados as resultados
E & diferenga allimética enlre o porlo mais elevada da bacia (crista) & a chlidas par meio das equactes de Kipich, Soil Corseration Service e a de YWai
panis mais baixe (faz). & Chow. Medianle a andlise dos resullados enconbrados, Toi observada gue os

mebadas de Walt & Chow ¢ Scill Cansarvation Serace farneceram valores da

Foram analiEsadas os pardmelros lineanes, areais & hipsomélicos das tempo de concentragio exiremaments abes, e, por conseguinte, bem fors da

microbatias localizadas dentro do perimetno urbano da ssde do municipio de 530 reafdade requerida para o estude. Partanka oplou-se por uffizar os resulladas da

Padro, cujos dados eathe sxposias na labela abaivn & sequir. eqlagia de Kigich. Sends assim, a equagda de Kirpich e apresents a seguir

Takrida A4 — Culalbch @l bibech S bt bl = i . .

ek poley Ly Wnlor
Ao 3 Eadowd - 2% (HTHY 17 E2
5 B
P btvaalra = beesia - P {Fm) 18,52
CarnRH D £ CONGE e ol - Lo (i) B,5¢ Te: Tempo de concentragiio, em mirutas;
ARG S TGl prosh Gl - Hics [ k1 L exfensio do ahegue em gualmetros =
o Bk £k (TGl IS Gl - 2 T d6.T1 H: diferenca de cotas enlre secho de drenagem e o ponlo mais allo do
Ot g 0 oo T lalvagle em metnas;
e | E do F - Eqa {KmukEm”) 053
Canpimadn b - L {Em) 6.5
A primma  inbels apressnis os valores referenies 8o Tempo de
Coedd da idark (Famr da feme| - He 12 Conceniracio [To) para as microbassas whanas de &0 Pedns.
Oardidacs hbdogrdlos - Dn o aH 052
. _— j Tabslan 45 - Temps de Concitracho, sxtinsbo do canal priscipal o varissdo de oltibude
Daraidaca du gam - Od {¥mikm®) 1.0 das cianad para as dilerentes michobacias analisadas.
Aadura - berk - Hb jm| 415 . L (M) e Teimir) Te )
Ao da ww - 2 KT 1311 Carrege dos Pinhairas &52 e 6754 13
Pl Ira eka biecia - P {Km) 17,47 Riibkiro Samimib il Tl Ll £ o8
Care it S can el pal e i - Lo [Hin) T.d5 Fone: Lidar Enganhania & Genks te Cilddes, 2035
Alird ok canel prnes Gl - Hics () ird
Permaabilidade dos Solos
o Gl W o2 o Gl o P Gl - D2 i) 5T
Fifi el Ealareabn do Pancuran Supsodal - Bpa {Fmiemn 055
Eamanibdia - A permeabilidade do solo & um atnbista fisios de prande impardncia paa
Carnpe reln da haes - Lb {Km) &7E w angenbari, sende necessina 3 gua delerniracks pag rebabos em gque ss
Coed cdeiis b compuacid aoe (Facr de fome) - Ke 1.d41 lem movimente dagua no malo. Yides sio os sirbwtes fisicos de salo que
Dl ret il Pbekerdfit - L0 (| fdd Influenciam nos valores g0 seu  coeficienle de  permeabilidade, sendo
_ considerados de maior impotincia a densdade & a porosidade
Dardidats da drawagan - Od |KmiFmT 1.11
Aallird 43 Hoekd - Hi jmi b Uso e Ocupagdo do Solo Urbano

Farmd Lk Bnganhaia o G e Chiade, a5,

Meste ponto da andlise, & imagem foi recorlesda pars que abrangesse

243 Eucos Hidmlbglcos spenas # dreas des microbacias relevanies para o eshsdo hidrakigico & que

passuam influéncia direta & indirsla ra drenagem dis deea urbana do municipio.

s Exivdoxs Hidrmokigicos visam fomeser msutados das andisas A dassificacin que sa deo foi de forma supervisionoda, denlificanda as

matamaicas fmitas amuma baca hidrografica em ung2o das @mclerislicas qua figioncenias mait aparenies &, & pafr do walor de seus piasts, realizanda uma
altaram a sun capacidade de Bxcoammmo. classificagdo samiautomatica.
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Apds iszn, foram leilas corregies manuas visando slimina: inleferdncas
: : ¥ v 0 mapa de uss & ooupagda do sol das micrabacias wbanas de S8o
simashéncas da imagem & abera aljumas dreas classificadas gue ndo eslavam

Padro evidenci nileénca significativa d lividades hu sab
Pl G Tl DT R S M - evidencia a nflvénca significativa das alividades humanas re as

recursas hidricos locais.
A5 micrebacias da Corrego Pinheiros @ do Ribeirdo Samambaia l&m suas

mnascenies kcalizadas no allo da Serra do Nagueri, uma regido caracterizada por

supervisionada, seguindo um crdérie de que cada dEsse possui uma maor

lendéncia st ascoamento da agua e menor lendéncm & infillracio. 530 as

sE LTS
vegedacdes rasieras, plantaches a proprisdades rurais.
- Bals Expost; 05 cursas ' &gua percarrem dreas predominantemenle agricalas antes de
- Vagslachn Denta: adenirarem a zona ubana de 580 Pedro &, postedoments, conbribuirem para as
« Vapgalaghn Rasteira; dquas da Rio Piracicaba, um dos principais fos da regido. responsdvel por
v s Knparmeatylizara: millipkas uses como abasiecmenta pablico, diuigio de efluenles & alividades

agricolas (COMITES PCJ, 2010).

Em ssguida, foram mapeadas & medidas as dasses criadas para a Dwranbes au rajeln, aspacialments nas Smeas urbanizadas, chserva-se

classificagio supenisionada, coma podemos ver na tabels e fgura abai, gue grande parbe das Areas de Presaervacio Paermanante (APPs) ao longa dos
corpos hidricas ndo astd devidamente conservada. A degradacdo dessas dreas

Tadstla 6 - Classes e st & gcupachs 45 sobe ulResdes por micsobacis pade compromeler a qualidade da dgua, aumenlar o rsco de arosdo &
- il asareamenia, além de reduzir a biediversidade local (MELETTI, 1897}
. .
orupicho do solo Area total finif): 17,68 i E mporiante destacar gue o Riberdo Samambsia & um das principais
: i Ared Imparsa bilizana floe] 059 5515 corpas hidicos gue abastecem o municipio de 580 Pedro, sendo classificado
Pinheires ol wposto (Kn'y noa 0, 30% como classs 2, ou seja, destinado ao abasiedmento pibico apos ratamento
Wagte s raadr |las’) 1221 BRLOAN convencional. A preservacio das nascanies & das APPs as longo de seu cursa
Wegelegio de &40 28 59%
SN ) &, porlanka, estencial para garantic 3 qualidade & a disponiblidade hidrica para
Corpos Bidricos (k| Dca 0. 13%
a populacdo (SAMESP, 20Z3).
Clansificacls do Uso o .
Boi i Saier I'u'ﬂtﬂul:lm:'] 13,41 1{3%
Chuwvas Intenzas
Ribairks Aria | mparsaabilizada (o] 247 20.42%
Samainbdia Bebhy axposio (km') 0,13 0, 5RL
Vagalagks rastaia (km') H40 E2a7T% As apuacies de chuvas inlensas s&a fdrmulas gque dependem de esludas
Vingatagdo din ks Wm') 05 2510% hidraldgicos realizados na regiiio de asludo. Essas sstudos bBm por abjelive a
Carpos Fridiicos |k} ey 0.5

chilencio de uma equacia gue mehor descrese o regime de chuvas do lacal. Mo
camn do mumicipio de S0 Pedro, a relagio, segundo Capozeoli (2018), &
passival caloular pala squagio a seguir.

Fama: Lidar Erganhana & Godtlo do Cidades, 2038,

A seguir as figuras mosiram a mapa da classifics; & do wa e scupagio
0 =0k da drea wbans carrespande a Area de abranpinca das micrabaciz=

W aT?
V= el
O
& 3 mbensicacs da chuva (mimh)
T & 0 tempg de retomo (anos)
L& & duracdo da precipiagho {minulos)
& b ¢ d sho parimetos de eqguagho

Figura 30 - Mapa de Uss ¢ Ooupapbs do Sole nas Miereb asias uibanas. A puacda de chuvas intarsas pa@ o municipio de 530 Pedro & o valor
e —— e e - pr T gos coaficienies faram oblidos arawés do Alas Plvioméinca do Grasil,
Mt elaborata pals CPRM (Serdgo Geoldgico do Brasil), ende sio defirdas as
: curvas I0F {inlensidage, Duracho & Frequinca) para diversas localidades do
ﬂ pais Os aubaréas do tasbalho em guestdo loram Catharina dos Prazeres Campos
e e Faras, Kanne Pickbrenner @ Ebar José de Andrads Finlo, elaborado no ara
S e 2020
ﬂ;:_:_ Os dadas pluviograficss & pluviornélicos forem wilzados para abtengiio
y i:m;-:::_;in: da equacis de chuvas infensas. AS séries histdricas de inensidades macimas
0 e perrebencn médias de  precpilsgio, cormespondemes  ds diversas  duragies, foram

‘P e

subimetidas & andise estalistica a fim de idenlilicar o modele probabilistico que
apresentasse mehor ajusle so0s dados chagando a0s valkires spresentadas na
labsla ahains.

A pstacho pluviomedncs ulilizads para damonsiracie da equagio possui
o codige 02247021 (ANA), estd localizada ra Laliiude 32°25'59°5 & Longitude
47430170, carca de 15 km de distdnciz da Sede Municpa de S8 Pedro.

Tabeda 4T - Copditienios da eguacho da chuva,

Wuripin Estagds :ﬂlﬂﬂﬂl & & e d

Bho Peadre | 02247029 (AMA) | fminsis3ah | 43734 | 01727 =T LR

Forde: Lidat Ergannana & Gastho & Cilades, 2025

Forae: Fanss etal 2020 ¢ CPAM. Adaplads pof Lidar Engannanie & Casido o Criades, 2035,

A labeda abaixe mastrs @ chuvas intensas para os diferantes lempos de
rebarno,
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Tabils 48 - Valores da Equachs de inteeaidade da ehara. pluviais & sua capacidade de amazenamento. & ulilizacis dessa metadalegia

Inbensidadi para Dilerenios TR (i) spresenta maior grau de precsdo, porgue relaciaona varidveis importantes

Baclu T ] B anca Wamcs | Sancs | 100 meos formagio de uma cheia (SCHUICHTMANN, 2018},
Micriobiia 1 67,5 E6,.2 Ed4 7 N O Departamenio de Agua & Energia Eléirica - DAEE recomeanda a Miétada
Microbacia 2 50,00 L e .2 028 Racional para bacias de até 2 km?® ou 200 ha, como & cilado, & gue néo

Foria: Lidar Enganhania & Gl de Cidades, 2005, disponham de sdrie hislrica de dados luviomeéiricos. Para bacias hidrograficas
com Areas acima deste vakor & menores ol igusis a 200 km?, exislem oulros
mitadas mais indicados coma o Mélodo FPARWL, senda este que zard ulilizada

mesle esfudo

A inlensidade da precipilagio indica a guantidade (atura) precipitads em
dalerminada bampo. J& o concailn de pericds de reloma (TR) pode ser eapresso
corno & “rdmert médio dis ancs am que, para a mesma duracia de pilacio,

) . ) ':| pa . = FrERRTEA Meétodo 1-Pal-WU
wna deferminada intensidade pluviomélnes igualada ou ulirapassada apanag
wrna vex” (MBR 10.844). X E . . -
0O méiodo |-Pai-Wu & definido pela seguinte expressio:

O tempo de duracio de chuea foi adolado como geralmente ocome na
drenagem urbana, senda igual 3o bempo de concentragio da secdo analzada
das bacias.

Q=027T8.CLADIK
Em que:
Q = wazda (m's)
C = cosficienbs de defiivio
| = inlensidade de precipitagda (mmh);
A= drea da bacia (k)
K = caeficinte de distibuigio espacial da chuva,

Métodos para Caloules da Vazdo

Partes integrantes dos métedos de ransformagio de chuva em vazia sio
s mitadas de separagio do escoamenta. As Aguas pluviais, aa alingirem a
superficie ferrestre, Bm dois caminhas principais a seguir: nfilltar fe solo ou
escoar superlicialmerne. A oblencds do Coeficiente de deflivio depende de fabores da bada
hidragrafica analisada, tais como bpe de salo, declividade, uso da lera e
condigies de cobertura.

Segundo o DAEE (2012), o coefigents C pade ser dederminado pela

Para daleminacda da parcala das alures precipitadas gue ascoam
superficiakments, foram desanvolvidos diversos mélodos de eslimaliva, O mais

conhacidas s&a:

e L i
& Coapficiants de rum o Co= 2r+F.CA0H
# Mélodo Racional;
= lIndice {baia); Orde:
* S03 (0 Cobbniiion Sndoa); C1 = Cosficients de forma da bacia,
* Horom; C2 = Cosficients volimético de esooameants &
* Grean & Ampl, . o
= [HPai-Wu. = Fafor ma.

O Métodoe Racional & o mais comum para a deberminacda da vazio de
Para definigiio da C1, & necessdno chiler o vaker de F, com a seguinle

B LA

projelo de bacas naburais @ a parlir de procedimanios estalisticos. & para o
cdlcule de vasho de projlo para pequenas bacas 530 aplicados modelos de
Iransfommagio chuva-vazio (ou indiretos), nos quais a vazio & calculada a partic
das chuvas. Para o uso desse modelo, a bacia precisa ter as seguinies F = g (AP
caracleristicas:
Cl=d )X+ F
+ A bacia deve ler caracteristicas fisicas homogéneas;
* Em Ieda a d&rea de drenapem da bacia, a precpitacio deve ser uniforme;

+ Bacias com &rea maiores que 2,0 ke,

Onde:
A= Afea da bacia contrinants k) e

O mélodo & usado para calcular a vario de pico de uma delerminada L = Comprimenta do talvegue do curso diagun (km),

bacia, consideranda uma secio de esludo. A fGrmula, a sequir, apresenta a

farma de caloular @ vazio de pico pelo Método Radanal: 0 Fafar de Forma & dado coma sendo a razda enlre & largura méda da

bacia & o camprimente no senfido axial da mesma. O comgrmento axial & medido

g= % ta saida da bacias alé seu pants mais remolo, sequndo-se &s grandes curdas da
! ria principed, sem comsidens os meandros.

sena

Q - Vazdo de pico (ms);

i = mlensidade maxima da chuva (mmi),

C = Cosficiente de escoamenbo superfical (adimensional);

A = drea de drenagem da bacia (km)

A largura meédia & obbiida dividindo-ze2 a des do baca am [axas
parpendiculanss, onde o poligono formado pela uni@o des ponios @xlremos
dassas parpendicularidades se apromme da forma da bacia real. Pode ser
lambém ablido pela sagpainke farmula:

08 valores do coefigents “C°, no Mabdo Raconal, referem-se 30 Fi=B/L

coficients de sscoaments superficial, que & convencionade de acordo com as

caracieristicas fmiogrificas das bacias urbanas.

0 método racianal & um das mais ulilizadas no leritdrio brasileire, Sua
simplicidade de aplicagda e resulados oblidos sio peralmente satisfalonos, o
mue o torna bem aceildvel uma ver gue as condigies bdsicas sio stendidas. De
woordo com Reis & Lima (2017], o nome da mélodo Racional” & para conlrapor
o meélodos antigoes que eram empinoas e, porlanta, nda racgonais.

O Mélodo 1HPai-Wu é um aprimoramenta do Método Racional e considera
caracieristicas da bacia hidrografica, como seu formato, a distribuic@a das Sguas

Onde:
L: coenpnmento da bacis
B: largura midia, abilida pels foemulks:

] 2}
H-ZBJ
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Figura 81 - Datarmninngde da languea mbdia da bosia.

Fonke Hidromirdo, 2020

D acordo com o DAEE {2012) o cosficienls wolumélnics de escoamento
(C2) asth relcionade com grau de impameabiidade da superdicie do salo
Podemes adotar o G2 de acondo ocom & caracteristicas de cada micmbacia
ulilando a tabela sbaiuo.

Tabada &8 - Valores s dilermsdinacho de &2,

US0 DO 5000 OU GRAL DE URRANITACAD WALDRES DE €
TV EG R T
Ry npla bywrie inlard paca 15 1.1
&sa3 puicokneals LrtanTats 035 053
ha prediomiea reende e plantacie, pasion o M 1

Fodle: OAAE. 32 Adagindn: por Lided Engerhana o Gasilio de Cadedos, 125,

0 sopdiciends de distribuiglo espacal da chuva, K, & em fungcda do tempa
der canoeniragda das chuvas & da Srea de drenagem. Saw valor pode ser oblido
alravés do grafico a segur extraido do manual Direlrizes de Projels pama

Estudos Hidraldgions ~ Métado de |-Pai-Wu® (580 Paulo, 1959)

Figusa £3 - Cosliciania de disaribilch isd i chise #

e

e i TR R B ¢ e p—

Fointe. Dineirings da Projinca para Eshutos HidroldSo0e - Mdado da - Pai-Wi, 1998,

Messe senlida, a labsla abaixo demmonsla as varoes aslimadas peko
Métada FPAI-WLL

Takssln 50 - Ve des pars dileronies Temsges de Relormno peks Mdlods LPAIWLUL

e Ve e Prajito Mileds BPAIW (s
5 Anos 10 Anos 5 Ancs 100 Anos

1 51 48 53,05 TEE4 BE35

2 846.16 5214 £ 58 Tr.a2

Foma: Lidar Enganhania & Geaibo de Cidades, 2025,

A andilise dag varfes de prajeto calculadas para as duas micrabacias am
580 Pedro, considararndo difarenies lampos dé redorna (TR), revala impodanies
wspecios hidroldgicos e urbanislicos que impaciam direlamente o manejo das
dguas pluvisis No muncipio.

Observa-se que a Microbada 1 apresants, am lodos 05 lempas de reforma
enalisados, valores de vazda superiores aos da Microbadaa 2, com excecio de
wma diferenca redalivamente pequena nos lempos de TR mais baisos. Para TR
e 5 anos, por exemple, a Micrabacia 1 apresenla uma vazda de 5146 mts,
enguanto a Microbacia 2 possui 46816 m's. Essa diferenga se amplia com a

mumenio da tempa de relomo, chegando a quase 8 mis de diferenca na TR de
100 anas, Ezze comporlameants pade sstar associads a diferentes falores, como:

= Ares de conlribuicio maior ou com menor capacidade de infiliracio na
Micrabacia 1;

v Grau de ubaniracio mais elevado, com predomindncia de superfices
impammedveis, o que redue a infillrsdo & aumenta o escoamenlo
suparficial direta;

o Possivel menor coberiura vepelal nas dreas de pressnacio pemanenbe
& mangens de cursas dadgua, redurinda a capacidade de relencho hidrica.

A lendéncia de aescimenta das vazies com o auments da tempa de
retarno sepgue o comportaments esperado, refletinds o aumento da inlensidade
& da raridade dos evenlos extremas de precpitacio. A diferencga perceniual enine
te valoras de TR 5 & TR 100 anos & de aproximadamente 87,7% para a
Microbacia 1 & 67 7% lambém para a Microbacis 2, o que indica uma respasia
hidraldgica semelhanie enire as bacias am temos de sensibilidade a0 aumenlo
ta severidade das chuvas.

Erretants, & andliee espacial & a realidade de coupacio de cada
microbacia o ndameniais para a inbempretagio desses dados. Varfes
devadas como essas exipem infraestruluras de drenagem compaliveis e
resiliamles, como galenas pluviais dimensicnadas adeguadaments, resarvabarios
e detencio'ralardo & prabesio de fundos de vale & mangens de rios & comagos,
Além disso, as resullados apontam aimpardncia do plansjamenta wbano aliada
& presarvacdo ambienlal para evitar agravamentas nos problemas de inundagdoe
& arpadn.

2.4.4. Erosio

A erasda & um fendmens natural, em que a superficie {erestre sofne
desgashe & se afmipoa por acho de processos fisicos, quimicos & biokgicos
[SUGUID, 2003} Pode =er definido como o pracesse de desagregacio,
ransparie, & deposicda de parliculas de salo pela acdo do wvento, da dgua e de

oulros apentes (BERTOMI e LOMEBARDI METO, 3005, MORGAM, 2005
WISHMEIER & SMITH, 1878}

Essas agenles agem na superficie terrasire quebrando as particulas de
solo dispersando-as para regides diferentes dos locais de origem, sendo gue
pEma rocasso pode ser acslerads pela acho anrdpica par meio de prificas de
u=a & mansn inapropriados.

Existam duas classes distinlas de emsda: a erosdo acelerada, advinda
tag atividades anirdpicas & a erosio gecltgica, osu nalueal A primeira &
caracierizada pela ako poder destrulive em curio inbervalo de fempo, anguanio a
sequnda & um processo lento & conlinuo da evoluio da superficie (ermestne. &
prosio do solo, quands scare de foema acalersds, barna-se um prablama
armbizntal no gue se reflere & coupacdo para prificas agropecudras e loresias,
o que afela sua capacidade produtia.

O processo erosivo reduz a porceidade do selo, inlerfarnds em sua
capacidade de refeng@io e infilirescio da dgua, avmentando o escoamenio
superficial, iranspore de sedimentas & assoreamenta de campos de &gua
(DURAES & MELLO, 201E).

Além das apenies nalurais do inbempensmo, as alividades hemanas
padem acalerar o desenvalvimenta dos processos erosivos de fonma sxpressiva
afravis do dasmatamenio, abardura de exiradas, modilicactes da ragime de luxg
e Appua nalural, coma em barragens, canalizachs de rias & redes de drenagem
mal dimensionadas.

E importanie considerar gque, nas dreas de erosfes inlensas e
instablidads, devam ser alaborados estudos & monilorameands para evitar

desasings, assim coma ampliar a5 agies que visam a recuperacio destas dreas.
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Figura 83 - Exemplo de ravios. A eradibiidade do sola & influenciada por uma série de Gatares, camo
lexiwra do sola, & esirubura da Solo, a presanga de maléia ongdnica & a cabariur
Salos arenosns sAp mais suscedives & erosdo do que solos argilosas, assi
coma solos oom baixe astrifura & mabdria ceglinica ajuda o mekooar 3 estnilur
da ol & a reduzy a erodibiidade. A cobertura vagelal também ajuda a prolege
o salo da ercsdo, pois impede & dpua da chuva de alingic direlamenie o sol
Ao segue a figura que expde a erodibilidade dos solos no leridric nacion
& no estads de 530 Paulo, respaclivamente.

Figura 36 - Erodil€lidade dos sodea no Brasil.

Foria: EMBRAFA,
[
Enquanto as woporocas sdo normalments enconfradas em dress com

sodos Irdgeis & muila chuava, A dgua da chuva core pelas voporocas, levando e

consiga grandes guanlidades de lera @ delriles. (550 pode capsar a farmagia de

vocanocas muiba grandes & profundas, ande em niveis mais avangados da

processa erosve pode compromeler consirupoes & asiradss.
s

Figura B4 - Exemplo 38 wegoroce.
L i ST (T
£ el laca o e e TN P andicdi [ R r—
T o s O B ey tars
Fosla: Mannarng, 2022 B e B s an T esenis i et

[ acordo com o expasio, seque o mapa de suscebibiidade & erosio Fotia!: Erlicnpa; O,

hidrica no Brasil, de acords com dades disponbilzados pele mstulo de

Paspuisas  Ambiantais [IPA} winculads & Sacrelara de Meio Ambienls,
Infraesirubura e Logistica do Estadoe de 530 Pauks (SEMILL

Flgara BS - Suscetibdfidade a erosks Ridrics mo Brasil
[raos et

Figura BT - Erpdibilieds dod 20los A Eslade de Sds Paibs.

SEn8M00 T : Foma IPA S GOVERND DO ESTADD DE S50 PALLO.
Suscetibilidade - Eroséo Hidrica Il pais .
W 00 Baixa

moserada T pigio Ana

Fonta: Ermbrmsa, 200,

Erquanio a erosio & a remogio de particulas do salo pels acda da agua
ou wanle, a sadibiidade & a capacidade de um solo ser mais ou menas
suscetivel & processos erosivos. Esla capacidade encanira-se direlsmente
relacionada com as propriedades fisicas, guimicas, mecdnicas & eslruturais do
lipa de solo em Quesiia,
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Como absarvade no mapa que expis a pedologia do municipio de S5aa 1 - : §
oe maradores. Assim como no 580 Dimas, o descartes imregular de resideas &
Padro, & maiar parte da exlensdo teritarial € farmada pelas dasses de Argissola AN X
P enlubics tem sido identificads como um fabar agravanie, contnbuindo para 2
& t.
instabiidade do salo & 0 sumenlo do escoamanto superficial.
0 solo lipo Argissolo, encontrada em diferenies regides do Brasil, & : d ;
: B ] ) . Kas imagens a seguir 530 apresantados ambos o8 processos anosivos
considerads suscelivel & erosio devido a algumas caracterislices fisicas e
. . ) . . . regisfradas dursnle visila IEmica a0 municipio.
muimicas. Essa suscalibilidads & nlvendada par fatores coma o lipa de material

de ongem, a lopografia, o lips de vegetacho & a intensidade das chueas, De TR —— T — .
acardo com Lepsch (2002), o= Argissales sio formados a parte de depdsiles de Cosrdenadas - Lak 2233210075 Losg: 4755288870

mabarial de arigem coluvial au aluvial, coma sedmenlos Nweeiais & vulcdnicos.

Dwranbes o pracesss de farmacdo, asses solos passam par uma inbensa
lavagem de ions & sd0 compostes prindpalmenle por argila, silts @ areia. Esse
alta lmor de arpila forna o sole mais propenso 4 erasia, pais a dgua da chuva
lem maior dificuldade em nfilirar, faclilands o escoamento supedicial e,
consequeniements, &= perdas da solo. Umn aspeclo impottanie a ser considerada
& a lopografia.

Segunde Sikva & al (2012, dreas oom dedividades ascenlssdas
apresentam maior risco de erosda em Argissolas, uma ver guee as chuvas
poarrem am maier intersidade & o escoamenta da dgua & mais rapido. Em
conlrapartida, dress mais planas passibilitam uma infiliragio maior de dgqua na
solo, reduzinds o nsco de erosdo. A vegelacio ambém desempenha um papel
fundamenial na suscetibilidade do solo 4 arosdo.

Segunda Silva el alt [2012), dreas com coberura vegelal mais densa,
como forestas @ pastagens bem manepdas, conlribuem para & esfabiidade do
solo. As plantas aluam coma um “escudo”, minimizando o mpacta direlo das
palas de chuwa sobre o salo e relardando o ascoamenlo sepedficial. Mo antanio,
puanda a vegelacio nalural & ramovida para dar ugar a afividades agricolas ou
pacudrias  inbensivas, a suscefibilidade do solo a emstes awmenta
censideravelmanta,

D acorda com Dias Junior ef &l [(2014), as dreas com cultivos extensiias

& prificas inadeguadas de manejo, coma o uso excessivo de agrotdxicos @ a s Ll o do Ciclides, 005,

pueima da palha, icam mais expastas 3 agia erosiva da chuva. Cabe ressaltar

fue a suscedibilidade do solo lipa ArgEselo 4 erosae mbém esta relacionada 4 Figura B9 sk s aartgn i i o .
intansidade das chuvas. Cosrdunadas — Lak 22°14' 38078 Lo 475651 35" 0

Conforme Aradpo of al (2018), chuvas mais intensas bandem & pravescar
maior desagregacda do sola & maior valume de escoamenlo superfical,
sumenianda ¢ risce de perdas de solo. De face com o exposta, o sale lipo
Argimzake pode ser considerado suscetivel 3 ercsdo devida & sua composicio,
daclividade, cobertura vegelal & inlensidade das chuwas.

Além dos apenies nalurais do intempersmo, as alividades humanas
padem acalerar o desanvolvimanta dos processes erosivos de farma expressiva
afravés do desmatamenio, aberiura de esiradas, moedificagbes do regime de fluxo
e Appuza nalural, coma am barrapens, canalizacdo de rios & redes de drenagem
mal dimansionadas,

E imporante considerar que, nas Sreas de eroses iniensas e
instabilidads, devem ser alaborados estudos & moniloramands para  evtar
desasiras, assim como ampliar as agbes que visam a recuperacio destas dreas,

Ko bairo S@o Dimas, uma vogorosa de grandes proporpSes lem sido
ohjeta de prescupagio hi décadas. Em respasia, a Prefeitura de S8o0 Pedmo
elaborow um projelo executivo abranpante, que indui o plantie de 280 mil mudas
e capim Veldiver & 13420 mudas de sucaliplo, além da implanisgio de escadas
hidralicas para dissipar a energia das dguas pledais. O projelo iambém
conlemgla a construgio de galerias pluviais & caicas de drenagem, com um
crgameants aslimado am agroximadaments RE 7 milhdes.

Além das agies esbrulurais, estudos aponrtam que a fomagio & avolugia
da wagoroca no S&0 Dimas estio sssociadas 4 Talta de plansjamento urbano
adequada & & auséncia de medidas preventivas eficazes, Fatares naburais, coma
# declividade do terrens & a nastureza dos sclos, combinados com agbes
anirépicas, como o descare irregular de residuos @ enlubes, pode ler
conlribuida com o agravamenta do problema.

D acoerda com a Sacretaria de Gbras de 5o Pedro, & vagoroca prasents
ma bairra 840 Dimas atualments estd contralada, sem o rsco de evolucio do
processo erosive, mas anda com necessidade de recuperagda.

Mo bairm Alpes das Aguas, cuirs vagoroca bem avancado em direcio a

propriedades & chacaras, ameaganda a  infraesircturs local. Registros
olograficos cblidos duranle @ visita tienica evidenciam a gravidade da situagio,

Fume: Lider Enganhaiia & Cende de Cldades, 2035

com & erosdo comprometendo dreas habitadas e pravocando preocupacio enfine
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24.5.  Indicadores de Drenagem

Para avalagio da exstdncia @ qualidade da prestacio de sarvigas de
drenagem & mansjio de Adpuss pluviais, algurs indicadores para uma
caraclerizacio geral da stuagio estio melacionadeos. Eles pemilem a
identificacda da exisiéncia do sislema & percantual de alendimenio do mesmao,
asgimn coma de profilemas advindos com a falla e inadequacio da drenagem
wbana.

Posieroments, de acordo cam a siluagds & caracterizagia desle sebar,
indicadores refaranies & manubengio do siEftema, limpeza & desobsirucde de
palerias, padem ser incomporados. Da mesma fama, com a implaniagio =
armplacia do sislema de drenagem, indicadoras podem ser previstas para o
manitoramenta da gualidades da &gua resulanle do sistema de galenas das
s pluvisis.

Alravés de andlises de alpuns pardmelros nas saidas dos emissarios,
como por exemplo, de nilrogénio, fdsfora, DEO, sdlidos fotais, dentre oulros, &
passivel obber uma andlse qualilativa & gquanlilativa scbre as regides com
ligapies clandestinas na rede pluvial. Assim, o8 indicadares conlribuirde para a
awaliache da poluicda difusa e de prablemas com a exisléncia de ligagies
clardaslinas de asgalo na sistama de drenagem urbana.

O ZIMNISA (Sistama Macional de Infomagdes sobre Saneamsanta)] & wma
feramanta do Govemo Fadaral criada para rsunir, arganizar & diwlgar dados
sphire o serdcos de sansamenlo bisico no Brasil. Sua imparldncia esta na
padronizacio & rarspardnca das informacdes, permilinds o acompanhamenta
& a avaliagio de indicadoees, indusive as relacionadas 3 drenagam urbana.

Ma labels a seguir, sda apresentadas as infarmapies mefemsntes ao
manejo das dguas pluviais no municipio de 3o Padro, com base nos dados do
ano de 2023, vale ressallar que para 3 maioria das campos ndo hauwe a

presnchimenio par falta de dados infarmadas.

Takszla 51 - Indicadores de maseje ¢ dresagem das dguas pluvisis de Sdo Pedee (2023).

Cadigo Dustrigho Walor | Unidade
! 1 o Pl e dran ot 2 o nala?bo & S nlal 4,83 Pz il
WAF0001 | Parcala de vas pilices parsmentadas na dma uibana 57,14 | Percamual
Plarici pags do piiscdl pri prie nos Seripos o Drandgom o
IFDO0Z | pianaje des Aguis Pluiis Ubanas - Parcariual
Parfcipaiss do  passoal i g i s di
IFDO003 | b o namya & Manajs dus Sguas Flusiats Uhanas i Parcamal
\FD000 Rt opanacional lolal sndda oS sorsizng o Diorag e o Rfimidaal
Banaps das Sguas Flusiats Ubanas i A
Inciddngia dia cofranga ik sanigns da D o kanego
IFROE] o Aguns Plusiais Urbaras nos isndagis axisionlos . Passama
FOO00E Diaspisa tolal misdo par capie 0o Samniges oo Dverages o R&Tabiam
Manaps das Sguas Flusiais Uharas i [N
FDO0G Invastisans ioal sddio pr capila N Sevigos do RS rabiant
D iy i & B e o i Sigyiies Phusiia b Livbainiis i A A
Parcala da was pibbeas com redes oo dguas plhadias
il Srulb o Tl il i i d T s Pessam
FAFPOO0E | Parcala oo par s |linearas na drea witana - Percaniual
PBFE:-M Parcita da po pul el npactada por aeanes hidoldoioos 1} Pz i |
HERNM | Cuanbdads mada da dbioes por habilands em deccménes da o aibdioa! 104
3 Swaiicd hidembdgaoos il hiads.
R0 | Cuantdads mddia 9o pessoas Malsrpdas por habetanmss am passcas il
4 decomincia de evenios hid v i 0 mil haby.
RN | Cuantdata @dda o pasine impacadis am dooomdnea g [ ]
5 dia awening hidrokiyios il A
HKERMO |Parcela da imdegis alingides por avenios hdokdgicos na Parcamial

| BT i N
Forkc Sstama Maconal O Inkermagtes Sobns Eanaamants — SINIES, 2023,

246 Sistemas de Macrodrenagem

A macrodrenagem emalve 0 sislemas coletares de diferantes sislesmas
de microdrenagam. Quando & mencianada o sistema de macradrenagem, as
freas anvalvidas s3a de pela menos 2 km® ou 200 ha. Esbas valores nde devem
ser lomadas como abzalubas, pais a malba urbana pode possuir as mais
diferemes configuragtes. O sislema de macodrenagem dews ser projelado com
capacikdade superior sa de micradrenagem, cam riscos de acordo com 0%
prejuizos humanos & malenais potenciais (PRMPA, 2005).

A5 localidades  ribeiinhas  apresentam ocupacoes  rmegulanes
considerdweis, resullando em prablemas nos leitas dos rios. 0% fos geralmenle

passuam dais leitas: o leibta menor, onde a dpua escoa na maior parte do lEempo;

& o leitao maior, que pode ser inundado de acorde com a inlensidade das chuvas,
O impacio devidae & inundagio acorre quando a populagio acupa o leilo maiar
i rie, ficanda supeila a enchenles (PP, 2005),

Ko municipio de 8o Padmo, sequndo informagies da Secretaria de Obras,
rdio haé ponlos crilicos de inundagies em relachs aos corpos hidicas que
sftraveszam 3 Area ubana da municipio, senda o Cdrrego dos Pinheros & o
Riberds Samambaia, Enfrelanta, a coordncia de predpilacies com lempos de
retarno akm daquelas calculadas na elaboracio de projelos ubanos padem
woarralar problemas nesie sentido.

Em relacds as obras de macrodrenagem, nda hd no municipio de S8o
Padro projetos  esindurais como canalizacho dos odrragas, baragens de
conlencio ou lagoas de conbencio de enchantes,

247, Sistemas de Microdrenagem

Lavanda em consideragio os componeries do sistema de microd renagem
whana, podem-se considerar as vias pablicas e, consequentemenle, &5 sarelas,
urna das partes mais signiiicativas do escoamants superfical das dguas pluviais,
Lma ver que & maioria das Aguas, que precipila nos loles, vai para estas vias &
ESCOAM para s caplagoes [bocas de labo) &, em sequida, para as curses d'agua.

Devvem  sar estudadas  diversos bragades de rede de  galerias,
censiderande a5 dados lopograficos exislentss e o pré-dimensionameanta
hidrakigics & hidraulco. & definicio da concepcio inicial & mais importante para
# aconomia glebal do sisterma do que os esbudas pasbenones de delahamenta do
projalo & de especificagda de maleriss.

A micradrenagem whbana refare-se ao sislema de coleta, ransporle &
descama das dguas pluvisis que se acemulam nas vias & Sreas urbanas duranks
s chuviss.

Maste contexts, & essencial gue & redes de drenagem sejam projaladas
e dimensionadas cormalamente. Adobar as narmas onicas sigenles para o
dimensionamenta & o prajelo das redes, levanda-se em consideragio falones
como & inbensidade das chuvas, 3 drea 3 sor drenada, os lipas de pavimentas &
as caracieristicas topograficas do local.

0% aspectos como a capacidade de escoamenio das dguas pluvdais, a
velocidade do flumo & a8 pressdo exercida sobre a esirotura também sio
considaradas. O dmensionamenlo adeguads da rede de drenagem & realizado
par meio de clleulos hidridicos e hidraldgicos, levando em canfa as
paricularndades da regifio am gquesldo. lsse garante que a rede ssja capar de
suportar @ vazfio de adpua dwanle as chuvas, preveninds enchentes e
alagameantos.

K municipio de 58 Pedra (5P, o sislema de microdrenagem urbana &
compasio par dispasilives canvencianais como sagalas, bocas de lpho @ valelas,
responsaveis por conduzir o escosmenta suparhcial des dguas pluviais abé
pantos de colela mas estruturades. Em algumas regides da cidade, camd nas
bairos K. Escéssia P. Pado & Recanio das Aguas, foi registrado um sistema de
palerias pluviais subbarrfness gue abua como slemenio estrulurante no conlrole
o escoamants, recebendo boda & &gua provenienle das vias poablicas e
direcionando-a para o canbaing cenlral localizado fa Asenida dos Imigrantes, e
funciona como exo de escoamenio & avenlual amarecmento de vazbaes,

o entanto, confarme infarma;tes fomeddas pela Secretaria de Ohras do
municipio, grande parte das «ias desses dais bairos agresenta auséncia ou
precariedade de nffassirotura adeguada para micradrenagem. Muiles dos
dispositivos prasenbes s3a mal dimensionados, o que s& mosta criico frenbe @
wvanga da mpermeabilizagie do solo resulanie da whanizagio scelerada, &
substituigio de dreas pemedveir por supedicies pavimeniadas compromete a
infillragio natural da dgua na sals, aumantando signiicativaments o valume & a
velocidade do escoamento superficial. Esse cendric rasulla em sobrecarga dos
sislemas axislentas, promovendo riscos de alagamenios, arosoes localizadas &
depradacio da infraestrulura urbana.

A realidade de Sin Pedr reflele um desalio comum a diversos municipios
e médio porte, nos guais o oescimanto urbano muitas vezes anlecads a
pxpansdo da infraesintura de sansamenlo & drenasgem. A ausdnois de
plansjamenio  integrado  enlre expansido wbana & sislemas de micre &
macredrenagem dificulls a eficiénga dos dspasilivos & compromete 3 rasiliénca
wrbana frente a evenlos pludamétricos estremas.
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Figura 02 - Cainn S deon afis as Aviaids dod Il grasti.

Mas figuras a sequr 530 apressntadaos dversos depeslivos de
micodrenagem em sias pavimenladas de 230 Pedro, regisiradas durante visita
I&onica @ municipio.

i --.- .I

For: Lider Enganhana @ Geatds e Cilades, 20325,

2.4.8. Andlise Critica do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das
Aguas Pluviais

A segur, sardo descilos os princpas prablemas reladonados ao Sislema
et Direnagem das Aguas Pluviais de 3o Pedra, os quais smbasardo as solges
propasias no Progndstico.

w  Auséncia de programa de scalzagio de despesjo megular de
megoio na rede de drensgem:

& Auséncia de banca de dados com cadasino da rede & dzposiivos
de drenagem;

«  Auséncia de iscalzagio de dreas de habitaco iregulanes;

w  Crescimento desorderadoe & o paveamenlo dos keteamentas que
sh0 emeculados de forma irmegulanss, com alpumas ruas sem
pavimeriagio;

#  Disposilives de drensgem com necessidade de manuiengio,
regaras siou subsliluicio.

Foma: Lider Enganharia & Sealbe o Cilades, 2025
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1. CEMARIOS DE ENVOLUGAD DS SISTEMAS DE SANEAMENTO

Mos Hpicos que ssguem serda exposias as prospeciivas ssirabdpicas
para cada eina do saneamenta, conlemplando as solugies para as problematicas
identificadas no Diagndstico & o plansjamenta necessdno para alingir a
miversalizacio das serdcos, comnsideranda tante as  idiossincrasias  da

municipalidade coma as aspiracoes sociais idenlificadas na fase anlesion.

Estuds Populacional

A5 melas pama a universalizacho do acesso @ a promoi@o da sadde
piblica gue sario previsias na revisda do Pl Monicipal de Sansamenba
Basico, visam o horzonte de planejaments de vinke anos. Para isso, se faz
mecessina canhecer & populacda do municipio no final do periodo deleminada.

Divarsss &80 os méadas aplicheeis para o estuds populacional. Nasis
estuds foram ulilizades as mélsdos de Crescimenlo, Srilmetics, Previsds a
Geosmétnca, Faram ulilizados os evantamenios das amas de 1980, 1981, 2000,
2010 = 2022 do Instituba Brasilairg de Geografia & Estatislica - IBGE.

Com base nos dados do [BGE. realizou-se o estuds da avolugda da
papulacin talal do municipa par mea dos métadas cilados. 05 valonas na labek
& saguir apraseniam as dadas de populacio urbana e rural do municipio, dos
anoe de 1980, 1681, 2000, 2010 & 2022

E importants destacar que as dados papulacionais refenentes as areas
rurais & urbanas para & ano de 2022 ainda rdo feram disponibilizades pelo BGE,

corm base no mais recente censo demagrafico aplicado.

Taubels 62 - Evolupks pepulscional de Bio Padro nos seves de 1583, 1831, 2000, 2010 e

B2,
Ao
Eiineds de
dammizilio 1380 188 200 BHD 202z
Tortal 13.£75 20478 27857 31 662 .25
Urbara 10231 15 650 22433 25607 .
Rurm 204 4518 5484 5065

Fame: Insifla Brasikio de Oeoorafia o Eslatisioa - IBOE. 2027, Adapiado for Lider
Engantania & Casilo de Cidadis, 2025

0 grafico abaivs apresanta a dislribuicio da popubagda da municipio antine
tes snces de 1980, 1997, 2000, 2010 e 2022, conforme o8 dados dsponibilzadas
pela IBGE.

Qrdifies 1 - Evedugds da populapls S Muniziplo de Bdo Padvo enire 1080 & 2022,
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Fanma: Lider Engenhana & Geatls de Cidadies, 2005,

J& no grafics a ssgur & demonsirads a taxs de crescimenio anual dos
pericdos inlercs mithrios comsideranda as dilerencas entre os anas de 1960 a
1981, 1981 & 2000, 2000 a 2010 & 2010 & 2022, Pode-sa averiguar gue nas

paricdos Gtadas obleve-sp os valores de 3,85%. 3.67%, 1.20% & 1500,

respectivamenie.
Grafieo 2 - Ordfze com o Tasa de Crascdmanba
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Fomi: Insliuio Brasikein da Georafia o Eslasica - IBGE. 3027, Adapisdo por Lider
Ersaniaia @ Gestin de Cidades, 2095

A fim de definir gual dos métadas malemdlicos mais =e adequa a realidade
3 municipia, ableve-se as Enhas de tendéncia para o8 dados da IBGE, slravés
ta Software EXCEL, ulilzando-ze qualre tipes diferentes de cwrvas: [ogaritmica,
linear, polinamal & exponencial.

A wolucia da popubacis @ o laxa de cresamenio (%) ano a ana, oblidos
através do ajusbe dos dados do IBGE, sio determinadas a pardir da curva que
melhar se ajusia aps dados do prdpria IBGE. Os grifions que sequem ilusirsm o
eatuds pepulacional & o desvie padrio (RY) de cada um dos mésadas.

Grifics 3 - Andlise comparabiva enlre o crescimento populacionsl pelo IBGE & a Curva
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Foria: Lidar Enganhaia & Gexils de Cidadas, 2025,

Oridfics 4 - Andlise comparativa et & crascimesto populaciens pale IBGE & a Curia
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Form: Lider BEnganhana & Gomids de Cidades, 2005,
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Grdfics § - Andliss comparaliva esing ¢ crascimesto populackansd pelo IBGE & a Cuvia
Exponancial
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Fira: Lidar Enganhania @ Cesbo de Cidades, 2005,

Grifics € - Amilise comparaliva enine o cresciminto populacional pele IBEGE & a Cumva
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Fana: Lidar Enganhana & Seslas de Cidadas, 2025,
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Fomia: Lidar Enpenhaita & Geuti de Cidades, 2005,

Sendo agom, a linha de lendénca que mekhor se apstou (menar desvio
padrda) aos dadas da IBGE fai a linha polinomial, que apresantou um B no valor
et 0,89338243 resullando na aquascio:

¥ = -3 ATILTET N + 16.521 BT 73137 K - 17. 100446, EHOODIE
R? = 0,08330243

Onde " & a populagio @am um daterminada lempo T e " & o ano no
mesmo lempa 7. Apds definidas as laxas de crescimento da linha de (endé noa
compara-se 0% valores com os oblidos por cada métada de cresamento, Dasla
forma, o méteds dado coma o mais aplicivel ao compertaments do municipio &
o mlodo Aritmética, sando este o gue ralrstou melhar & evohicda da popudagsa
& pemiliu estima-fa em um harisante de 20 anes,

Ests métada spreseniou a pepulaglo para os praximas wvinle anoes,

coaiforme a labels & Seguir

Tabela 5F - Projechks da populagho de Sho Padro sl o ans e 2045,

[ Fupulagks
05 3B727
T EEREL]
T EETCE
EvT 40138
EvT 4D E4D
040 41 081
A 41 £532
maz 420403
EiE] 4z 404
AL 42 565
Ei 43438
036 43 506
AT 38377
036 32248
L] 45314
040 45790
A a6 261
oz 46732
EE a7 212
044 4T E73
2045 48148

Fama: Lider Engenharia @ Geade de Cidadas, 2025,

A projacho desenvelvida a parlir des dados da |BGE indica wma populacio
estimada em aproxmadameante 48 mil habitanies atd o ano de 2045, Essa
estimaliva fai construida com base na lendénda de crascimenio observada ao
lango das dlimas décadas, incorporando as dadas mais recenlss do Censo
HF2, Por aulra lado, a projecde da Fundagdo SEADE, que adala wma
metadalogia pripria e ulliza pardmetros esladuais e regianais para astimar a
evalucin populacional, aponla um cartinpente populacienal significalivamenbs
mrerir, da ordam da 38 mil habitanies para o mesmo and.

A diverpéncia enbre a5 projepies pode ser parcialmente eaplicada pela
laxa de crescmento pepulacienal slipica idenlificads ne Censo 2027 do IBGE,
pue apresentou valores superiares a4 média hisitrica da municipio. Essa

anomala demogrifica pode esiar mrelacionada & mavimenios  migraldhios
induzidos pela pandemia da COVID-19, especialments o éxodo urbana
ohseraado durante o periada pandémico, com significaliva migragio da capital
o Exladn para municipios do inlenion.

Considerands esas conbeata, & imparanie adolar uma aberdapem critica
ma ubilizacho dessas projecies para fing de plansjamenio. A projecia baseada
na crescimenlo recenle pode superestmar a populacds fulura, cass o fluxo
migrabdria obsercada duranle & pandemia ndo =& mantenha nos proximas anos,
Far outro lado, & eslimativa mas conservadara da Fundacio SEADE pode ndo
caplar adequadamente mudancas estrulorais de médio & lonpa prasa nas
dindmicas populacicnais do municipio.

Fara fns de dmensionamenta & planejamanie da demanda futura dos
servipos de saneamanto basico, serd adotada a projecio populacienal com base
mas dadas do Cense 2022 do IBGE. Essa escoba visa garanir gue a sislema
proposio se@ capaz de atender adequadaments ds necessidades fuburas da
papulacan, considerando um cendno de cresamento Mas axpressia.

Além disso, leva-se em conta o fato de que o municipio de S5&a Padm,
AN COMO 0% Municipias vizinhos, apresanta slevado palencial lwisticn, o que
pade gerar aumsanies sazonais significaivos na demanda par serviges de dgua,

e oio, manajo de residuos saidos & drenagem urbana.
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Figura 93 « Projediio populacional & Sk Pedro alaboreda palo BEADE.
Ewcbagho da popalaghs

BEADE 2025

11_Sistema de Abastecimento de Agua - S48

Oz cendnos de svoluchs do sistema de shastecimenio de dgua de 553
Padro, parle integrante do Plane Municipal ce Sareamenta Basico (PMEB), sio
projiados para assegurar a eficifncia & sustenishifdade dos servigas no kngo

.
Apesar de o abaslecimenta de dgua ne municipia ser executada de forma
satis[midria pelo SAAESP, 0 plano propde adeguacies na rede de distnbuicdo o

ra ampliacds do ndmero de ligagies para scampanbar o cresdmenio

papulacional.

Oulra a0 relevante & a implemeniagio de medidas pars reduze as
pardas da Apus duranie a dislribuicio. o inci methorias na infraesbruior,
corno a subsifuicda de ubulactes anligas & a implementagia de sisiemas de
monitoramenta & ocordrele de varamenios, que S0 assSeNcins pam aumaniar a

eficidncia o sishama & garanlir um abasiscmenta maiz sustantivel.

3.1.1. Projecio de Demanda

O ashuda de demands de vazfes para os mstamas de abasiecrenia ds
i@ am como prinapal objelive apantar uma perspecliva do crescimenio da
demanda de conswmo de g no municipo. Esle eshido eslabeiecs a esiuluna
de andlise comparativa enlre a capacidade aleal @ utura de producin de dgua
Iratads des sislemas & o crescims o pepulacianal,

Fara tanto, podem ser calculades as demandas de vazio média, maxima
tiAna & mixima hordria. o parti da estimativa populadional [@ apressniada, do
indice de perdes na dislribuigio & do consums per capila. Tambsm s&a
calouladas demandas e reservagio, dmero de ligagoes de &gua e axlensdo de
rede. Para & deteminagio da vazia média é ulilizada & sequinte expressdo:

id F.C
Qnid = odn

serda;

Omed. = Vardo Mada (Lisk
P = Popudagao Inical e Final,
C = Cormsumo par capila [Lhab.da)

A vazdo micima didna é oblida com apicagio da seguints frmls:
Omasd = Cimesd . K1

Sera;

Omaxd = Vazrde maxima diana (Lis)

K1 = Coelicienls de Consumo maxim s Didrno,

0O méd = Vasio Meidia:

Para o estude am guestio sdolou-se &1 igual a 1,20

A vardo maxima hordria & oblida stravés da expressio gue se aprasenia

& sBfuir.
Ormaxh = Omaxd . k2

SEa;

Qmash = Varde makima hardria (L),

K2 = Craficienis da hara de maior consumio;

0O maxd = Vazho mdxima didria.

Adobau-se para o eslede em quasido k2 igual a 1,50,

A quala per capita refare-se ao conswmo per capita adicionads &s pardas,
senda sua TGrmula a gue sepue:
- Ve
£ =Pl - [ﬁ}
senda:
C = Ouaka per capita (Lis habj;
CPC = Consuma per capila;
IPD = Indice de perdas na dstribaicaa,

A tabela abaixe raz a projecio das vazdes necassdnias para abeander a
demanda alual & fulwa da populagio ubana, abrangida pelo abasiecimenta
pablicn, am um horizonle de projelo de sinle anos, ben eomo, o volums
necessaria de ressreacdo para manter a seguranga hidrica da populagio
sfendida. Da mesma mangira, usanda os dados referenies ao ano de 2023
disponibilizades pale SINISA, foi estmado o creasciments da nomeans da
ecanamias, Igacoes e axlensde da rede do SAL.

Tabals 54 . Desaindas para o A4 do Bis Pados.
Populails — Wazhio Vazk: | Wolume Comsusids Welurn e —
e wlandida s Widin LIS mﬂ.:nl Mg i dia di maior Fcusaliis para | Ligagpbes (ligh ek [Km}
(Lis) | Hordria (midia) | Reservagbs jm'}
2025 38727 72,83 E718 130,74 7.530,38 250,13 16,503 22431
2026 38.198 73,51 =2 13233 T.E 57 2540568 16804 223288
2027 36 560 74,40 5,25 13382 771356 257119 17,005 325 56
2028 40139 75,28 04 13550 7204 55 2EM 55 17208 22033
2028 40510 7616 1,40 137,08 7.20653 263212 17407 231 51
2030 41081 7,05 HEAS 136,68 7.580,12 2EERT 17508 234,59
203 41552 77,83 1,52 14027 BOTET0 2609323 17509 237,26
2032 42,023 72,81 4,58 141 26 B171.29 272376 18,010 230,94
2033 42454 78,70 564 14345 BIR2AT 275435 18211 243 61
034 42565 E0,58 5,70 145,04 B354 4B 2784 52 18412 245,29
2035 43.438 E1,48 ELED) 146,63 B 446,04 221535 18514 247,96
2038 43506 2,34 2,61 148,22 B53743 224551 18814 26063
2037 44377 51,23 =3 BT 148 21 BE2A 02 2276, 18,015 25331
2038 44848 24,11 100,83 151,40 B 72050 2506 57 19.218 255,99
2038 45319 54,500 A, 3 152,84 ELERE] 2.537 40 10417 355 66
2040 45,740 5,88 103,05 15458 BS0377 2567 52 10518 361,34
2041 46 261 EETH 104,11 156,17 54536 2506 45 10830 364,10
2042 46.732 7,64 105,17 157 78 508654 3026 56 2002 265,60
2043 47202 52,53 106,23 15835 817633 3050 44 202 26236
2044 47573 5,41 107,28 160,94 126052 308057 20422 27204
2045 48.144 0,28 108,35 16253 8361 50 342050 20523 27T

Forie: Lidar Ergantaria ¢ Castlo de Cidades, 2025
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312 Altermativas Técnicas de Engenharia para Atendimenio da
Demanda Calculada

Para a area ubana e demais regides atendidas pelo abasiecimenta
piblico de 530 Pedro, ha a necessidade do aumento e alualizacho da
seforizacho da rede de distibuicio, de acords com o incremante da populacia
para o horizonle de prajeta, com a instalacdo de macromedidores em cada sacia
parlicular da mesma, visanda um maior controle de perdas e fcilidade de
dalmccda & reparacis de anomalias.

Confoeme relatade no Produlos I - Diagnaslico, ha perspectivas sobre o
inicia dos esludos para apereicoar a deimilacio adeguada dos setares. Parlanio
wna mansira de implaniar & setorisacia & comecar a realizar asiodos
provenientes das dreas de interesses, alaboranda esludos que se atentam para
&= ranas de pressdo, os reservatdnios exstenies e as suas capacidades de
armaranamenio & a sua localizagio gaoqgrifica dentra da plana 40 municipio.

Realzando desta maneira, um sistema de selodzagio que agregue
benaficas a oda malha exislenls na rede de distibuigio de dgua potdvel da
drma urtbana & que cada selor de abastecimenio, seja definido pels drea & ser
suprida, através de um reservattnio de distribuigio.

Esbe resarvabdrio de disbibuicdo, cilado no pardgralo anterior, & destinado
a regulaizar as vaisgies de adecio & de distibuico & condicionar
adequadamente & presstes na rede. Desta foema, o projeto da setorizacho da
reede de distribuicio dewerd ser na medda do possivel baseada na salonzagda
clissica, au seja, deve ser ulilizads um reservatdrio alevada, sando a sua
principal fungho de candicianar as presstes de cotas opogralicas mais akas que
mndn podem ser abasiecidas pelo resenatdno de distibuicdo (ou resarvatdcia
prircipal], habilualmeante instaladas praximas sos pogos aresianos.

Agsim, o8 saloms de abastecimenio devemn ser divididos em zonas de
pressio, esldfica e dindmica, & as mesmas devemn obedecer aos limiles
estabelecides pela ABNT NEBR n® 12 2182017: a pressin ssiitica mdxima nas
lwbubagbes ndo dews ulrapassar o valar de 500 kPa, e a pressio dindmica
minima ndo dewve sar inferiar & 100 kKPa

Desta forma, stravés das direlrizes contida ra referida Noma os selones

ndo irdo mais fundonar com allas pressies, eduzindo assim a posshiidade de

DOarnar LM nowe vazaments & reduzinds tambem o volume de dgua perdida am
L vazamenba nia visivel atualmenta,
Oulras invasimenlos, além dos deschlos anlsnomenta, Embem e

Fazem necaessinios para a manubangio & ampliscio do sislema, sando eles:

s  Execugiio de nowvas redes e igagdes em virude do crescmento
populacanal;

s Subsliluicoe dos eguipamentas elelromecinicos que 3¢ longa do
tampo recessitam ser subsliluidos;

s Subsliluicioe de redas visands a manutengio anual,

s Bubsliluicho dos equipamentos de dosagem de clono & fldor;

s Aquisicho de dafs foggers de pressio, visando o monitorameanta
das pressdes na rede de dislribuicio de dgqua;

s Implemeniagio & manulengda  de software  comercial e
recadasirameanta dos usuarias;

s Manulengio do labarabdrio de andlses fisico-quimicas da
qualdade da agua,

s Manutengio da esfrulura fisica, @ como o deparlaments de
recapcio e administralive, bam coma do barscio do almoxanfado;

s Aguisicio de lerrenos para implntacdo dos nowvas reservaldnos
(dave sar realizada apis a conclusdo do projeto de selorizacio em
onas de press3a);

»  Aualizacho conlinua do cadasiro da rede de dstribuicao de Sgua

da municipio.

Para as propriedades rurais, & necessiric s adequacio dos pogas de
caplagia alrawés de projlos bisicos de prolecdo, coma cercamenlos e
sinalizacia, visio que a espansabilidade de abasiecimento nessas dreas nao
cabe an SAAESP, considerando o contraln de concessdo dos serdcos. Também
B necessdrio que, ao menas uma wez no ano, fossem realizadas andlises da

rualidade da dgus consumida por esta populagio.

1.2 Bistema de Esgotamento Sanitdrio - SES

Caonforme apresentado no disgndslico, o municipio de 580 Pedro conta
com uma infragstrulura composta por duas Estacoes de Tratamenio de Espalo,
coeradas pelo SAAESP, senda a ETE do bairo Hore Flarestal & a ETE
Samambaia, localzada na bairma Vale do Sal.

Acerca dos indicas de coleta e iralamento de esgobo, segundo
infarmagtes do propio SAAESP, 1007 do efluenbe gue & caoletads por redes de
esgotamenio passa pela processo de rstamento nas ETES. J& sequndo dados
da SINISA, 85.57% da populacdo urbana & atendida pela rede colelora de
SO,

Diante desse candno, esle progndstico visa detalhar o wolume stual de
esgodo perade pela populacio, a carga orghnica associada & as medidas
mecessirias para melharar a eficdéncia do sislema de esgatamenio sanitdrio.

Mos capilbos a seguir, serfo abordadas &= projepies & as agbes
proposias para o aprimaramento da siluacioe stual & a preparacio para fuluras
demandas, visanda slevar os indices de cobertura & ratamenio de espalo &m

Zao Pedro de maraita susteEntdvel @ shciente.

3.2.1. Projecdo da Vazdo Anual de Esgoto

A cantribuigdo de espalo estd direlamente corelacionada ao conswumo de
dgua, sendo sssim, ullize-se normalmente o consumo per capita usado para
projalos de sislemas de abastecimento de dgua para sa projelar o sislema de
esgotos. Mo sistema de esgode sanildna, porém, cansiders-se o consuma efedivo
per capita, nio inclinds &= perdas de dgua, sendo o consumo per capila de dgua
varianda em fungdo do local. Em lkcais onde ndo b dados referenies ao
consuma per capita de agua, a lileralura recomenda a adogio de valores de
comunidades cam caracleristicas samelhantes.

Para gue possa ser eslabelecida a conlibuichs per capita de esgofo, o
consuma de dgua afelivo par capila & muliplicads pelo coeficients de retorno.

0 coaficiente de reloma & & relagio entre o valume de esgotas recebido
ma rede colelora & o volume de dgua efelivamente farnecido & populacioe de

woardo com a ABNT NBR n™ 9849/1886, que dir para se adotar o valar de BO%
para o coeficiente de relomo.

Desta manaira, faz-se necessino esiabelecer coelicienies gue raduzam
estas variagoes de conlribuigio para o dimensionamenta das diversas unidadeas
e um sislema de esgolamenta. Assim senda, Sardo deleminadas os seguinlas

ceeficienles:

s K1 cosficienie de misima vardo didia - & & relacdo enire a
maiar vazio didna verlicada no ano @ a vazio média dana
anual;

& K2 coaficienis de maxima vazda hordia - & a relagdo enire
a maior vazda cbservada num dia & a vazio média horana
do masmao dia;

s K3 coeficienls de minima vazdao hordna - & a relagda enire

a vazda minma e a vazda meédia anuasl.

Ha falla de valores ablidos através de medigies, a ABMT NBR n® 9649
recomenda o uso de K1 = 1,20, K2 = 1,50 & K3 = 0,50, Sando assim, a labela
abaing mosira as valores de vaziso anual de 380 Pedro com a previsio para as
Proximos vinte anas,

Tubila 55 - Projesio da gerghks de esgols dossdsiico am Bdo Padro,

ey Populagds alendida e=m Wizl du dgua ‘Wak e ekgolo
abasiacissnte de dgua i (i) | guwad (moidia)
2025 3.7 T.530.30 B.024,51
028 188 T.621.487 608753
mzr ) T.7135668 B.170,85
HZE 4112 7.804.85 B.243.5
02e 40.610 T.BD5 53 B30T 23
%0 41089 T.OBE 13 6.300 4%
2031 41.655% 207870 483, TE
I03F 43.073 2.171.29 B.537,03
il 42345 236287 B.500, 50
2034 42,085 2.354 48 H.583,57
2035 43435 2 445 04 B.756 83
2036 43,00 2.5837.43 B.520.55
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o Brasil a adocAn de uma candibuichs per capils de DEC 5,20 de 54 gramas

FLER 44,377 2.628.02 6.503 22
213E 44842 272060 BATEAZ par habitante por dia.
ot 45 319 ERIZN 704878 Assim serdo, apresenlam-22 na tabela abais para os praximas vinba
nsh 45, Tl 2.90% 77 F.123,02 dni DEO " e
01 46251 2.00535 7 196 2% A0S, ¥ CArgas ongancas - , Dam e sem ralsmenta, consKerancs uma
204z 46.732 S.085.04 T.360,5 eficénca de 0% de remog@o na carga de DBOD a paric do processe de
4L 47 302 217533 T332 5T Irstamenia.
anad 47,673 &.260.82 TA1554
2045 48.144 9.361.50 T80,
Faria: Lidar Erganharia & Gl de Cidadas, 2025, Tabela 56 - Valores do cargas cegdnices da DED.
Populiphs Asssdidy | S0ros Olnies (Hy | Caga Orghniea Ry
_ Aind & OBOdia) Baim dua DROME ) Com
3.2.2. Cargas de Concentragia com coliln di esgols Tratamanin Trmimnamir
Foir] 31102 167049 335
Para se analisar o impacio da poligdo & das eficheias das medidas de 208 .48 160052 33058
controle, & necessaria a quaniiiicagio das cargas poluidoras afluenles as carpo s #1858 172034 34400
2027 IIIE 174072 38814
hidrieo. A carga & retralada am lermos de massa por unidade da lemps, padenda
2028 Z2E14 1761,15 352 73
ser calculada por wm dos seguintes mélodos, dependendo do lipa de prablema ETeT e 1781 58 355 33
em andlise, da ongem do poluenle & dos dadas dispaniveis. Mos clleules & 20 LA 1202 00 360,41
sernpre indicado converter as unidades para se trabalbar sempre com uidades Eood 0. T4 102240 LS E]
e medida consislentes, como por exemplo, kgid. 32 127 184285 388,57
2033 4. 505 126328 Erd:l]
2034 H.BE1 128371 arav
* cargas conceriracio x vasio, a5 =251 150409 38083
= garga= conlribuicio par capils x populaghs; 2038 EEI 1932453 384,50
« carga=s conlribuigio por unidade praduzida (kgimid produzida) = 207 =0T 154454 ABE 54
008 & T
pradugds (unid produridaldia) a0 13857 3607
e ) e s - i e (o 208 .74 1988 75 A07, 18
carga= contribuiga por unidade rea (kghm®.dia) x dres (km*) = - —— a1 24
2041 37530 2036 ES 40533
Para o céloule da carga para esgolo doméstico & ulilizads a seguinls 2042 0 2047 03 4041
&qhiha. 2043 32.0258 BET AS 41349
2044 .65 207 28 417,58

Fan: Lidar Erganhania & Geatle do Cidades, 2025
corga = poepilagie . cargn per capita

Il. Caoliformes Termotolerantes
P - .
L {RaB)-corga par Reh g . N .
carga | == —, Para ¢ pardmefra de cancenlracde de Coliformes Termololerantes, os

coliformas apresaptam-se em grande quanlidade ras feres humanas [cada
individun limina am media de 107 a 10" séldas por dia) (SPERLING, 2005).

A parcerfagem ou efciéncia de remogdo de determinads paluenbe no
Iratamenio cu em uma etapa do mesma & dada pels femula. Para a ailénio de definigio do calouk foi adalado o valor de 10" céldas por dia

par passca.

Co—Ce A remogio média de colformes do latamenls composle por reator

Cit At anaardbio de Tuma sscendents de alla eficiéncia (da inghes, UASE) & de 1 a2

£

unidades log.

Senda: Dhesta forma, a estimativa de concenlragio de coliformes sam ratamenio
E: eficiéneia de remogio (Y e=td apresentado na tabala abaixo, para esia i considerada a populagda total
atendida com colela de Sgua.

A seguir sdc apresenisdas as concentragies eslimadas paa os

o concenirachs aflwente do polusnta (mgil),
Ce: concentragda efluentas do poluente [mgiL)
coliformas termolokeranies ao kngo da pericds do esludo.

. Matéria Orghnica = Demanda Bioguimica de Oxigénio - DBO el 57 - Vabors e calilemizs bermolaln s,

Ang Fopulagks atandida Termotebsrales iang idial
A DBD & a quanlidade de oxiplnio necessdria para ocidar a malénia 3025 35 737 P—
prgdnica por decompasig@a micrebiana aerdbia para uma farma inorgdnica 2126 198 392E+14
petdval. A& DED & normalmenls considerada coma a quantidade de oxiphnia T FERD AGTES14
; : . HIIR £0.130 £
consumids durante um detamirade periada de lempo, numa lEmperslora de - ——
e £0E10 £ 06E=14
incubacio especiica. Um pericde de tampo de cince dias numa lemperaiurs de AN &1.081 L 11E=14
incubagda de 20°C & frequentemente usado & referida coma DBO5, 200 a1 41562 & 6E=14
: . - maz £2.023 & HIE=14
02 maioras aumanios em btarmas de DEQ, num compo ddguas, sio — e P
provocados por despejos de oripem predominantements orgdnica. A& presenca 2034 &2 965 £ A0E=14
e urn alba lear de maténia orgdnica pade induzir ao camplete esgolamenta do 2035 £3.436 434E=14
T . . . e L] £3 508 £18E=94
oxigénio na &qua, provocanda o desaparecimeanto de peies & oulres fomas de
) ) AT £4.377 P
vida squabica, — 1208 s appots
Um elevada valar da DEQ pode indicar um incrementa da micraflora 3w &5 340 £EaE=14
presenle & nlederir no squiibrio da vida agudtica, além de produzir sabares & 2040 45740 458E=14
odores dessqradivers e, ainda, pode cheirdr os filires de areia ubilizados nas o e LEIE-14
~ . 4z £5.732 EETE=14d
estaches de irstamenio de Agua Fr a7z P
A carga de DED exprassa em kgidia, & um pardmeiro fundamental no o &TETE JE—
projalo das eslagies de iratamenlo biokgico de esgolos. Dela resufam as 245 45 144 L 21E#14
principais caracterisiicas do siziema de fratamenio, como dreas & volumes de Foma: Lider Exganhaiia @ Gestlo de Cidades, 2025

lanques, pobdncas de seradores alc. A canga de DEC & produte da vazia da
efluenie pala concantragia da DBO. Mo caso de esgotos sanitirios, @ radicienal
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projelada para a populagia do municipio, a8 poucas lbcalidades insandas na
Sade Municipal com auséncia de rede de coleta de esgota.

123, Comparagio das ARernativas de Tralamento dos Esgotos J& no casa da estrulera de rstamento existente em S0 Pedr, confomme
mencianado na etapa de disgndslico, a mesma possui capacidade superior ao

Hi dais métodos de sa mpls {ar L sislema de azgolamanio sanilio, volume coletado atualments, sendo necessinio apenas a implantacio de novas
redes de colela na zona urbana do municipic & & implantagia de sislemas

indiwidwais descentralzados para o= baires rurais mais alastados da Sade

o primeing & uma meida de selema descenbralizado, crde se mplants divessas
esiacdes de ratamento, nomalmen s uma para cada sub-bacia de ssqolamenin.

Municipal.
Enguanio qus, & sequnda modeky & o cenlralizeds au sislama sonvencianal,
e Sa .H'ﬂlﬂaﬂtﬂ aﬂl‘lﬂs LT EEI.H’FED de tralameanis 'F’H:II recabar toda o 594 h“l‘ll?ﬁﬂl de AMernativas Técnicas de EI'IEBI"'HI"I para o
efuenie producikdo. Sando assam, as fgures abamo mostram estes exemplas. Alendimenio da Demanda Calculada
Fagiira B4 - Exdsypls i Sisloms conyvencianal Mos prajebas basicos deverio ser esiedadas allermativas de ratamento,
ue alendam 4 legiskacda vigenba quanio a classe dos mananciais que receberda
Sistema de esgoto sanitario e efusnies sailiine iratars.
Sistema convencional
ix m l‘ IR ] .25, Sisternas Individuais
LI ‘Li i -1V ‘ Apesar de o falta de acessn a servigos de esgotamenio sanitirio também
h ‘u u _‘ h i-' | .. existir @m grandes centros urbanos, ha uma enocrme dsparidade da stuagio
- H | T E.:: ) enlre as dreas urbanas & as rurais. Saba-se que a cada der pessoss sem aces=a
e T L & prificas adeguadas de saneamenio, sele visem em Areas rurais.
e e v gy —— 4
i 5 -|- g | Mestas regifes, 49% da populachoe do pais anda convive com pralicas
g e consideradas inadeguadas, como o wema de banbeircz compartlhades, a
g al TR _“"l ) [T defecacho ao ar lwvre ou ainda, o bBegamenio dos depeios sem qualkquer
F' o L B | =5 F" 1 tratamenio diretaments no sok ou am copos d' g
Apssar do bag indics de coberura das dreas rurais do Brasil por redes

Foiria: Iagemn 0o dhiigagan, A9apino por Lioer Enganiann o Gasmo ti Ghades, 2025,
coleloras de esgolos, i==0 por si s6 ndo & um agravanle para as candigies

sanildrias. 05 sislemas locais de ralamenta de esgota lambeém chamadas de
desceniralizados) — s& bem projelades, construidos & operados = s&a boas
altarnalivas para garanbr & sabde da populagio & ao mesmo lempa, manber a
intagridace ambiental desfas localidades especilmante de dmess menas

Fhgiira 05 - Exgmgls di Slvlome descemrallsmde.

densamenie habitadas.

Os sistemas individuais, ou descentralizados, alendem residéncias
unilamiliares ou pegueno nimero de cantribuintes, recamendado pana dreas com
baixa densidades populacianal & com nivel de lenpol fredlice adeguado, uma vaz
ue normalmente & disposicdo final do efluenie ratado envabes infillragaoe.

E avidenbe gue o despejp de esgobo sanilénio ssm rstamenlo nos
mananciais para a gualidade da Sgua, sendo de exirema impafdncia ralar &
dispor adequadaments o asgalo. Em algumas dreas, esla quasldo & complicada
davida a0 afastamente em relacdo ds estagbes de rstamento de esgoba, &
pecgrafia do lecal, au mesmo, & falta de infraestrulura, Mests conlesfo, uma
solugda & a descenlralizagio do fralamenio do esgata damestico, com a

LET T

r——ip— —————— implariagio, por exemplo, de fossas séplicas, filros & sumidowos.
Fonbe: IseJem da diaibjagso. Adaplads pod Lider BEngannania & Geedo de Chdades, 2025,

Desenvalvides para slender as comunidades mais iscladas, 0s sisiemas
individusis, quanda bem execulades & aperadoes, sa formam uma opcloe efetiva

corng solugho sanitina para o ralamenta dos efluenles domésticos. E um dos

e

Figiirs 96 - Examplo di sislema 06 Sanastbinls otnbealizsda.

T N W

mais simples, pordm eficienies, sstemas de tralamento de ssgolo doméstion
previsto nas Mormas WER 7229 = 13969, indicado para residéncias oo

instalagies localzadas em dreas nio providas de rede de coleta
Derire desta  shordagem s destacados as  seguinles  sislemas
individusis de fratamenio de espalos, gue quando aperada em conjunlo, stingam

s niveis de tratamento axigida:

»  Fossas Seplicas;
s Valaz de Infifrag@aiFillros,

»  Sumidouro

As fossas séplicas, ou langues séplicas, sho unidades de forma cilindrica

pu prismatica relangular, de Auxe harizonlal, destinadas principalmenta ao

Fonts: g da -:H-.uug;ﬂ.u :ﬂmnm pix Lidar Exganinaria & Gastio de Cidades, 20256 Iratamento primano de esgalos de residéncias unifamiliares & de pequenas dreas
ndn servidas por redes coletoras. Mo ralamento, cumprem basicamente as
Dwesta foma, abrmeds da lodo o expeosts nos capibulos anlsnoras, pars o seguintes fungdes:

municipio de S30 Pedm & recessdria imeestmentos na manulengic e

& Saparacan gravilacanal da escoma e dos solidos, em relacia ao

apfmoramenio do  Sistama de  Esgolamenio Saniléno, sendo esta de

sabiliriacls dn SAAESD, bussando supet im da damands crascania liquidsa aflusnta, vinda os selides a se consbituir em ledo;
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»  Digeslide anaerobia & iguefacio panoal do ledo;
s Armarenamento da ledo.

E de fundarmental impariincia par a bom mcionamenta des langques
seplicos, a rebrada do lode em pericdos pré-deleminados pek projelo. & falta
e refirada da lodo kava a sua scumulagio exceassiva & & rediio do volums
reacianal do Bnque, prejudicands sensivelmenle as condigies operacionais do
realor. As fossas séplicas devemn se delanciar da morada em quaire mebos a
fim e evilar mau adar, nem mueba lenge, para entar bulacdes muils lkangas,

Estruliras consiruidas prdximas ao banheino lambém Endem a evitar
curvas nas canal@zgtes, o gue bernefica o bom hmcionamenlo. Tambsém,
sugere-sa a inslakcia num nivel mais baiso am relacio ao temeno, favorecenda
o escoamento.

Ui exipdncia imporanis @ que esie lipo de sistema seja cansiruido longe
der pocos ou de gualoguer autra fande de caplagho de dgus, pals menos trinta
metros de disthnda, para evitar conlaminagies, no casa de um evenlusl
varamenin. Abaxa segue as imagens do sistema de lossas séplicas.

Figura 57 - Sistema individuad de iritamesto - Foasis Bdgdicas.

L

i

- T -
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Fuaria: CAEER, 2048, Adaplads pof Lidar Enganhania @ Gastdo o Cidades, 2025,

As walas de infillragho & os filres apresentam o mesmo principio o
Irstamenio dos esgotes. Camclerzado come fralamenlo securddno, aste
sigiema permile uma eficiéncia na reducdo da carga orgnica acima da 50%.

Adrrvéz da refencio das particulas de lodo formadas & armstedas da fossa
séplica, as bactéras anaerdbias e formam e se fikam na superficie da meo
filirarie.

s valas de infillragio consistern na eschvacio de uma ou mais valas, nas
muasis sdo colocadoes lubos de drana com brita ou bambu que permile 3o kongo
i sE0 comprimants o sscoamenio do  efluente provenienie da fossa séphcs
para denlro do soio.

0 comprnmento tobal das valas depende do lipo de sole & guanlidage de
efuenles a ser Iratado. Em lemenos arenpsas @ proposio 8m de vatas por
pussoa, Enbretanio, para wm bam luncicnamento do sistema, cada linha de ubos
ndo dewe ler mais de 30m de comprimenis. Portanio, dependando do nbmerna da
passoas & do lipa de tereno, pode ser necessdia mas de wna licha de
lubosivalas,

Figura 98 - Sistema irdividual du tratamants - Valis de Infillragio.
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0,80 X080 = 0,5 =

Fuonte: CAEES, 2040, Adaptado por Lidar Exganhaia @ Gastlo de Criades, D25

0 sumidowro & um poga sem kaje de fundo gue pemile a penetracia do
efluenile da fos=a séplica no sale. O difmetro & a profundidade des sumidawros
depandem da guanlidade de efluenies e do lipo de solo. Mas ndo devern bar
menos de um meto de ddmebo & maiE de irés metres de profundidade para
simplificar a construcio.

Os sumidouros podem ser conslruides de liple macigs ou blcos de
concreba ou ainda com anéis pré-moldades de concrefo. A canstrugia de um
sumidasm cameca pela escavacao de burdco, a camsa de inds melros da lossa

séplica & um nivel um pouco mais baiko, para faciltar o esooamenio dos
efluenles par gravidade. & profundidade do buraco dave ser selenla cenlimeslras
maitr que 3 alhura final do sumidowro. l==a permile a colbcacio e uma camads
e pedra, no fundo da disposilive, para miiliracss mais répida no solo e de uma
tarnada de terra, de vinls cantimeiros, sobre a Bampa do sumidoung.

05 bjodas ou blocos =i davern sar assenbadas com argamassa de amenlo
& areia nas jurnas borizonias, As unias verbicais devam ler espacamenios (no
casma de Gjola mackpe] & ndo devem rdoeber argamassa de asoepiamenlo, pana
faciitar o escoamenta das efuenbes. Se as paredes forem de andis pré-
mioldacas, eles davern sar apenas cokbcados uns sobee o oulros, sem nenbam
rejumiamenio, para permitic o sscoameantt dos eflueniss,

A Sacretarm da Meie Ambiente do Murncipio, am parceria com a Vigithinga
Sanitiria devena cobrar & infomar 2abre a exigénda de semidouro apenas para
camas onde ndo hd ecsiéncia de rede de ssgolamenta. No entanto, o sislema
mais ullizado para supric 3 coléda & o alamanis das esgolos s8a0 o8 sislemas
g ratamenlo indidual, caracienzados com Mossas, iln & sumidouro aw Bssas
direfamenis ligadas na rede pluaal.

Figusra ¥ - BElpama individusl de ireameato - Sumideoros.
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Farie: CAEER, 20 0. Adapiado por Lidar Enganhanin ¢ Castdo o Cilades, 2025,

Exisbam altemstivas para comglemeniar a iratamenio realizado pela fossa
séplica & para disposicio final do eflente, dentre efas estfo o fitro anasrdbio, o
sumidaum, a vala de infilragio e, por fim, o tralameanto do efluents por “weltland”.

Oulra pessbifdade que dewe ser Estada para implaniagio nas
comunidades mas afastadas ou nas comunidades murais, & a inslalagio de
Estagoes Compaclas de Tratamenlo de Esgalos. Nola-se alualmenis que as
assaciagies rdo apraseniam nanhum sistema de ratamenta caletivo isolado.
Messs senlido, estas estaptes apresentam dlima eficéncia do ratamenio, além
e apresaniar as seguinles vanlagens:

»  Operagio simples & de baixe cuslo;

& ARa fexibilidade cperacional e de ratabifdade;

«  Permite astomaiizacio rigida, simples & com bamo inveslimenlo;

& Tolaimenle pré-montada;

s Volume de lodo gerado inferior 308 sislemas cormvencionais,

& Mecessila apenas de uma base de concrelo para apoio dos
AL

s Ares de imglaniacio apd 50% infeior aos sislemas convenconais.

Fone: Lider Erganhaita & Geadas do Cidados, 2025
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Assim, a conslreEio de programas que incentivam as camunidades rurais
& implankrem essas seftemas, & mosira mparlante para & regides gue sinda
ndp sio abendidas, vista gue muilas deslas dreas Bm os espalos doméshicas
langados a céu aberlo ou direlaments nos mananciais.

A implantagdo de sislemas de lratamenie descentmalizado nas residdncas
Irar malhoras significalivas para a populacds em lermes de saneameanio e
saide, & diminui impacios causades an meio ambienle. Essa pritica deve ser
incenfivada & monilorada pelos drgdos municipais, prestadora de Servign de
saneamerio afaw drgdo fiscalizador.

Para somente as comunidades urais de 530 Padro, moomenda-se que
sija verificada a wiabilidade de implemeniagio de aternalivas de bams cusio,
lais como os s anaerdhios do lipo Cyramon (Decanlo-Digestor + Fillma
anmardbin + Fibmo de Areia). Esle sislema proposto pelo pesquissdor Szadhna
Eligsr Cynamon, refarmulou & ofimizou o sistema de tratamento consliluido de
fossa & fillne anaerthio ascendente, através de uma forma de associagio de irés
fillras, sequides por um filro de areis. MNesta associacia, o3 Numas dos fillas
sEguem uma escala ascendenle, descandenls & novameants ascandents, lendo
o filtra de areia a finaidade de dar um palimento no efluente final.

Trala-sa de altarnaliva com elevada eficifindga para Iratamenlo de esgolas
sanildios & industrigis. Cynaman recomeanda que o sisbama seja mplantado em
peguenas coletividades & Areps periféricas (1968). Conforme Siva (2000), o
processa ol estudado através de uma unidade pilalo, com capacidade para iratar
a2 Lis, de esgotas domésticos ou industriais arundos da FIDCRUZ

Silva infarma que os ensaios realizades no periodo de patenieamenio,
muando faram abfidos os resultadoes que comprovaram a qualidade do processo
palenteadn, demonsiraram as suas potendalidades (2000, p. 1), Kigerman
(1985, p.47) demonstra que a fibo anaerdhio lem laca de aplicacdo de 10 a 20
mitm® dia & rala uma carga omanica de 1 a 2 Kg. DBO/m? de pedra dia.

Segunda Silva (2000), o processe apresenia algumas carscleristicas que
lomam @& sua implantagds alamenle vanlsgosa, podends ser implantada em
eepacns reduridos & alé masmoe am desyios, apresenla custo de implantacie e

e aperacio reduddes quando comparados aps processns classicos, uma ves

U A% seus Empos de detencio hidréulica sda semehanies aos do loda ativada
convencional, o que permite que sajam construidas unidades compacias.

Oulra vantagem do processo & a de gue o consuma de axipénio da
midade asrdbia & pequeno, pais & maior parbe da estabilizacio da mabéna
orgdnica é realizada na unidade anaerabia.

A eficiéncias alcancadas na remogda de canga orgdnica var@aram de 90%
& 98 % (D00 same substralo). Em trabalho apresentado, Cynaman verificau que
b processs permile uma redugho do indice de coliformes balais de cerca de 95%.

Os Grgios raspansdveis pela fecalizacho precisam faser o monitoramenta
periddics da gualidade dos capos hidrioas, alravés da realizacia de analses de
amosiras de &qua ooletadas a montante & a jusanle dos locais am gue ooarra o
langamenlo da esgolo tfralada, para infenr se o5 afleentes langados esl@a dentra
das pardmeiros axigides pela legislacia,

Moz kcaiz em gue as consbrugies o iscladas e distanles umas das
oulras ou ndo exisle um nimero significalivo de maradores, nds B viablidade
ecardmice-firancaira para implemantagia de sislemas caletivas de ratamenio,
mecessia-se, enlda, da inslalagio de unidades de falaments em cada
residdncia, bis coma fassas séplicas sequidas de filro anaardhio & unidades da
disposicie conrolada na solo, ou seja, de solughes individuais de esgotamenlo
sanilins, E impariankes ocomer a colela pela Poder Pablico ou concessionaria,
dos efluentes & do lodo gerada nas mesmas de forma periddica, para deslina-las
& posierior tralamento.

. Dwescrigdo de Tecnologias Sociais de Saneamento Basico

Ag Temnolagias Sodais - TS apresentame-ss como um conjunlo de Benicas
e melodolgiag que sd0 aplicadas em determinada localdade ou regifio em que
& evidenciada a participacdo aliva da comunidade com vista 4 solucio de
problemas que os alelam direla e indiretamente. Porlanta, &= Tecnalegias
Saciais aplicadas ao saneamenta basico, podem ser wlilzadas por comumidades
rurais, situsdas am ragides com baixa ofarla de infraestnulura sanildia, como por
emamplo, fossa biedigesiora, rana de raizes, crouls de bananeiras e bacias da
ewAparacis para gudar no ratamenio de Sguas negras & cnzas.

As dguas cinzas sho dguas residuais geradas a partic de processos
domésticas, como, torneras, chueeirns, lavanderias e Bvatdnios, que esiEo
separados do esgobo sanitiria. As dguas cincas poderm representar alé 50% do
efluente sanithio perade em um empreendimento. & caplagio em redes
hidraulicas separadas das dpguas cinzas & seu ralamenta possibiita o reusoe am
afividades como irigagde de dreas verdes, descargas sanitirias, vagam dea
pisos entre oulras abividades menos nabres,

Ji 3 dgua negra é o berma ulilizado para descraver & dpua descariads que
passui matéria fecal e wina. E assim chamada pela s composigio @ a
presenga de canfaminanbas biakigicos, & poar ser mais dificil de ser ralada. Para
@ area rural do municipio, dianle da auséncia de rede de esgotamento sanildnio,
algumas solughes para o fralaments de asgobo doméstico au complemenlag &a
ta ratamenio, podem sar a readequacio das fassas rudimentanes para as forma
de allernaliva descritas abaixe, como mélodos indriduais de rstamenlo do
e oo residencial.

A pdegio de sislermnas unifamilanes para as comunidades rurais se justifica
davida 4 baixa densidade populacional nesias dreas, o que mesullada em
inveslimenics muito slevados, omanda um sistema de rstamento caletivo
soaramicaments invidvel. Enlre as possiveis mansias de ralamenta podemas
cilar & bacia de avapotranspiracde, o banhero seco, o drouke de bananeiras, a

fossa séplica bisdigesiora & as anas de raizes gue serda descrilas abaixo,

3.2811.  Fossa Séptica Biodigestora - FSB

A Fossa Séplica Biodigeslora, & uma lecnologia criada em 2001 pela
Embrapa Instrumeniagio para o lratamenls da dgua de veso sanildio. £
composta por ks caixas dagua comecladas onde ocorme a depradagio da
matéria orgdnica da esgolo & a rensformagio deste em um bicledilzante que
pade ser aplicads @am alpumas culluras. O sishema & capaz de alender a uma
casa de ald cinca pessoas, mas adaptagtas podem sar feitas caso o nimero de
habitantes seja maior,

0O prncipio do funconamenlo da Fossa Séplica Biodipestaora & a
fermentacda araedbis (auséncia de axigénio), realizada por wm conjuris da

micronganismas presantas o priprio esgoio. Sab condiptes adeguadas de

lemperalura, lempo de permanéncia no sislema & nulrienles, os microrganismas
consomam & mabéria orgdnica e trarsformam o esgolo brule em um efluents
[esgota ralado} adeguado para ser ulilizade no solo como wn ferlilizane

Esbe procedimento, desde que obedecendo critérios, promoee a
cemplmeniacio da lralaments do esgolo (ratamento lenddEno), que sbrange a
ahsorcdo de nuirentes pelas plantas & sliminag@a de microrganismaos,

Tode esse processs & realizado naturalments, sem o uso de energia
elélrica, aplicando-sa no inico uma mistura de dneo fros de eslerco boving
fre=ca & cinco litras de dgua, uma verz por més. As feres das rumiranies cantém
wma salecin de baclénas que aumantam a eficdénca, polencializam o ralamento
o eagote, redusam adares @ ausiliam na qualidads do lgquido (efluenbs) da saida
i Sisbemia.

As duss pimeirsz caikas do sislema sSo denominadas modulas de
fermentagda, ou seja, 8o o5 locais onde ocorme intensamenle a biedigesido
ansardbia realizada pelas baclénas, A olma cams, ou caixa colelora, &
deslinada ap armazenamenta do efluente (& eslabiizada, de onde este pode ser
retirsdo para postariar utlizacio, coma vista na figura a seguir.

Comop o sistkema & madular, o mdmero de caixes pode ser aumentads de
maneira proporcional ao namears de moradares da residéncia, mantendo-se a
volumea minimo de 1000 L para cada caixa. Estudos indicam oue & necessano
adicionar uma caixa de mi Liros (mddulo de fermenlacio) para cada 2.5
passoas & mais na residéncia (duas caixes para cada cinog pessoas a mais &
s praporcionalmente) para manter a eficénda do sisbama.

Residéncias rurais com menos de cinco habilantes Bmbém devem ulilizar
ma minimo rés caixas de mil lives cada. M&a utlizar walumes inferiores a mi liros

oo adaptactes no sisiemna. A figura abaixo mastra um axempla de fossa séplica
biodigestar.
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Figusi 101 - Edguainia di Tossa siglica Hodigasilora. Figusa 133 - Exguema di Zona o9& Ratzes ou GAC.

- Lela e 5 |
. L iy, e PR
I e N -y Feila: ineegaim oz Dhslgacio Adaplada por Lider Engenhanis o Geslho da Caadas, 2025

Fonoa: ragesn de diviljagda. Adaplado por Lider Enganfaiia @ Cestlo de Cidades, 2025,
05 aspecios construlives & de funcicnarments do @stema o simples, a

O mélodo de constrecio & de funcienamento do sistema 8o simples, zona de ralzes possui formaba retangular, podenda ser escavado no praépho solo,

deve-sa adquifir trds cabas com volume de 1000L. tubufacbes de 100mm manuakneanta cu com a ajuda de maguinas, Suas paredes & funds devem ser

inalstie di vedacdin, conaibes, faira s i 5o & parfirackn. A impermeabdlizades com alvanara ou manlas sindébcas, O dmensionamento das
zonas de raises se baseia prncipalments: no wolume didnio de esgolo a ser
Irafads & também na gualidade do aspolo. Bl deve bar bma drea média de 2 m*

por pessod & wma profunddade entee 06« 1,0 m.

firal do pracesss, lem-se um efluents livee de microrganismos causadones de
daengas & gue v suxiliar na agiculiera como ferlifzante para capim, milho
dendre oulras planias. A= figuras ababo demonsiram um exemphe de fosss

0 fuxo do esgota mads comum & o subsuperficial, ista &, ooorme abaixo da
séplica biodigestora. i

superficie do maleral uliizado como suporie & em sentide harizantal. Messs caso
o esgolo @ distribuide por tubos de PYE perfurados na supericis de enbrada
E==a primeiro irecho pode ser prisenchido com brita n® 3 ow 4 para evitar

Figara 14 - Exeinple da Fosas Siplica Biodigesiora

ert b el

0 brecho com plania= & onde aconlece a maior parls da lransfomagio do
e=qode (remogio de nulrienlss & omaldéna orgdnica). Esza 2ona pode ser
presnchida com brita n® 1 ou 2, mas hi experdncas que fazem use de amsia, Par
fim, o bquide tralado & colalado no extrema ocposke 3 enlrada de esgolo. Para
isse, deve-se wiilizar lubos de PYC peduradoes lecalizadas no fundo da vala do
sislema. Esse recho, pade ser presnchido com brita n® 3 ou 4. As figuras ababs

examplificem asse procadirmeanta,

Figura 104 - Exemple de 2ona de raiees @ mvistanismos & conbrole de PYC.

Fons: ragos da divuigaglo ilﬁ:- pof Lidar Ergantania @ Costio de Cilades, 2025,

32512 Sistemna de Zonas de Raizes

0 sislema por zona da raizes uliliza plantas para o frabamanios da dguas
residuais. & degradacio das substncias poludorss contidas na dgua ooars
afravis da simbiose entre plantas, salo efou subsirats artificial & microrgansmos.
A funcio principal das planias consiste em fomecer oxipénio ao salo/subsirato
wiravis de rizomas 8 possibilfar o desermalvimenio de uma populacio densa des
migrorganismas, que finalmenls sio responsdveis pela remocio das pokienbes

D acorda com Tonedli el al. (2018), as unidades de ralamento podem

ser Lrsadas para Sguas cinsas pU para esqole dome preiamanie ralade. Os Fonbd: ke do divubjaiela. Adaplado por Ldad Enganfain @ Gaetdo oo Ciadis,

sislemas alagades conslruidos (SAC) ambém conbacidos como zonas de

rafras ou wallands (nomencialura inlemadionall, 80 compostas poe valas cam 32ELE. Circube de Bananeiras

paredes & fundo mpermeabilizadaes, parmilindo seu alagamanio com o esgola a

ser tralado. Unidads da iratamento para dpuas dnzas ou rstamento complemsantar de
S0 powca profurdas (= 1,0 mpe posseem planias apusficss ou macndfilas esode doméslico ou dguas de vase sanfdrio. Consiske em ura vala creular

gue aluam na remogse de paluentes, akdm de proporcionar @ fixagio de pr=enchita com galhos & pakieda, onde desemboca a bubulagio.

microrganisnes que degradam a maléra ofgdnica. O SAC normalments Ao redar s3a plantadas banansiras aw audras plantas que agreciem o solo

passuem malenal particulade em sew inlevior (exemplo; anea, brila, seixo olado) Gmids = fico #m rulrientss & que ienham grande capacidade de

ik Suporie imenio da it i anismos. & §
|:|:rn.|:| ST s O T Mg men. A Tgum evapatranspracio, ransfierindo a Sgue da solo para a almasfera. A figura abaxa
shaixg mosia um asquema de SAC,

moslra wn asguema de cireuls de banansira,
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Figura 105 - Esguama de cirtuls de bananairas.
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Finta: lﬁ'ﬂqnﬂ'ldir.'uul;ilﬂn P.I:I.i:-liltipm Lidar Enganrana & Casido o Cidades, 2025

Alguns aspeclos construlives & funcomnamenios do sislerma sdp, a
pscavagio do sake, gque pode ser feita marmdaments ou com a auda de
magquinas, O buraco ndo deve ser impameabilizado nem compaciado. O buraca
deve ler um formalo de um pralo funda, com prafundidade dea aprosmadamente
05 a 1,0m e um dlmeatre nlemo de 1.4 2 2,0 m.

O buraco deve ler seu fundo presnchido com peguencs gathos @ palhada
na parte supénor [capim saco, folhas secas de baransina) criando wm ambienie
arepco & espapaso para recebar a dgua cinga que precisa ser lratada.

Para & antrads da d&qua cinea ma buraco, pade-ge ficar wm josalho na ponta
tia fubulagio, condurnda a liqudo a enlrar no meio da camada de palha seca,
evitardo que a dgua cinza figue exposia. A dguas @ os nuinentes do esgolo Serda
consumidos pelas bananediras, enguanio que as restas ongdncas (resios de
alimenlos, sabio elc | sérdo degradados paios micre-organismas presentes n
solo da vala. As figuras abame mastram culres exemplas de cincube de bananera,

Figurs 1086 - Exemsgls di irouls d8 Banansina.

Fanie: vagosn do divulagdo. Adaplado por Lider Enganfania « Castlo de Cldades, 20356,

32504 Bacias de Evapotranspiragdo ou Fossas Verdes.

A Bacia de Evapalranspiracio - BET ou Fossas Werdes & um sisiema de

iratamenio para aguas de vaso sanfrio que faz o apraveamenio da dpua e dos
relrignies presenles no esgota. A BET pode ser dividida em nés parles: um
cornpartimenio central para o recetimanie & digesida inicial do esgofo. uma
carnada filranie & uma drea plantada com baransias.

Oulres nomes para o mesmo sistama 53a) angue de evapotranspiradio
[Tavapl, ecofossa, fossa  biogséplica, biorremediachs vegelal fossa de
banansira & canteira biosséplico. A figura abaixo masira um exemplo de bacs
the evapobranspracia ou fassa verde.

Figura 107 - Esguera do bacia da evapatranspliragho - BET.

Fonte: Iragem da divuiga@n. Adaptads por Lider Engunnania « Gastio da Cidades, 20325

Os aspecios consirubivos & de funcicnamento do sislema =a inica com a
pscAvAGE0 do solo, que pods ser Teba maruaments ou ocom 8 audd de
maquinas. O sspundo passo & a conslnugda de uma grande Gaika ou resanabdrio
e ficard enlerrado, loeal onds o rakamenlto do esgolo acentese. A caa precsa
ser fotalmente mpemeabilizada & nda pode haver vazamentas no sislema &
mem enirada de &gus subberrines.

A caixa pode ser construida com abvenara convenconal ou benicas
alternalivas, camo o fermo-cmeanta cu superadebe. Mantas de PVYC cu lanas
lEmbém podem sar wlilizadas,

A enlrada de esgoba no sisiema & malizada straves de uma ubulacio de
100 mm gue desembaca denbro da cimara central, localizada no fundo da caixa.
A clmara & 8 primeira elapa da ratamenio, onde acorre a sedimentsg@o dos
stlidos & larmbém a inicie da digesiio do esgolo. Ela pode ser feils com muitas
matar@is diferantes, mas as mais comons 53 poeus velbos oo blecas cerfmicos
vaEmAtas.

0 esgolo sobe enldo pelas camadas fitrantes composias de entulha, brita
& armia. MesDes maleriagis crescem e g8 desanvalvemn microrganiEmos e
depradam o esgolo de farma snserdbica. Acma da camada Tikrande, Hica wma
carmnada de berra ande =80 plantadas banansras & oulras plantas como Bioba &
liria dher Bresjo.

Os nulnenbas presentes no esgota sao ublizados pelas planlas na
produgiio de novas Inhas & fulos, stuands como adubaos nalurais. Pare da g
ue erlra no Sistema evapord pele =ale. As figuras abaisxo masiram owlras
examplos de BET ou fossa verde.

Fijgiifa 108 - Exirigls J8 BET au Fossa Werda.

fin & Costlo de Cidades, 2025,

Fnrﬂ I.-'nnndn A do por L'd.;'-'-..

Il. Localizagio da Estagdo de Tratamento de Esgoto

0 inicio de um projeds coincide com os seus estudos prévios B esles,
buscam entender a dindmica do sistema a ser projedads, inclinds a avalagio
muanlitativis & qualilafivs dos esgolos que serio tratados ma fubura ETE, bem
como, @ andlise onica-scandmica dos imdmeros fipos de sisiemas de
Iratamenlo de efluenies gue podem ser aphcados a um determinade mumcipio.
Reszalanda, que a malhar altarnativa propasta deve ser agquela que aleracer as
maiores vantagens do panio de visla Manico @ econdmico-financeing.

Especificameante para a localiragio, anles de iniciar o projeta de
implaniagio de una ETE, deve-se, aslenlar-se pars algumas verbentes que s3a
essanc@is para o bom funcionamenio da mesma, alkm, de ndo causar
incomadas para a populacdo vizinha, como maus odores & nuidos BroeSSvOS.
Mormalmenle avarigua-se o custo por m® da local onde serd mplartada a futura
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ETE, assim como, o sislema de fratamenio de lodo, case este ndo esisa
localirada na prapra ETE, akém da instalagio das squipamentas.

Sendo assim, mesmo que o municipio de 530 Pedm permaneca soments
com suas esiruburas j§ axislentes, cujs a capacidade de ratamenio & superior aa
volume de efluenie colelado, abaixe seguem alguns pardmetras Benicas ques
auxiliam na esoalha da melhar drea para a constrecio de uma estagio de
tratamenio de ssgolo, casa o municipio uloramante decda pela implaniagio da

LTH MDA Sisbama

& Topografia - deve-sa considerar a opografia do lereno, pais,
terrena muile acidentada elevard o custa de mplantacioe da ETE
com abras de nivelamants de lerens

& Pivel do lengol fredlico — abrawés de sandagens & necessdria
avaliar o nivel da lencol fredtico para gue, &am caso de vazamenbas
o efluente @ infirar ne solo, ndo enlre am conlale com a dgua
contida no kengol freatico;

& flivel de cheia - dave-se ateniar para que, em pericdes chuvesos
nio haja proeblamas de nundacds aw alagamentas denire da ETE;

& Disldncia de Inferceplagio e capo hidrica receplor & a
implantagio de uma ETE ndo deverd ser distante da drea ubana,
pais, deve-sa dar prefarénen para que o aflvente colelado se@
direcionada para o balamenta de preferdncia par gravidade,
evitardo cuslos com a inslalagio de estacoes elevabdrias, da
mesma farma, a Localizagis da ETE deve estar prdxima ao oorpa
hidrico que receberd o aflwents tralado;

& Acessibilidads 3 damesma forma da distincia de nlercaplacie, a
acessa a ETE deve ser facililado para weiculos gue necessitem
adentrarem no local & em sibuagies de emerpénca, os cperadones
tariio mais agilidade para canfer a ccarnénda;

& Proximidade de residéncias - estacoes de fralameants de aspalo,
principalments o siEtema de bposs facutalivas, possuem como
uma de suas caraclenzticas a liberagia de gases que acazicnam

mau odores, podenda pravesar incmados nas regides siznhas.

33 Infraestrutura de Gerenciamento de Residuos Salidos

3.1.1. Estimativa da Produgdo de Residuos Sdlidos com Base nos
Resultados dos Estudos Demogrificos

0 municipio de 580 Pedro conta com wma massa média de peragia de
REU [RDO + RPU}, am ralagio & populacis talal alendids pelo servigo de caleta
e 0,78 kghab./dia de acorde com dados da SIMISA, relerenta 30 ana de 3023,
Em concorddncia com o Diapnéatics, ads & drea urbana & uma peguena parcela
ta Srea rural @ atendida pelo sistemnas de limpeza piblica, om a colkela de
residuas sdlides domaslicos (ergdnicos # rejeitas) ooormends regularmente de
soardo com a cronegrama estabelesda.

Para a prajecio de 20 anos (2026 a 2045) aste parcentual de alsndimanta
foi mantido, considerando gue esbes serdcos conbinuardo exislindo & serdo
ampliadas de acords com a crascenls demanda.

Para a eslimaliva de peracio dos residuas stlidas em 3do Pedro, lambem
foi considerado um incremeants na quanlidade per capta de rasiduos devido ao
dasenvohimenio que o municipic deve fer juntamenls com o awvmenta da
papulacio urbana, passande de 0,78 para 0,98 kghab.idia

Dbserva-se na tabels shama que o nimeno de habitanies de 580 Pedra
l=ra um acréscime no paricds de 20 ance, passanda a ler 46,144 habilanbes,
Concomilantamente ao sumenic da populacds, a quamtidade de residuos
parades lambdm serd maior ne final do pericde avaliada,

Para a projegio da volume anual de geragio de residwas soldes urbanos
(RS, ulilizou-s8 o mesmo esivdo demegrafico adotada ap longae deste rabalho,
considerandn o crescimenio populadonal previsto para os praximas 20 anes,
beam como o auments gradual da axa de peracho per capita didria.

Adicionalmente, foram  empregados  os  indices  de  compasigio
pravimélrica dos RSU do municipio, oblidos por meo de esiodo técnico
conduzida pela Secrelaia Municpal de Meio Ambienle & Agricultura, em
conjurio com a Secralana de Obeas, canforme apresentado ne Plano Municpal
e Geslda Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) de 2024, Essas dados
passibililaram a caraclerizagio da ipologia predominante dos residucs gerados
na municipio de Sio Pedro.

De acords com o gue fai apresentada no estude, as amoslras faram
coleladys diretamenle da Estagio de Transborde local, variando antre 6B @ 100
kg cada e foram preparadas pela méledo de quadsamenio (ABNT, 2004 - HBR
10.007 ), caletadas com frequeinca semanal, ne paricdo de 01 a 31 de awtubra
e 2022

Figura 109 - Estimaliva da Compasipis Gravimina Bddia dos REU e Sho Padre
daslinados & A%erro Sanitdrks
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Fane: Saciiania G Moo Ambiants o Agnculuna, 2022

A labely 3 seguir apresanta a estimaliva da geracio talal de residuos
silidos wbanos no mumicipio de S&o Pedro {em loneladas por ano) para o
paricdo de 20 anos, considerando a evolugda demografica & o aumenlo
progresziva da faxa de geragio per capita O guanlilstives de recicléeais,
orgdnicas & rejeilos foram calcwlados com base nos percenfuais oblidos na
andise gravimética realizada, gue indicou uma composicio média de 25.15%
et riscacideeis, G5.29% de residucs orgdinicas & 8 56% de rejpeilos.

Tabals 58 - Edtimaliva da geresio lotsl, rididuss reticlades, composladed o mjulos Ho
municipio de Sko Padro.

‘Tarmgllo Tolal | Recicliweis | Compostiveis | Rejeibes
s | Papulsgio | Par Capts

pmanga) | MO0 | (temiine) - flomiana) ) frentime)
H25 =7 iy 11.025, 58 A.TTEA% Tisa sl 255,00
fraid ] Z10E 0Ty 11.302, 74 2.B4Z.64 T.EM SR 271, TH
frai 266D fal:] 11.581,35 213 T.EED TV a7ra.50
DIZE 40130 OEt 11.857,10 2.534, 57 F.r4a o 285,33
i 40610 a3 1Z 15,57 3.05E,B5 THA5TE 282,24
2030 41.081 023 1Z845.40 3.130,04 B3G5 g 283,23
i b 41.552 Lo k-5 1275564 3.304,07 B.517 54 30,31
DAz 42023 025 13.037,64 3.FTaa7r B.592 27 3347
i k] 4z 028 13.3%38,67 1.3E4,72 B.noaes i |
2034 420965 a2y 13.643,54 3.431,35 B80T B 33,04
235 43438 028 13.051,64 3.503 B4 0104903 3544
238 43.0905 0,20 14. 252 BE 3.537 11 0.:9322 4203
23T 44377 k] 14.577.B4 3.BEE 3% 0.597 &7 350,50
HI3E 44 BLE Lk 14. B8 26 3.74E 41 0.TIs T 35316
2038 45319 053 121812 A.HIT. 38 093581 385,00
2040 45700 053 15,543,482 3.9208,17 100148 20 Irara
it | 4£.261 Lok 15.BTZ15 3.51,85 10362 23 381,62
i D 4E. 73z 095 16.204, 32 4075, 38 10570 20 35861
243 47.202 056 16.5%3 56 4155, 70 10,798 £4 IET.ET
Futl 4TEHTS 0T 16.673,63 4.244,07 11.020 05 &05.82
2045 42144 058 .2z i 4.331,11 11.243 66 £14,05

Fama: Lidar Enganhania & Sendo te Cidades, 2025,

A falla de um local piblco ambisntalments licencisdo pars a dapasigio
dos RDO &m 583 Pedro, fem levadn a adminstracia pablica lecal a adotar
medidas para a destinacio adequada desses resideos. Aluaments, toda o
residun ubano coletado @ encaminhado para o Alermoe Sanildrio situado no
municipio de Ria das Padras’SP, dislanle cerca de 86 Km do centro da Sede
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Municipal, & parlir de canfralo com & emprasa Essencial Canfral de Tralamanta
e Residucs Lids, conforme dascrilo na etapa de Diagndstion.

3.3.2. Proposiciio das Possibilidades de Implantagio de Solugoes
Consorciadas ou Compartilhadas com Dutros Municipios

O municipio de S5&a Pedro nda nlegra nenhum cansdreia inbarmunicipal
voltada espacificameants para a peside dos residucs sdlidos. Apesar dessa
suséncia de colaboragio consorcada no gerenciamento de residuos, nida faram
identificadas problemas no seftema municipal de manaj & gestio de residuos
stlidos que possam ser alribuidos a essa lacuna.

O municipie tem consaguide manier o parenciamenlo de residucs seam
e a faka de parlicipagdo em consdrdos intarmunicipais para essa finalidads
lenha causads impachos regalivos significalivos na operagda do sistema.

A Lein® 111072005, que dispos sobre narmas gerais de conbralagio de
consancio pablicos, regulamentada pelo Dearelon® 6.01 72007, define consdngo
pablico da seguinte fama:

Passos juddica fnmada eecfuskase e por anles da Fesaragdo, na forma
a Led WULIET de 2005 pave asfabelecar raleglas oo coogdragdo
Rdoraiva, Mok a0 mablaghr &8 ofpENVL 00 NTORSSE  DOmeAH,

Koy coon acio niEba, tom Nolachs funiohea o dinaddo
b & AT aUlirsd, Ol COM DaSa0E it o Shraio Snivadlo ST
ANg eoandimiess”,

Doravante, o8 serdcos piblicos de saneamenta bisico, quando ndo
prestados par enlidade que integre a adminisiragio do lilular, dependerdo &
celebragio de contrate de concessdo, precedido de liclacio, ficando vedada a
sua discping mediante conlrato de pragrama, convénio, lermo de pancaia ou
tulres instrumentas de nalureza pracana.

Wale deslacar aqui a alteracdo promovida pela Lei n® 140282020 na Lei
n® 1110702005, citada acima, induindo mo arl 13 o § &, cujo comanda
estabelece que o= contralos de preslacio de serviges poblicos de sanaamenta
bagice dewerfio cbservar o arl. 175 da Corstiluicde Federal, vedada a

formalizagda de novas conbralos de programa para asse fim.

Quanio aps canfralos de programa regulames vigenbes, & nova ordam lagal
dispie que ses permanezam em vigar alé o advenio do seu termo final. A&
probigia de celebrar canfralos de pregrama com sociedade de ecanamia mista
o emprass poblica também sa aplica aas consoncdos pdblicos @ & subdelegacia
da servipo prestado pela autamuia inlermunicipal (criada para presiar os serdigas
e sareaments basico 305 entas consorcsd o) da pande de prévie procedimeania
licitataria.

Portanio, de acorde com a nowa model, os servigos pablicos de
saneamenio basico poderdo sar prestados por uma das sequintes farmas:

= dirtamente pelo tiukar, por drgdo da sua administragio direta
jexempla;  departamenio) ou indireta  [exemplas:  sulanquia,
ampresa pdblica ou sociedade de aconomis misla) @ ainda por
o e aularguis inbarmunicpal, guasnda a lilutardade for exercida
por gesido associada (oonsdreio);

= por enlidade ndo inbegrants da sdminisiracio do lilukar, medianbs
conlrata de concessde, nas suass (s modalidades: comum,

palmcirada & sdminisirativa.

O insfitulo da concessiio estd dscipinade na eslera Federal, pelas Leis n®
E8&TMEAE (concessio comum), n® 110792004 (concessio patrocinada &
wdminisirativa, concebidas na forma de parcerias pdblico-privadas), n®9.074/85
que Cestabelece normas para aulorga e prorropagies das concessies s
parmissdes de servigos piblicos & dd oulras providéncias™ e, ainda, por beis
especilices que disciplinam a concessde de delerminados serdgos pablicos.

05 consordos pablices =io models de pasids incantivadas pela Lei n®
12530572010, sendo que este lipa de peskao tam prioridade no acesss a moursos
tha Unido.

A pasido consordada de residuas stlidas pode aluar nos sagmentas de
constrsgio negional de um ataro sanildnio ou na ulilizacde de sleros @
existenies, de cenlrais de talamenta de residuos sdlidaos, comparlilhamento de
equipes ldonicas, realzagio de ocoleta nlermonicipal de resideos sdlidos,

cenlrais de benaficiamento de maberiais reciddveds, entre outros. Para definir a

madeln de splugies compartihadas de aleros sanitdrios, s8a ulilizades alguns

Critérios camo:

& Dwfinigio dos municipios sede do compardibamenta coma os de
maior peracioe de REU na regida, preferencialments inbegrados 3
principal malha viana, ervolrends o maor ndmero de municipios,
& oom disponibilidade de drea ambieralments adequada para
implariagio das instalagies;

#  Kumicipias baneficiados oam i campartihamenio,
necessariamenta, inberigados ss municipio sade par mea de
redowias pavimentadas, independeniemente de fazerem parte da
mesma regido adminisiraliva;

& Distdncia maxima sté o municipio de 80 km [com alerdncia de
10%). Esbe valor & oblido pela adogio de tempo maximo para ida,
descamegaments & valla dos caminhoes de Irés horas, tendo em
wisla que a welocidade média dos caminhdes deverd ser carca da
50 krnd he

Porédm, caso nia haja aleros sanitbnos para saluges comparlilhadas
nesla distinca & mesma poderd ser revisla. Enlre as vanlagens em se aderir
aas comsdroios inbrmunicipais para a peskio dos residucs sdlidos, lem-se
diminuigde das custos para destinacio final de residuos, melharia da capacidace
lécnica, perencial e finanoeira, compadibamenta das recursos 1Sonologicos,
plimizagio na conlratagia de serdgas, maiar aplidade ra execugio de projelos,
viabilizagia de obras de grande parle e serdcas de allo cuslo que ndo s&a
moassiveis a maioria dos municipios, entre oulres aspectas.

J& denire as desvaniagens, podem vir a aconiecsr desenlendimentas
palilicos cam inlerfardncias de chraler pessoal ou partidaric ou uma burecracia
excassiva para a implaniagio dos consorcias piblcos.

Ressalia-se, gue a promocho da capacidade de gestio consorciada enfina
s municipias ermaolvidas se sobrepde de manera transvarsal 4 loda gesiio
municipal individualizada, Sbaiza seguem aljuns critérios wliizados para a

construGin dog arranjos:

s Areade sbrangéncia (disthncia mdxima sntre munizcipios);

s Conliguidade teritorial & conurbaca;

& Bacia Hidrografica (sub - bacia @ micro bacial;

s« Condigies de acesss (infraestrulera de fransporte enire os
municipias];

s Similaridade quanta s caracienslicas ambienlais & sociocullurais;

s Exisléncia de luos econdmicos enine municipios;

& Amanjos regianais pré-exisientas (compartilhamente de unidades

s Expardéncas comuns no manajo de residuas;

s Dificukdades am localizar areas adequadas para manejo em alguns
municipias;

s Exisiéncia de municipios pola com lideranca regianal,

s [Exisiéncia de peguence municipios gue ndo podem ser segregados
do arranja regianal;

& Mumers de municipios emalvidas;

& Populacio olal a ser atendida (raleio de custos);

& Wolume olal de residuos gerados nos municipios.

A elaboragio de um Plano Inlermunicipal de Residucs Sdides [gestio
smsaaciada) ou do Plana Municipal de Geside Inegrada de Residuos Sdlidos
[gesido individualizada), possui vaniagens e desvantagens como mostrado
waEma.

Paorém, coma varlagem principal esld a agregacho de compeb@ncias
diversas, resultands am ganhos de eficiéneia, sconomicidade & logistica na
paside regional dos residuos salidos.

As opariunidades mais nleressanbas para o municipio na alual conjuniura
e estada de gestho, serism a de dsposigho final de inedes, thnagem,
baneficiamenta & reciclagem de ROC, pesido dos resideos eleirdnicos,
embalagens de agrolsica, destinacio final de residucs Classe | & enlre aulras.

Sends assim, eske Plano recomenda a busca por Solugies consorciadas,
lanta pelas vankagens explanadas acima como pela preferéncia na obtangio de
crédite, mas, sempre resquardande a avtonomia gerencial & a imparcialidade
palilica em suss acoes.
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323 Procedimentos Operacionais e Especificagbes Minimas a
Serem Adotadas nos Servigos Pablicos de Limpeza Urbana e de
Manejo de Residuos Sélidos, Incluindo a Disposicdo Final
Ambientalmente Adequada dos Rejeitos

Meste capiulo serda dsculidas as formas de procedimentas operacienais
& mspacilicagies minimas, para ssram adoladas no gerenciamenta & manejo dos
residuas silidos am S8 Padro, Insta salierntar que, o municipio am quesiia, jb
passui ampla experiéncin e qualidade ma preslagio de alguns dos serdgos
whaing abordados, executando-os com gqualidade além daguela minima
MECESsira @ propasia palas noomas & legislagies.

05 tpicos sapuinkas Bm o propdsite de apenas apreseniar as candigies
minimas necessdnias para prestacho dos servigos, ndo debililando o que @ &
realizada, mas, servindo de base para novas operagies & comparalivo para as

ja axecubadas,

. Contratos e Conrole dos Servigos

Caso o municipia canlinee com a canfralagio de empresas lercainzadas
para o manep das residuos salidas alpumas  exigéncias deverio  ser

consideradas, como:

»  Cumgrira Lei n®" 141352021 = Lei de Licilagies, & suas aleragies;

« Contralos cam o8 crilfrios esmiugados dos  servigos, solicilanda
infrmagoes de pesagem & valores cobirados para cada sarviga prestado,
Faz-za impofarie dividir as dferenles servigos da limpeza urbana,
dscriminands os valores de caleta, ransparke, transbordo, & dsposicaa
final nos cusias;

»  Magesida das residucs de sarvigas de saide - RS, exigir por meda legal
que o8 geradores dessa lipologia de residucs spresenbam o cafificada de
destinacio final dos residucs e invenldno semestral para o enbe
fiscalizador &, realizar pericdicamente auditorias nas empresas cokeloras
de RSS;

& Inserr nos conlratos & responsabiidade do devide preenchimento do
sisbama de informagdes pela presiador, podendo assim gerar indicadores
de eficiéncia dos servigos, propiciando uma avaliagda conslante da
qualidade do serigo prestado;

»  Magestio dos residuos da construgda dvil = RCC, exigir por meio legal
que o garador desse ipo de residuo apresente o certificada de deslinag o
final dos residuss @ inventario semesiral para o enle fiscalizador. Mo casa
das empresas coleloras de RCC exigir o licencismenta para a axecugda
da alividads;

& LicRacoes com pregs maxima, ou seja, teio makmo eslabelecido para o

SErica

. Residucs Sd6lidos Domiciliares

08 resideos considerados domiciliares sdo basicamente o8 residwos
orgdnioas, as residwas reccldveis & os residucs ndo recicldveis ou rejeitos. O
phijetiva de cansdentizar a populagda scbre a importindga de saparar as residuos
sdequadamente fadlila o frabalho dos catadares de maledas recicldweis,
sumenianda assim, o volume de materiais que podem ser comercializados.

Para que as residuos solidos domiclisres possam ser valornzados e
insesrdos movameEnts na cadeia da maléna-prima, deverd haver em lodas as
etapas do ciclo de vida destas residuss procedimentos que as manlbenbam aplos
para uma nowva sistamatizacio.

Estabalecandn  oibéios & procedimenlos para a sua colsla a
wrmareramento, imgedindo assim, que of rasiduos seam danificados ou
misturados,

Desta forma, preservando as suas caracterislicas fisicas e guimicas as
residuas solidos domiciliares se dassificam para as préximas fases, sendo elas,
o reusn, a repflizacio & a reciclagem. Ressalla-se, que o cicla de vida das
residuas envolee desde a sua geracio, passando pelo acondicdonaments &
colela & encerando com a sua destinacio final.

Sendo assim, neste Plano serda recomendadoes medidas & procedimentas
para @ caleta conwencional de residuos salidos, coleta seleliva, tiagem de

matariais recicliveis, ransbardo, ransparle @ destinacio final ambienialmente

coereta. Procurando sempre apreseniar os melhores procedimenios para serem
insendos em cada elapa do sisbema de maneje de resideos sdlidos, O PMEIRS
Irax lambém recomendacoes para que lodo o sislema em questio sep
exaculado de manaira efidente, slendendo o que esta disposto em leis & namas.

Canluds, com o inluile de apressntar um cendrio de referéneia buscando
marler a qualidade das sarviges para os Sistema de Limpeza Urbana & Manejo
das Residuos Solidos em 5§00 Pedro, serdo apresenlades wiias dielizes
embasadas ns Lei n® 123082010 - PHNRS, pue auxiliard & Gesiie Municipal a
lomar as malhoras decisoes que beneficiara tada & papulacio.

lll. Coleta Convencional de Residucs S6lidos

A coleta corvencional de resideos sdlidos esta amparada por leis e
marmas Fadarais, Esladuais &, inclusive, municipais, ande as rmsparsabiidades
& A sisbamalizacio dos serdcos sio eslaheecidas alravés de estsdos Eenicos
e dispanbiizadas alravés de procedimenios de pesibo.

Dieriire as Mormas brasileras relalivas & colela de residueas sdlidos, tem-
se 3 ABMNT NBR n* 13.4631995 - Colela de Residuss Sdlides & a ABNT MBR
n® 1298011993 - Colefa, varigio & acondicionaments de residuos solidas
whanos. Esta ultima, define coleda de residuos sdidos da seguinte forma:

SColeht Aagular 005 ASIAL0S OTHoleEE, faomenns por aakTuog
peviadns o masitdno s 9, mdusitais,
Dibieas @ o prostegio o SOVHIENS, CU0S rahimi & Cancivishoog
kit (AS £10M & Mg menicioal wiganha”

E imporlanbe sepuir alpumas orienlagies para a programacda & a

dimensionamenta da caleta convendonal de residwas, como:

»  Camaclenzagio ¢ localizacdo de pantos importanies a serem oaletadas na
mumnicipia;

»  Elabaracio de mapas de roleiros de colela;

& Dimensionamenio & aslimativa da frala coleiora necessaria;

s Dimensiomnamento da mao de obea;

s Critérios para o volums & o lipo de residucs a sarem colelados;

Esbir de quanlidades a serem coledadas por Setonas.

Ressalia-se, que o municipio de S3a Pedra realiza a coleta comeencianal
e sagunda a sibada nas regides cenlrais da Sede Municipal & de enire duas &
Irés veras por samana nos demais bairras, conferme nformado no Diagndslico.
Eniretanio, para olimizar a coleta as robas 18m de ser plansjadas de medo que
s guamigies comacem o rabalbs ma penlo mais kenge do kecal de destinaga
finaal do residuo e, com a progressda do rabalbe se mavam na diregio da
daslinacds final, diminuinda as disthncias e o lempo de percurso.

Alravés da elaboracho ou revis@o dos ilinerdios deve-se orienlar as
condulores dos veioulos coletares a saguirem exataments conforme o planejado.
Respeitando os hordnos & as vias a serem percaridas e o local de deslinagio
final. Sendo assim, seguindo as direlrizes conlidas em Normas & Legislages
espesificas, primeiramenie, & colefa comencianal de residucs damidliar deve
ser afeluads semgare Nos mesmos dias & hordnos & deverd ler uma abranpéncia
e 100% da drea urbana, abrangends lambém as comunidades rurais mais
praximas da Sede Municipal.

A coleta corvencional de residuos soldos deverd ocarmer nos mesmos
tias & hordrios para que a populagio nda perca o hdbile de enviar as seus
residwas para o caminh®a da caleta, A regulanidade da coleta &, porlanta, wma
das mais imporlanbes caraclerislicas desle servigo.

Deriro da drea urbana a coleda deve contemplar iodos o= imdweis, sendo
ptes, o imoveis residenciais, comerciais, indusiriais, pablicos & de sadde.
Parém, nos mdveis indusiriais e de sabde abantar-se para a guanlidade e o lipa
e residus a ser recolhido.

Ressalia-se, que o Poder Publico poderd estipular valares a sarem
colelados pelas imdveis, podendo ser os imdveis comerciais, residenciais e
industriais. Em relagde ao scondicionamenlo dos residucs sdlidos, de acordo
com o Manual de Garenciamenio Integrado de Residuos Sdides, alaborado pelo
Instilwie Brasikeino de Adminsiracda Municipal - IBAM, 2001, recomenda-se, gue
s recipientes para o acondicionamento dos residucs sdlidos domicilares
PASSUAM peso maximo de lrinka quiles, @ gue o8 sacos plistions sejam de no

midzims cam lilros.
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Pois, sacas plaslicos acima de cem litros, de acardo ainda com a IBAM
01, podenm nda sar saguros, obrigando os coleladores a abraga-los para
carregd-los akd o caminhdo de coleta. Ocasionanda  assim em maior
periculosidade para o colaboradar devido a passibilidade de haver vidros dendra
das sacos plisticos.

A poorrdncia de ponles de acumulagio de residus domidliar nos
logradawros & um nimens slevado de reclamagies podem sar um dos falores
mue aponiam a irregularidade da coleta.

Para a dea comercial o momicipio deve-ss  ulilizar @ mesma
procedimenta para os bairos residendais. Porém, & freguéncia da coleta dewvera
ser didria, pois, o acomulo de residuss nesta regifio comumante @ mais skawasdo.
A Prefailura deverd lambém se atentar pars o tipo de residus a sar recobido na
drea ceniral, coletando apenas os residuos que esko snsacades @ que passusm
ws dimenstes compativeis com o caminhdo compaclador.

Has bairras estritamenie residenciais, a coletas deva preferencidlmenle ser
realizada duranba o dia. Daye-za, enlretanio, avilar fazer coleta sm hardrios da
prande movimento de veiculos nas vias principais. A colels noluma deve ser
cercada de cuidados am relacho 30 controle dos reidos. &s guamigies devem
ser insiruides para ndo altear as vazes.

0 comando de anda’para do waicula, por parle do lider da guarnicio dewve
ser eleluado atraviés de nberuptar luminoss, acionado na frasaira 4o veiculo e o
silanciadar deve eslar em perfeito estado. O mabar niao deve ser levade a alla
robacda para apressar o cicle de compaclagio, devends axislic um dispositiva
sulomalicn de aceleragio sempre operante.

A Gestio Municipal de Sio Pedro deverd exigic da emprasa conlratada a
dispor de planos de emergéncia relativas & manuiengio oo danificacio de
weiculos colelones, disponda de aulres weiculas para atender a demanda.

Esbe & wum ilem muilo importante schre o procedimento da colela
convencional de residuas sdlidos, pois, para que o plana de emerpéncia nio
nacessie ser acionads, & importanie o respeilo a capacidade macima de carga
das veiculos caletares @ o seu estads de conservagio. E, caso haja qualguer lipa
de dana a0 veiculo colelor, deve-se comunicar aos responsdveis akerlando-os

sphire a nio atendimenio sas requisilos de sapuranga.

Sando aszim, o mspeilo 3 capacidade maxima de canga & necessdria
para que o exoassp de mesiducs solidos ndo seja langado nas vias pablicas,
evitardn desta foma, acidentes & acomulb de residucs soidos em locais
inaprogriadas. Em locai onde a irafegablidade & precaria, impedndo que o
camirhds coklor alcance delemiradas imdveis, os colabaradares da cokela
dayverds raalizar a procedimenio manuaknents, porém, ndo se deslecands mais
pue cnguenta medros do caminbdo colelor.

A coleta lambém deverd ccomer quando as locais de scondicienamenlos
e residuns sdlidos esfiverem virados ow, quands o residua estiver solte na via
pablica em decorréncia do rompimenio dos sacos plisticos. Caso algum iméwal
esteja perande residuos akm da que fai eslipubada pela Prefeilura, a
responsabiidade am comunicar @ Secralana responsivel & da condutar da
veitulo colelor.

O Marual de Orientagda (MM, 2012), prapde sinda dois procedimenlos
ue podem ser inclidos na coleta cormencianal de residuss salidos, sendo:

« Buscar a reducio significaliva de residuos orgdnicos da coleta
corvencional, para avmentar a vida ol do alero sanitdric s,
promover agies voltadas para & compaslagem;

#  Implantar sistema de conlenerizacio inicalmante em condéminas

& similares.

V. Guarnigdes de Coleta

Afui serdo traledas as quesibes de seguranca, saide, higens, rofing e
procedimentas de rabalha das colaboradares do sislema de Bmpeza urbana e
manejo das residuos sdlidos de 58a Pedra, mais precisamente da eguipe de
colela convencional de residuns solidas.

A Sacretara de Obras, com apoio da Secrefaria de Meio Ambienle e
Agriculivra, dewa fiscalizar as empresas barceirizadas, lanta para a coleta de
RDO, quanie para o= serviges da impaza pdbica nos quesilcs de sequranca,
saide & higiene dos colaboradones destes sarvigas.

Az determinagies sia definidas pala Norma Regulamantadara - MR 24 -
Condicoes Sanitirias e de Conlorto nos Locais de Trabalho, A NR 24 estabelecs

s condicgies indispensdeeis 4 seguranca, & sadde, & higiens @ ao conforo dos
rabalhadores nas atvidades refacionadas & mpeza urbana & o manejo de
residuas sdlidog, independentamente de sua farma de conlralagda,

Ressalla-se que algumas stividades rmlacdonadas ao sistama de limpeza
whbana podem ser consideradas como insalubres pale Minisiédo do Trabalho &
Empraga, lends insalubridade de grau misime o frabalba oy cperagies am
conlalo permanante com o residws urbano, hospilalar @ industrial. & MR 24 cta
e o ernpregadar gue realiza servigas axlemeos dave dsponibilizar um sislema
e ponta de apaio, am locais asiratigices para que o rabahador passa higienizar
ws mdos, se hidralar, Taeer as suas necessidades sioldgicas & se alimeantar.

A respecliva Moma delermina  lambém que padem ser ulifzadas
instalacies moveis dasde gue, nda seja possivel instalar ponlos de apoio fixo.
Parém, nesles casps, as mesmos devem possur as mesmas caracterisicas
fizicas que um pants de apoia feo aferace, comae: drea de venlilacis e conforta
l&rmico, lavaltno cam agua corrente, mabarabe liguido, lmalha descartivel &
sislema de descanga ou similar gue garanta o isolamento da caixa de detrilos.

Além disso, dave-se manier nos posios da rabalho dgua polével e fresca
& fornecida &am recipientas pofateis hermelicaments fechades, armazenados em
locais higenizadas, sando proibido o uso de copos cokelivos.

M caso dos veiculos de coleta de resideas dave haver um racipients para
o armacranamenlo de dpua paldvel e fresca am quanlidade suficienls para wma
jormada completa da equipe de rabalha. Assim como, deve haver dgua, sabdo e
matarial para enxugo com a finalidade de higienizagio das mios do rabalkadar.

Em se ralanda espedficaments da equipe de caleta convencional de
residwas solidos, geralmenls, esta equipe & compasta por um molonista « dois
pu frés colelores, parem, dads as diossincrasias de cada municipio, podem
poarrer alleragies nas guarnicoes nos lumos e na perodicidade das colelas @
na dinamizagio das equipes.

Como exemple de especificidades, axislem municipios que adolam a
metadalegia do “garn bandera™, encaregado de sair anles da caminhda colelor
& 0 restanle da equipe para remosver os residuos alocados em ruas e locais de
dificil scez=a & concenbrd-los nas vias principais, agilzando & deicando o

recobimenio dos residsas mais eficienls.

Em =& tralanda de capacilagio a NR 24 eslabelece que as trabalhadores
ervolvidos na operagio, manulengda, inspecdo & demais intervengoes em
maquinas & equipamenios devem receber capacilagio adeguada, sendo
providenciada pelo empragadar. Esta capacitag@o denve ahordar as iscos em oue
o colabarador esld expasho & as medidas de prolecio exislentes & necessinas
para tal fungio.

Oulra guestio imparanie refere-se 205 reinamenios exclusivos para as
colaboradores que frabalham no sislema de impeza ubana e manesjo de
residuas sdlidos.

Esbas calaboradores desem ser arientados para que colelem os residuos
sflidos de maneira segura & eficients, para que ndo sofram Terimenios ou
waidernies, principalmente com vidras, ldminas, agubas, produtas guimices & que
os sacos plasticos nio sejam rasgadas ou rompidos durante a execucdo da
colela. E apenas o= residuss apresentadas dentro das especificacdes exigidas
para a cokela convencional sejam recolhides.

Daesta farma, a tabela abaixo masira alguns rinamenios essencais para
e R decorrer de sua jomada, o colaboradar possa executi-la de forma segura,
pralica & que o ambiente de irabalha benfha um dima organizaconal agraddyed.

Talala 59 - Trid para o colabones o sErvige de limpezn plblics @ mass
dos esiduos sdides, .
TEMA JUSTIFICATRA
Esla tama produz informasies sobre o keal ende o colabonador ind
Informegdas sobre | aluar, sondo Qua, W, we ool dof alua @m locais

as condighes de | aborios, como: fuas, ovonids, pRSEs, PANjUEs o Mmangens da o a
ambienia de climagos. Sho lotas qua podos porlsilavane oleodnr Meods o

Tkl acdinia s, obigands o colaorad of e § CaR0s O aranzic do i
T
Dbt lia b Gl dplads O Gmbdants di UEbalh, s

taina aborda o6 MSCol islanies noE PRS0 B Sete colaiados,
POk, S o res ko for aeondoonado e manena ameda ou ndesida,
pode  havar  fanisanios  aveds dio ObEIOS  panlRgudis,
Rliged | b i it ol produlis Gumcs, ol NscH 08 oonlaminago

Turgin alfawds S residits hosplalans Sendo aGsien, nesle Spo da
e nEments & assendal que o colbornder apfenda b idenificar as
analzagpies dasliradas & nsduss  perigosos  Ondusibias o
hospialares) @ que o manajo 9o e tue Rnfa o minimo de comain
possival.
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Egguipaitiails da
Probegis Wdividual
-EF

0 Equipamanio e Proecio iIndividual - EP1, @ bam obrgatino para
dig o profissonal, Nl Casd, aial saguo danie de iscos
guimices, 1Eiooe, agondmoos o Dolbgioos que envobam os
rebduns. O Daina am Guisido Fala da obnigabodedade &m prokgar o
colaborador duranms a jomada de abalns, diizando |rvas ede guad as
pana @ hingda, bolac, calgas o camnEas 0ngas, SIU0E e Drog,
B OO E Ml s cdonas, capa die chiva, ook nelletor para a

ol la M, DONGs @ PRkl Solad.

Erganomia

Bomi posiura, O eSlongo repEtlivo & O Keaada manio oe pasD SHO0 G
principats aimas de afastamento do mabatho. O colaborador direa
abzar imaamenin gud SHa apresontado o ol procedmeniog qua
i e il e Daredass oo v EemECHD, MR O TR ) L O, Tl
da residoos, manspoie & anie ouloes, ndo haja feco do lasdo @m

fungiio Ao ot dada Gud ebll Sxenoa nd.

Coimd 0 Srvign da limpeen pdtden o mansjo di nesduos siidos &
para narame dos problamas anbemaEs @ Enpodiania gue o
vl beo et 1 S S et G Coenhiegia O wilnr O Sua prodesln Foi, com
@ Al dida, Somado & md elucsido dad pastne, o ambianies

urbanos aprasoninriam condiles subuvanas & Wedia

Plans da
Erfiar{iseia

Hormma Regudovamadoa Rokienia as Advidadoes do Lisgaza
Urbann, am S e F4, delemng & eabaraghs de um Plano da
Emengliicia para & rospeiive oddeda. Moslo reingmenio o
colabirador desd conhotof oo pabaivies condnoa do omamglaoa
reecionados @ sin fungldo o o6 DRocbdifanios oo eEposia a
it i oo idia.

0 giie & & Resiia?

Taima snisiio impoians & ser apraseniats aos oxaboradones, oo, §
wshd 0 motyvs da consoldacbo da profssho am quesibo Ess iesa
masita @mbdm o6 poblevas e ndo Se oolbar @ desing

TG e i 5 DSOS el G,

DCarsvila o Sinilicado da odlola sakiim akm da mara Comencalzacio
B0 AL S Sgnd] ad0s,. MOsITands Sua MpoEincia no aumenio da

cofdums da drogas

PRESOE S GNConin fa alkidade da colda convancional o rasiduos.
Do mmbdm ofanar sobie as ponides agas. caso haj
ailingii dete e 0o local di rabalha.

0 polaborador nles dava naalzar qualioer peddo e donabens od

ciladas no pardgrafs anterior. Todos os crbdérias apantades nos pardgrafos
anberionas auxilam amuma melbor performance dos rabalhadores do sarviga de
sislema de limpeza poblica @ manejo de residucs sdlidos,

¥. Regularidade, Frequéncia e Setorizagio da Coleta

A cobala dos residuns sdlidos domiciliares, camerciais & de presiadones de
servigos de S&a Pedro deve acarer em cada imdved, sempre nos mesmos das
& hordrias eslipulades, garamtinda a eficénga do sistema como ja dile em
capibulos anleriores,

Cesta forma, ndo se deve acondicanar os residwas salidos par longas
pericdos de lempo, eslima-se gue tado o processo de colela & destinacio final
ndo dense ulirapassar & marca de cinco das. =0 ocome, pois, confarme a
lemperalora aumenta, o processo de decompasicda  lambém sumenia,
ccasionanda na prolileragio de velores & maws adores.

Sendo as=im, o planejamenta estralégico da coleta convencional de
residuas silidos exige wma sdéne de infarmagtes sobre tadas as caracterisbicas

Colala Baluliva L -
;:IL:I: OO SALTEN, A0, ARTEQON [ EEpiEAEMAS S8 FMLEHE a municipio, como, o5 fpes de pavimentagdes exislenlss, sEslema vidno,
Dava-so ofamar o cdatoradores a nko ngart babidas alcodias o intarsidade de rifags, saronaidade da prodwsio dos residuos & snire oulros.
Bubids aleadlies s | TFo0RE durae & sxecugio do mbalhe, davids @S S00s @9 QUG &

Oulras siluacoes a serem cansideradas sho a sumenio populacianal do
municipio, mudangas das caraclerisbicas dos bairos, eslagies do amo & o

Podidos S gralificaptas duania @ jomada & vabalh. Nests Wma d abosado recobimenio iregular &am locais ndo determinados pela Prafeifura Municipal, A
donatived g salarial Lot . : i
gratificapbes :ﬂ?mn;;:;"nﬂ;ﬁzm:““ﬂm;mﬂm” figura abaixo mastra o luograma das etapas basicas necessdrias, pama o

Fama: Lidar Enganharia & Gestis de Cidadas, 2005, dimensionamenta & & programacds dos servigos de oaleta regular de residuos
damicliares.
A MR 24 determina ainda gue as ireiramenios devem ser perodicos,
realizadas & cada seis mases @ com a canga hordia minima de qualre boras.
Casa o rabalhadar mude de fungda, ou que sep adicionado em suas alividades
mavas smolagias, o mesmo deverd lambém passar par Ireinamenlo compativel

CLm A% novas exigéncias de seu rabakho.

Figura 111 - Fluxegrama das slapas sdsicas do dimensieanassnts da colula

. ) ) o convrelenal.
A guesida do EFl - Equipamento de Prolecda |ndividual, dewe ser
arnplamenie dividgada & fiscalimads. A scalragio deve ocarrer de ambas as
paries, paky Prafailura Municpsl & pelos prigrias rababsdones, | '_'_-__..'I I-" r '-_- el Vs ]
A fiscalizacio par parle da Prefeiura deve ser em relacio ao uss careio m e . -ﬁ—' o vk
da EPl pela babalhader, nda autarizands a realizacio de seu rababio sem a —— T = = e v e
uilizagio do mesma. Da avtro lado o rabalhadar dewe exgir da Prafeilua EPls L | i
em bom eslado de consenagio, ndo aceilanda botas, luvas, doulas di prate;Ea --"_ﬁ <33 % ry m 1 s
: i R —— U . e i
e pubro components do EP| que esieja fora dos padres de uss. i i_* | - | i | S
: - b gmfnnh [ sacasbe pa e
A figura ababo mostra quais =io of EPls necessanos para o wsa do WES e iy N e et
colabaradar do sislerna de Empeza urbana & manejo dos fesidwas sdlidos -F I. e = —_— E ot :
dalemiradas pela ABNT MBR n° 1208071803, - ' : L LT—
P | R
-':'ﬁ'lm e  pam b | o,
Figura 110 - EPi's irie para es colaborad dos serdgos de impeza pibiica o |_ ﬂﬂh."ﬂ- - H: il llu—:.
3 “ A | M Y - m‘ '

Foma: Lider Enganharia @ Geotde de Cidadas, 20325,

A freguincia de colela racomendada para & drea ubana @ de duas a bés
vEres na semana, padando sér maiar a freguéncia nas dreas de maior geragio,
cormo &reas predominanbamenis comecias.,

Fecomanda-ss que a coleta na #rea central do Municipio @ nas deamais
freas comerciais seja realizada logo pefa manha, ou no perisde noburna, para
ewitar Fanslomos prindpalmente relacdonados com o Irdfego, Mos bairras

Fora: Licar Engantara & Geaias e Ciaadas, 2075, residencais & oolels dewe ser realizada preferenciaimente duranis= o dia

A caleta diurna pera menores cuslos com encangos socias & rabakhisias,
Mo caso das vacinas, a Sociedade Brasileira de imunizagtes (SBIM,

#013), recomenda que os colaboradores da colels convencional de residuos

permite maor fizcalizacio do servige @ eoricamends passibidila maior seguranga
& squipe de colsta. Entrelanio, aplando-se peta coleta maluma, a fabela abaimg

slides sepm imunizados & riplice viral (casumba, sarampo e rebiéala), bapalibes .
masira &z vanlagens @ desvantapans deslbe hordria.

Ao B, berculase, Miana, difteria, riplics baclerians acelular do lipa adullo
[dTpa], inlluanza (gripe), febre amarels, raiva e fobre lifode.

A Prefeitura & a responsdvel pela conlrole das vacinas  desibes
colabaradares, axiginde de cadas um defes a comprovagio destas munizagies
&, pramaver & vadnacdo daqueles gue ndo foram imunizades pelas doangas
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Podi ol NoNND30s @ popslaiio Dol
nuidod  prodizies ne compaciagho  dos
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Cadisa manes bdlaninsis am @na do
clrulagdo. M3l Plenia o0 woulos B
pedialiag

Farmia maies poduliadade o vakluns s da
coldla pala msod  valodods i am
S OO . S Menar inbatanindia do vahago
el

BuinEnta o Tisco ok 2ciiainis Com 0% veiculos
4008 o GfupR NoS FapDs of fuad fdo
Pedimaad s o med lusinadas

AUMBa 0F CUsiol alaves oo ancargos
scErs @ taba b adoonat nodentis na
Famie o dienugde do boa da welculos | Tolho o pessoal

cobaiong o funglio  do melhor
aprcvaitamente  dos veloules  dedonivem, | AAmBnta o dasgadio dos weiodlod usadod

miopareanada o G TENoE. lernhiden @ oulros lwmos & dmnul &
dmponbitdade  dos  weicdos  paa A
[T

Foria: Liser Erganhania @ Getles oo Cidados, 2035

Para gue a col=la convencional de reslduos sdlidos seja obmizada &
mrEcEssiria wma avalacio corsfanle do roteire eslabelecido, pama que desla
mangira, lecan chde a geracio de residuas sdldes & minima, o ilinerano possa
ser allerado, sconomizanda com o cusbos de cambusiiaais & lempo de coleta

A labela abaioo mosira as locais, as requéncies & o3 periodos para &
agrimorar & reizacio da colela convencions de residuos sdlidos, no Municipio
des Siin Pedro.

Tabsala &1 - Rpcomend s das para o coleia convereiomal de meiduos S0 dos.

LOCAL FREQUEMTEA FERIODO
Argias regaderasan Trills vaTes il Ea i Do
: D 1ol &1 QUUIANE VEZRE T8 .
Arga comercial P s Haluno
Arai i Pliruines Quinzans fFuma

Foria: Liser Erganhania @ Getles oo Cidados, 2035

0 moniloremenia de Indo o sislema pode ser realizado alreeds de
soflwares de gestio, gue auxiliam lodo o manejo dos residucs saides atrands

e modelos malemdlicos que inlerprelam foda a dirdmica exislenbs dentro do
procedimeanta.

VI. Acondicionamento e Apresentacio para a Coleta

0 processo de scandicianamenio tempordria des residucs sdlidas inicia-
s& apos a peracke das masmos. Esle processs bam come ohjetivo principal
preparar of residuos de forma adeguada para a coleta. Desla forma, o
soandicienamento adeguads dos residwas sdlidos gera wna maior eficéncia o
procedimenta de caleta & lransparle, vislo gque, um bom acandicianamenio,
sumenla a produlividade dos colaboradares do sarviga de colala, diminuindo
wsaim, of riscos de acidenles e a proliferagio de valones,

0 acondicionamenta adequads ambém auxila na dminuigio da paluigia
visual & nos maus adores mesutantes da disposicio inadeguada de residuos
solidos nas vias poblicas. Ressalta-se que o processo de scondicionamenlo das
residwas  sdlidos & de responsabilidade do perador &, a coleta & de
responsabiidade do Poder Pablica, & este deverd fecalizar coma o residuos
solidos asldo aconddonados, se estio cu ndo, de forma regular,

Cabe a0 Poder Publico tambeém promower campanhas de educagio
arnbiental punts aos municpes, ofenlando-os ao correde acondicikramento das
residwas sdlidos. Sendo assim, abaixo sequem algumas recomendagies para o
acondicienamento lempordno dos ROC:

s A ascoba do recipiente deverd considerar as caraclerislicas das
e o,

s O recipiante deverd ber uma albura de aprosimadaments 1,60 m, do
niwel do sola, evilanda que o coletadar se indine cam requénca;

s O recipiente deverd sarde metal com canlos arredendados;

s« O recipiente deverd confer orilicios em sua exlremidade inferiar,
avilanda assim, o acumule de dgua da chuva,

s Em caso de bombonas ou conldineres eslas deverdo ser de
plasticas, cam alcas |aterais & Lampas,

s 0% recipienies deserdo ler no maximo & capacidade de cam litras, a

fm de evitar o acomuld de residuos em sau nbsdor.

Mas locais ande b grande paracdo de residuos sdlidos domicilanes coma,
cenlros comercigis & condominios, poderdo ser adotados conb®@meres com
capacidades maires que cam litras, Porém, para esle lipo de colela, &
mcessaria gque haja caminhdes colelores aspecificas, como as caminhies
colelones do ipo basculanles.

Para a drea cantral ou comersial doe municipio ofenta-se gue a distincia
minirma enlre um conb&iner & ol ndo wirapasse durenios & cnguenls mebros,
para que assim, seja faciitada o acondidonaments do residus sdlida pelo
parador. Mo entanta, o Poder Poblico pode aslipular oulras distincias que sa
achar necessano para o dimensionamenio entre um conl&ner & oulno, devendo
Lamiém higienizar asles recipientas com frequeinda.

Para o5 saces plaslicos ulilizedes no acondicionamenta, a ABNT MBR n”
81801884 - Bacos Plslicos para o Acondicionameanto de Live = Classificagda
& a ARNT NER n® 9191/2002 - Saces PHslicos para o Acondiciaramenio de Lixa
- Requisilos & Mélodes de Ensaio, devern sar observadas quando da escalka
s mesmos.

A ABNT NER n™ 2150/M1994, sspecifica sabees & resisténca, o wlome s a
cor dos sacos plaslicos para o acondicknamenlo de residucs stidos. Akdm
dissa, iraz oulras caracterisiicas essenciais para a adequacio das mesmas am
relacin aos residuas gerados nas residéncias.

Em resump, o0& recipientes de acondicionamenio de residuos sdlidos
domicliares deverio ser dimensionadoes para que possuam funcoralidade e
higiene, de maneira a evilar que os residues se sspalbem em vias pablicas e que
o ambienle ao redar asle@ sempre livee de animais que possam danificé-los &,

e A saguranga do colelor nda sef@ prajudicada no mamenio da colela

WVil.  Weiculos para a Coleta Convencional de Residuos Salidos
Domiciliares

Trés lipas de weiculas colslores de residwas sdlidas municipais sdo
recomendados pela MBR n™ 1346315985, sando:

*  Yeiculo basculante Lpoe slandard,
& Weiculo colelor compactsdor
& Wedoulo colelor caveancianal.

A mesma norma preconiza que as principais critérias a sarem avakados
para o dimensionamenta da frola na caleta dos residucs shlidos s

«  Capacidade da coleda,

s Coneeniragio de residuos;

s valpodade da colela;

s  Frequéncia da colela e & perado de coleta:

& Distdncia de ransparte da colala (fempo ocisso & efeliva)
»  Temgo de ransparle @ lempa de wagem,

& Tempo de descarga;

& Cuanlidade de residuo a coletar por dia.

A Furdagio Madonal de Sabde - FUNASA, supere diferenbas
metadalogias para o dimensionamenta da frola de acardo com o parle do
munizipio. Para municipics de pegueno & médio parle o céicul da frobs reguiar
pade ser feita por meio da equacdo repressniada na figura abaixo.

Figira 112 - E ¢l do di ' b o Prold da v ciilos & cldades o6 @
mddio parie.

Nf = x Fr

Cr x Nv

Fima: Lidar Ergannana & Geaiie: e Cidardos, 2025,

Em que:
Wi = guanbdade de veiculos,
Lz = quantidade da residuss a ser oolsladno em m? ou L;
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Cv = copacidade o velcWo em m® o lon (considerar B0% da
capmcid ade)

K = rdmero de viagens por da (masimo de s wagens |

Fir = Fabar frecuémnca.

oy 0 e s o o o O] i sl o e ekl e e --:-.n-nll
mirmaru de 0w alei b sma i okelide I

Em peral, adole-se um valor que corresponde de 70 a 50% da capacidade
maminal, considerando-se a vanabilidade da guanlidade de resides eolelada a
cada da. E recomendado a elabaragds de wna tabela por fema de trabaibe em
oue sejd indicada, para cada sefor, a demanda de waiculos para cada dia da
BEMMANA.

A partic disfo, abléme-se a frota lodal para cada dia. & maice frola calcolada
duranie os sete dins da semana comesponde. d Trola ecessiria para: aguels
lumip. Dentre as rodas identificadas para lodos o8 lumes a maior representa a
roda minima necassdin pam o serdgo de oaleta do municipie. B ussal
worescenlar um adicicnal de seguranga para manutencio & amerpinoias.

Segunds o CEMPRE - 2018, deve-se considerar quee a frota: total nda
corresponde 3 sama dos velcuos necessdrios para todas a5 salores; pois, a
colela ndo acore em todas o5 salores nos masmoes dias & horanos. A froda kobal
pdetramende necessdia cormesponderd 30 manr oumers de velculos que
precisam operar concomitantaments num mesmo dis & hordrio.

O squipamentas de seguranca recomendadas pars as veiculos de coleta
e reesiduos domiciliares. segundo a NBR 0" 12 BB0VEG, sdo o5 slencados sbhaan.

s Jogo de cones para sinalizacdo, bandeirelas e pisca-piEca
scianada pela balens do caminhda;

Duas Enbarnas rasairas suplementares,

s Exinbo fraseio de chapa xadre?, anbiderrapare;

s Dispasilive lrasero para os colkelores de residuos sdlidos ==
SEUIFANET,

& Exlintar e inchndio exire com capacidade de 10 kg,

»  Batio que desligus o acionamanto da equipamenio de carga e
descarga ao lada da tremonha de recebimenta dos residucs, am
local de facil scasso, nos deis Bdas;

» Buzina inbarmitente acdonada gquando engalada a marcha ré do
yEiculo colelor;

& Lanlermna pisca-pisca graltria para a caoleta nolema em vias da

grande circulagda
Vill. Coleta Seletiva

A cobkela seletiva & assencial para alingir as melas de redugio, reulifzagia
& reciclagem dos residuos sdides. Almejande, desla foma, o envio apenas dos
rejeibas pars o aleros sanilfrios, dmindinds também os impactas negativos sa
armbiante na busca de novoes recurses & as cusios do sislema de gerenciamento
de residucs cama um odo.

Sando assim, o Arligo 8° do Decreta n® 7.404M0, gue regulamenta a Leai
" 12.305M0 - PHRS diz que:

O ambirs de colels seelira s mplanieds Elo Buler 4o sanEn
FlbEn da mpaot whar @ mangc de nee don sohd @ devi
anlabmesar, M minms, @ SEpecio e e deos SO e e a,

Taml, mer L] dhum WM AT
W h T ran
raspcheson plance.

Deesta forma, a colela seleliva infilulada na Lei Federal n® 12.506M0 -
PHRE, possui como dednigio para a mesma os residuos presiameante separados
de acorda com a sua consfiluicks & composicio, devendo ser implantada por
municipios coma forma de encaminhar as agies destinadas a0 atendimento do
principio da hierarquia na geslao de residucs.

Mo Brasd, de acardo cam dados farmecidos pela ABRELPE, 2021, 4.145
municipios possuem sistema de colela selefiva, ou saja, 74,4%. Conludo, a
realizagio dessas alividades sdo incipientes & ndo abrangem iodes os bairos
nas municipias. Sul (81,2%) & Sudesie (80,65%) sio as regifes que apresentam

D& maiores perceriuais de municipios com alguma inicaliva de cokela seleliva

Para a sociedade a adacio de polilicas valladas a colels saletva de
materiais reciclves, os ganhos =80 ainda maiones, pais a Prefeibura paderd criar
programas de valkricacde econdmica desles materais & haverd uma maior
paracho de empregos com a inclusdo dos caladores informais &, inclusive, com
& rapularizacio dos stravessadares informais.

Por inicistiea do Movimenlo Madonal do Caladores de Materiais
Reciclweis = MMCR, Toi fundada a Associacho Macional dos Caladores &
Catadaras de Materiais Raciclivez - ANCAT, que faca sua aluacss no apoia a
organizacdo social & econdmica dos caladores de maledas recicliveis e suas
prganizaghes, o que realiza por meia de apies & projedos wollados a qualificacia
produiiva & fardalacimanis acondmico da calegoria.

Segunde ainda a ABRELPE, o= maileriais mais colelados pelas
coaparabivas & assoolapbes de catadores acompanhadas pela ANCAT, esida
dividides nas ssquinies calsgonas: papsis, plésticss, aluminio, sulros metais
(Sucala e cabre, por exemplo), vidros @ outros materiais (eletroslelrinicas, dleos
& gorduras residuss & outros materiais ndo especaficadas).

Essas masmas calegorias podem ser subdivididas am oulras de acardo
com a comercalizacie do malerial. Assim, a AMCAT regisirou ne ano de 2020 o
volume talal & o falamento das cooperalivas & assooagies de caladores
scompanhadas pels entidade, fsturands aprosimadamenta RS 1509 milhdes com
a colela & comercializacio de 326.700 toneladas de residuas reciddweis.

A proposia da padronizacho das recipienies para os residuos recicliveis
implica tambsm ra adogio deska padranizagio ras aluais & fulwas instalsgies,
padendn o municipio desenvoher programas de sensiblizacio para o incenbivo
& implaniacio.

Dwsta forma, a Resolucia COMAMA n™ 27501, sslabelsce o codigo de
cores para of diferenbes lipos de residucs perades para serem adotados na
identificagda de colstores & ransporadores, bam como nas campanbas
infarmalivas pars & caketa salediva. A figurs shaizo mosira a= cores aspecificas
para cada tipo de residus, conforme deleminada pela Resalugie COMAKA am
uestio,

Tabala B2 - Cores de identilicagio da residuos s4bdos.

TIPGE DE RESIDLEOE

Papal @ Fapaiio
Pllsboos
Widnes
Metaia
(L FET
Residucs Perigicas
Amsid & i & & Sarvipoe e Sadde
Rasiducs Radizalros
Fudibs Org Anicos
Ragbliing Mid Raooliees

Fonin: Resolusho COMNAMA 752001, Adastado por Liser Engenharia @ Gestlo do Citados,
2

Para que ezsas informagbes cheguam alé as pessoas & importants
ressallar gue sejarmn implantadas polilices de sensiblizacio da populacio,
masirands o seu mpaorianie papel no processo de segregacio dos residucs &
promavenda 3 ampliacio dos indices de coleta saletiva,

A Prafeiura, par oulto lado, deve nslalar recipientas especilicos nas
principais vias pdblicas, prédios pablicos, pragas, cenlros espartives, esoolas &
erm autnas |ocais onde se achar necessdna. A figura abaixo exempliica os
recipienies abardados msama.

Figura 113 - Rociphetics pars  colids soletiva.

vile

{

Fams: Lidar Erganhana & Geanas 06 Cioades, 2025
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Estas coleiores deverfo askar bam idenliicados & a Prefeilura Municpal
paderd implantar meios de fiscalizacio para que a populagio respeite a praposta
daste Gpo de coleta. Abravés de campanhas edecacionais & punigies, a
Prefeibura terd condigies de prormover a iragem dos residuas soldos logo na
orippam, facilitando a= oulras alapas de sspregacio dos materiais reccliveis.

Por outro lado, o Municipio tsmbém poderd aptar por metodalogias mais
simgiles para a separacio dos residuas reciddveis junio & populacio. A labels

abhaineg mosta as passiveis formas de segregacio de residuas sdlides.

Taksila 63 - Fermas de segregacho dos resduos solides.

A

B P e i
i L=

Codeta Triphon
P skl deics

Ak lvais

B o aa i
g - fosdd s
Ferlic sats
SRCOE a
Codialn Bindna suealdets Arides
|maidia
orpdinice & fld
F1 o EPET R

Soparacay dis
Firklihacs
Doz di fiach vl aiin

Ciiwersas caped @ papa o,
Camgoras | o,

salas, vdne o
Al PRl AR
Fan Lidar Enganhana @ Geds de Cidados, 2025

IX. Formas de execucdo da coleta seletiva

Abaixo seguem relacionados as modelos mais comuns de execuGio da
colela sedeliva implantados pelos municipios brasleinos,

Destaca-se que o Municipio de 3§o Pedro dispie de um sistema
estrulurada de caleta saleliva operada pela Cooperaliva ECOsalidar, conlratada
pala Prefeilura. O servipo inclui a coleta porta a porta em 8 salores ubanos,
realizada guincenalmente de segunda a sabade, com um caminhio adaplado
com paiols metdlica & equipe de trés funciondrias, confarme apreseniado fa
etapa de disgniéstico. Ha na municipio de 53 Pedro também um PEWV para a
disposicas de malenas recicliveis.

Abaixo seguem algumas recomendacgies que padem ser adoladas pelo
municipio para aprimaramento & manubencie de seu sistama, de forma a
shranger loda a populacio whana nicialmenle, ressallanda que am 3o Pado
ja hé pontos de enlrega voluntaria & cooperativas conlratadas pela Predeilura
Municipal para a coleta porta a paria.

s Ponio di entregs volunldia: os PEVS sia locais de responsabilidada
publica ou privada, geralmenle implaniados am grandes cantras
camerciais, coma shoppings centers, hipermercados, postos de
sambusiivel & prédics piblicas. Nesta modalidade, o gerador separa
as seus resideas na fonke, comumenls &m seas residdnoas e os
depesits am um dos lacais cilsdos acima. Em PEWVE de coracleriatica
privada, a gerador pode soliciar acs espansdveis as avidéncias de
destinacgio coreta das malerigs recicliveis. O ponlo ou local de
aninaga voluntaria de residuos reciclaves & considerada como um
axcelante métada de Educaid@o Ambienlal, pois, despera rma
populagio a consciéncia sobre a impordincia de se deshinar

carmslamente as residucs sdlidos;

s Postos de Pogas os poshas de Irocas permitem gue o gerador de
residucs  residendals & comerciais, frogquem  Seus  maberiais
recicliveis em bom estado de conservagio por algem lipo de
produta, lai coma desconlos, vales-fransporie, vales-refscho ou

ald mesmo ser remunerado pelo materal recicddvel entregue.

Ressalta-se gue esla modafidads & nova no pais & anda pouco
dilundida:

A lebela sbain mosira as vaniagens & desvantagens dos principais

miadelts da precucio da calets selaliva,

Tabula 68 - Vantagens & desvariagers dod difarestes B de seecucls da cclula
ekliva.

COLETA

EELETIVA FORTA
A POATA

i) Dapenss o dm:’nmrmﬂ das
peagcas all win foeal de enbrega
woluntiia aumantands o adesha
an  feodrama; 2} Faolia @
merswraiha  idenificands o
Iuleais particigan s 3 Ot a
diascarga  nok  Candod da
Triagens de Rislducs Sdlfos -
CTRS.

= el

1} Cumio akvado o m-a'
o i etk dia Froba n o e b
paE & oookia 6 do fecursid
frdfiance

PONTOE QW
LCAIE DE
ENTREGA

WOLLUNTARLA

th Mend cukio pam A colela; )
Induz @ poola S @ compeander
g diaremes  cones dos
racpkEnies - Educaciia
Arbienia?, 1) Oa matorsds s8o
entamifades &0 Cenfro  da
Trtagem ji sepowdos; &) Porsie
A publvidats ou 0 paTOtiD
privads. 5) Boa guoidade dos
nesiduns racebddos B) Busenio
da oidatana con o Sdelizagdo
i ol B i

1} E nocassdnss qud o popubcio
s esinguosk @ D5 pORin,
podmnds oaEone desosdmedos
a0 poyava, I Menu oo
peviidca dos redpanies, cofo
Inipiirds @ nafoemas, jd gl o8
WHEAGE S0 DRIONTET Gapislng
b inlaenpdks 0 a0 satdaftemo )
Canacidaati wrilata a
wrnaseanmenlo, £ Conslanis
vikitas -t calalonee inloreak; 55
Irpadiminio G Mefeunciio. N
hantradn o CoNEOW G Cuais
dormiciBec addilen M ad DRogTam

ASBOCIAGOES
ol
COOPERATIVAS
DE CATADORES

iy Peofrowe & ckobo soecial| 1) Cormuamants sotis ARScosE il
alravis do vabaho @ renda; 21| ou Coopdtativas do  Caldores
Aot oa cidlod da Prolsilora | polenem saloniais o mae voie
oo @ Cokin @ a vagem doa| de mercadx 2] Risom  da
akrriaes; 3) Makr ndepanddnoia | eckdanies  de  rababho, oom

sobna ]

oooiridas na gesilo manicisal, | Upos di S i neTIaE IR,
Al ol alvidada o

como i de govens ou cote | 3]

wulnarabbdedes | manuseios de prerhes o oulos

@i s &) A da disia F

modabdaede of eadcuchs  de | Mensuracle, nEko  havands o
ook Sbedivia, O MR possl | conbols
pricfidedss ard & oblnclo de | GoEnnEm a0 poonETE.

PECUrEeE junlo & Unida.

rh & Inrpgmaid v vk

G guads  doeecilos

POETOS DE
TROCAE

1 Maor adesdo da populagio,
PG, pereiile ue passtas da
baa refeda lenham usa receila
anina;

1) Prafednea & mabeis di maor
vakor o mancado; F) Do inenio
da Sansuragio, ne heeands o
ponboin O quas  domiciios
Bk ra I @0 PO aTa .

Fonia: Lider Enganharia @ Gestlo de Cidades, 2035

Alguns procedimenios e meoomendagies s80 necessanios para a

instalagiio de PEY, serndo eles!

s 0 local ndio poderd estar susceplivel & inundagdes;

s 05 ponlos de entrega voluntiria deverfio eslar am locais de grande

movimentagia de pessoas, como pragas, cenfrs  Comendais,

aseolas

& prédios pablices,

s 0 local deverd eslar coberdo para evitar acimulo de dgua da chuva

=T SEU

irfarior;

a0 local deverd estar semare bem duminada;

s Jacondiconaments das residwas denserd ser composio por big bags

de cenlo & sinle fras cada;

& M refirada dos residwas recicddveis deverd acormer seamanalmenle;

s Corela idenliicagio para cada ipoe de residuo;
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» Instalacho de dobradicas na parfe frorlal, faciitando a relirada dos carga para melhor agrovefamento da capacdade do weiculs, enguanio os
brigy Brisgs; damais axeculam a caleta praprismenbs dita

»  Menbficagia dos responsivers pela manulencio & colela das Maturalmenie, o mimero de coletores deve warar de acorde com as
residucs racicves: mecessidades locais, avmentando ou diminuinde em funcdo do releva, das

s 05 residuos recicléveis ndo podedo ser compaciados denbo dos distincias pereorridas ou da quantidade de materiais recalhidas.
big bisgs. Os unifarmes ¢ o squipamentos de prolecio indiidual podem sar os
mesmos usados pelas equipes da cobkela regular, salientando-s2 a impoftincia
A Dgura abaixo masirs um PEY ou local de enlrega volunlana de resideos da uso de luvas de raspa de cowo para a profecao das mdos e bragas de
recicliveis, que o Municipio poderd adoler em poanios esiratégicos da drea feimenios causados por vido gquebrada ou oubros malerais corlanbes ou
wbana & rural, samefhante a0 local alualmente utilizada & gue foi aprasentado parfrantas. Quando possivel, uma marca ou simbolo da colela salstiva

ra elapa de dagndstion. estampada no uniforme & sempre bemsinda, & chamard a  alencido

pasilivaments para o pracesse implantade pela municpalidade.
EI S - By Sa Siulvs Qi iy s Yo s

334, Destinagio Final

Mesbe capiluo, serfo disculidas as formas correlas de deslinagio final
para os residucs soidos domicliares, comendais & para 0% residwas solidas
provenentes da colela seleliva. O Aripo 3° da Lei n® 12.3082010, define a
desliracdo final ambienlalmente adequada da seguinte forma:

Tealnagdo de fsidood ol inckd & raudVragss, a
EOagnT. @ COnpOSIRT, 0 Mcepenailo @ o
apvaramenTo anpdfico ou cofred destiiagies
adolitag pedos Apits compeianies ao SYENALA,
oo SWYE g do SUASA, anbe elas a dapasigdo nad,

Fums: Lider Enganhana & Gestie oe Cilades, 2005

Complamantarments & coleta selediva porta a pora, & recomenddvel por olisanands sormas Opeacknal eapecifas o
eade trabalho gue ajs nslalada o minima wm PEV para cada 5000 hahitanles, Mot 8 adler 0o Ju FRo0S & Saide pobiee o d
o poste de lroca, que conta cam estrulun de alendimenta, pode abranger um UG & @ CEVITIRE O iMgarios ambventiis
tait poaputacioeal de abé 20,000 habitaries. Addarscd”

05 pontas de enfrega walunlana de residuos neciclives daverdo ser

impliantados primeraments na regido central da cidade o depois axpandidos para Sendo assim, lorna-se necessirio o asiudo & & andlse para aimplantagdo

b reslanbe do munisipio. Sendo sssim, am Sis Pedro poderd ser desenohide a correda de processas de encaminhamenta das resideas, desde a sua origem, aké
identificagia de mais pantes espacificas para novas nstalaces fuburas. & sua deslinacio auw dispasicia final ambientaknente adequada.

Conludo, existen maneiras de implaniar esta ips de empreendimenio de

X Veiculos Utilizados para a Coleta Seletiva mangira consordada, de acorde com a Lei Federal n® 111072005, parmitindo

O tpo de vaicule a ser wtiizado na colela e ranspare dos residuos
reciclivais deve assepurar as caraclerislicas dos mabariais, de modo gue haja a
separacio dos mesmos @ & devida protacda no armaeanamento. O Municipio ge
380 Padm, conforme foi apresentada na etapa de diagnoslico, possui contraka

com a Ceaperaliva ECOSolidar, esty resparsdved pelos velouos utlizedos na wna série de vanlagens acs municipios & enlre elas, o ganho em escala nas
colela para a parla. operagies, uma war que mais de wm omunicipio ublize do mesmo local de
A escolha do mesmo deverd considerar as caraclarislicas dos residuas e disposichs final. Vale pontusr & necessidade de solucbes ambientalments

a hencionalidads e olimizagio do sistema, considerando, princpalments, as ﬁdl:ql.ﬂﬁs para adi:p-us'u;iu B ol rl:'jﬂill:ﬂ. o os da consk T —
idivssmerasias dos logradeurnas dos diferentes setores de colela. Sendo assim, . )
R X residuas perigosos.
abhaing segue um axemple de camich@o que pode ser wblizado para a coleta
. A possibilidade de implantar o2 demais Sariges numa mesma anreas,
sefeliva.

daverd ser considerada, pois & implanlagio de ocanirais de fragem e

cormpostagem mo mesmo ambienbs do alerro sanitino ofimiza as alividades

relacionadas & disposicda final dos residuos & consequantemente reduz as
custos refarenies o ransporle realizadoe em cada atapa. Dasla farma, a labela

abaing mostra o fipo de residud, 8 Sus origam, & Sus composicho, o responsdel

o COLETA ; & a destinagio final adequada.
SELETIVA abs L .--.]

Fonta: Lider Enganbana & Geatdo de Cidades, 2035,

Xl. Guamigies da Coleta Seletiva

Camo na calefa sio ulifzadas velcules sem dispasilivo de compaclsdo,
recomanda-se gue a equipe de rabalbo sep composta por dois ou nés
Irabalhadares, além do molorsia. Um permanece sobne a caroceria, ajeitando a
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Tabsala 65 - Tipes de residuos, srigem & responsabiidade,

Tipe de Residus Origes Compesipha Disstinggiio Final Adeguada Rusganskeal
Fasiluid DAanicos, - N
. L . - f— Rusiduca ongdnics: Compasiagem.
FResidum domiclans ﬂﬁgnﬁ:‘?ﬂmﬁdﬁ;mﬁilﬂ mndrﬂd‘::\‘::ruﬂ?‘ @ Residucs reciciive: reciclages. e iy
b iy Fusiduca ndo facicws: G sanild,
s U oeganicos, } e
Resbduns dolimpozn | Origindeios do vomigho, impes do | residuoa recickivais o B e oo o —
whana egradouncs ¢ vies pibloas. rasiducs ndo N = "xm.'! w.ﬁ"uchgm:l nicipis
o Rasiduca ndo racickiveis: alenn Sanilio.
i e o . .
ansha b iminiioa m;""“ “'_9:';:{"5 i Lice onn R 0e ! SOMPORED oM.
COMardiis & Origindsios da atividades comarciais, | MS0USE WM @ Ricsidios réciilivat: mcickagan Garmdor
P ladnnes da rocickdvais Fasidied ndo facickives 3D Sanilio.
g )
Origindrios da ponos, aropanios, Foas s CFaNicos, . o
Risitucs da saniges | WMinis alandaganas, dmidnes, | msiduss oo kvs o H::“’I:ium';"h';ﬁ';_“m"::x“' B
o Rt mu.dﬁn:kmi_prngms o T:'::ﬁ':“ Fasidied ndo facickives 3D Sanilio.
o o | SR | e e o
. g N procassas produlivas @ asidacs recliva: iecilagan
e instalindas indusrias. poiiducs | Fasiduos ndo mcickiveis: @l saitn. Deadr
fincsns Risiducs pangoscs: alam b rasiduos Chsss L
Geralns am unidades 9o prasiagio da
oudades oo salde, am atfidades de
pravancio, dagndsiion, natamanio
. riabililai @ NVasaCEs rakconata
Hﬂlﬂm&mmw& GO Saas husants o animas Rasiiits perigosos. Bteren da rasiducs Classs | Gamdor
i Farmnicias, am athidades mddioo-
Menyaia , Ok i NG & ST QU BT
CAIMRS Gus AIeivam procedmenios
[N
Rusiducs 43 s iduns nadodees @ Rk s reaz o v ba: Fecic lagian.
aengin il Ganades em obiis & rafomas. rasiducs ndo Rt s Fdo facickiveis akrr S anilino, ‘Carmdor
sl ch sz gt
Bh0 auelis Qarados por Hdis s
alieidaes 0 salnr aonasivopasinn
[— nciuindo empresas LoMo A4S senarias,
agrnasibs Mmadaireiras, Mgonficos, abaledourcs, Faasiduos perigosos. Logistoa resarsa @ alentn da esiducs Classe | Carador
il de joda @ indisiria do alimenios
agricolas o produlores O insumos
T Pl .
N Fasultanies diG processcs da Residuns parigusos o N N N N
Rasid s o Flsid s rdi racckveis alnn s aniliso,
ARG, W";'r;m“&‘ﬁﬁ:ﬁm ":‘:‘1"&:’:“ Rissithacs pargoscs: alene e asiduos Clhsss L Clatiador

Forta: Lidar Erganfania ¢ Castdo de Cidades, 2025

. Destinacdo Final dos Residuos da Coleta Selativa

Fara a situagio atual de Sio Pedro, @ essencial que o municipio s

Aol S MO DE VAL OR

[rrmds

Foria: bredliis Brasions de Sderdnesirads Rutcipal - BARN, 2E. Adapiods po Ladar
Erganinana & Gaaso e Cidads, 2025

Il. Destinagdo Final dos Residess da Coleta Domiciliar e

Comerclal

Os residucs domicliares & comerciais do municipio de S50 Pedre, sio
dusliradas para a Alaro Sanitaric do Municipia de Rio das Pedras/SP, alranés
e contralo com a Essancial Cenlral de Tralamento de Residuos Lida.

Por mais que, de manera geral, o municipio apressnta boas estriluras no
parenciamenio da seus residucs. a disposicio iral dos mesmos gera wum cerlo
cussdo an pader piblico em reladdo a0 ransparie & no pagamento de taxas, senda
der deecisda do proprio municipie em cantinuar com esle SEema, ou na agquisicia
dhe m arlerro de cardiber municipal cu consorciado. Entretanio, abaixo sspoem as
recomandagies minimas e criléios astipulades pela ABNT NBR n" 1584902010,
para a construGio e operagio de aterros saniarias

Tabsla &7 - Cribérios pars Mglantsfdo di stedro sanibdrio.
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dediqus & criagia = farmalizac@a de uma associcds au cooperaliva de
catadores de cunho municipal. Ezse processe deve inclur a capacilacio das
tatadores mfomais que ja sluam na colela, organizada em acorda com os
maradores das bairras para definic diss & hardrias.

Além da formalizacio da associacho ou cooperaliva, caberd 3 Prefailura
Municpal disponibilizar um aspaco adeguadn, coma wm galpdo, destinado &
Iriagem & smareramenis dos mabariais recicbiveis, caso aple par uma gesiia
propria dos maleriais reciclaveis, ressaltando que abaimenle oz residucs da
colela seleliva & dos PEVS sd0 destimados para a cooperativa ECOsolidar na
Linidade de Caleta Seletiea localizada em PiracicabarSP.

0 local dewverd ser equipado com maguinas e dispasilives aprapriados,
oo esieras ranspofadoras, prensas enfardadeiras, balancas eletrdnicas,
enire aulrss squipameniss necassdnics para o processamants aficienls dos
miabarkais,

Com a equips devidamenls formalizada = wn local esirolurada para a
Iriagem, of rasiduos coletadas selefreaments serds encaminhades para ssss
ceniro de processamenio, onde passaria par alapas de separacio & ratamenio.
Pasternoments, os malerias redoliveis poderdo ser comencalizadas, geranda
renda & cantribuinde para & suslsntabilidads da sislema de gerenciamenio de
residuas,

Fara gue o municipio de S50 Pedro nda seja responsabilizade por
tpuslquer dano que 3 falta de organizacdo do local possa parar. Ressalla-se, que
a populagdo poderd acompanhar a deslinagdo final dos maleriais reciclveis, no
tpual & masma fai fundamental mra o sucesso & apimoramenio desle projelo.
Dussta ferma, a tabels abaies masirs as alapas sm que um residos meiclaval &

subimetida dentro do processa de recidageam.
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Foma: AEMT MER 0" 15848 2010, Adapiadn fof Lider Enginhaia & Saslbo do Cdadas
20ah

A tabaly abaims mostra a infraestnulura bdsich para a inslaiagcia de alermas
sanildnos, de acoerds ambdm com a ABNT MER n® 15848/ 2010,

Tabela BE - Wdraasindurs bisics park instalaghs do slemo aebsio.
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Fonlia: AENT NER 0" 15888, 2010, Adaptado gof Lider Engenhiania o Qeslho di Cdads
2005,

Figura 116 - Dindmica esirulural de slere sanilisio.
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Fornia: Lider Enganhara & Gemtlo de Cidades, 2035,

[estacs-ge lambem a necessidade de se haver nos looais, profEsianais
habililados para a recepcho e idenlilicacho dos residuos sdlides, realizanda a
inspacAn visual & certificando que o rsidua recebida esiea dentra da Classa
compativel com & que a alerms eskl licenciado.

Além das crtérios bdsicos de infraesinstura apresantades acma,
ressalam-se as dreas favordveis a implankagda de aterra sanildnio disponiveis
ma municipio, em relagio a presenca de reserva legal, corpas hidricos, influéncia
wrhana, decividade, dentre sulros expressades nos capibulos anferiores, caso
seja de inleresse do municipio a aquisikho de um alero sanildnio progria.

Mo mapa a sequir & aprésentada a localiragdo & acesso da Abarmo
Sanitiria de Rio das Pedras, cam destague para a disldncia aprozimada para o
municipio de S0 Pedro.

Flgurnﬂ?-l._ 1 3o b BEdEs0 do Ao Sanildie am Rlo das Podias.
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Fonba. Litar Engantain & Castdo o Cidades, T025

315 Residuos da Limpeza Publica

Ag alividades de lmpeza poblica definides ma Lei n® 114452007 - Lei
Federal de Sansamenio Basioo, dizem respeilo da vamicio, podas, capina,
raspagem, remagsa de solo & areia em logradouras poblicas, desabstrucia e
limpeza de bueires, bocas de lobo & gakerias, limpeza dos residucs de feiras
pablicas & ewanios particulares ou de acessa aberdo ao pablico, alividades
correlaladas cama limpeza de escadarizs, saritdrias, abrigos, manumenios antre
pulros.

Dweriire os principais praoblemas reacionados a3 esses Gpos de residuos,
cila-ge o Tato de o8 masmos serem constfuidos, am sua maiona, por mabarais
the paguenas dimensies, lomanda-cs menos aparenies gue as demais e com
pawcas opcoes de destinagio final. De acordo cam o Plane Municipal de Gesiia
Inegrada de Rasiduos Salides - PMGIRS de 280 Padro, a quantidade ol de
irabalbadores remuneradas envelyvidas nas servicos varigdo & capina | rocada
50 de 18 trabalhadares em S8 Pedra. Em sirlude da vanacio dos senicos & a
s abrangéncia especifica em cada municipie, as agoes de planejamenta si&o
voltadas especificaments com a implaniag o de tecnalogias @ principalments na
farma consorciada de aquisicho.

Confeeme  =ard  apresapfado neste Plng, busca-se  desamsaber
mecanismos onde & geside dos residuos de limpeza pablica do municipio,
favoreca & redugio dos custos dos maquinarios ulilizadas nesta limpeza, bam
coeno irabalbe de forma adequada a desliracia destes residuce,

As diretrizes gue passam implementar a tiagem cbrigatdria des residuos
ma praprio prooesso de limpeza poblica @ no Nuxo coordenado das maleriais abé
w= Areas de iriagem, ransborda & auiras Sreas de destinacio, sio aprasentadas
como sohupbes para a gestio que se almeja.

Ressalla-se, que a limpaza pdblica possui coma abjelive central a sadde
arnbiental dos municipias, preveninds dests farma, & proiferacio da vetares, 3
poarrdmca de enchanias ou assoreamentos, ocasioradas pelas acdamulos de
residuas nas gakeias pluviais @ bocas de lobo.

Oulra questds imparianis relacianads & limpeza urbans & sabees o cardfer
estition da municipio. Quando &= vias pdblicas, pragas, ardine e bemenos vasbos
estin limpos & bem cuidados, a populacio percebe a benfeitana = a boa
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apardncia, colaborands desla forma, com a manubencdo desies lboais, coma, por
emamplo, nda jogands seus residucs nas vias poblicas. O municipio estando
lmpe & bem cuidada propicia tambem uma boa imgressde e imapam,
primcpalments para as baristas.

Seguindo  eslas  diredrizes, ssguem  abao  as  descrighes, os
procedimentas & as especificagies |Ecnicas necessar@s para as serdcos
reladonadas a limpeza pdblca,

L. Varrigio e Manutengio de Vias e Logradouras Pablicos

O marvigo de varigio passei a sus definigio psla ABNT MER n°
1208001983, sandn:
O alo do varer vies, cakedas, sojelas, IGnats o
ogradouns piblcos, em geral pavimeniades, da fomma
rradniiiad i ez findcia”

A varncio pode ser considerada a principal alividade denire dos serdgos
the limpaza wrbana, Geralmante, esta abividade possui um grande ndmers de
colabaradares & a sua frequéncia estd relacionada as dmenstes fisicas da
Municipio, assim como, as caracieristicas ambientais regionais, o grau de
censcienlizasio das peszass & o8 procedimenios cperacianais eslipulades pel
Pader Pablico.

E comum no Brasil, printipalments gm pegqUENos MUncipios. & varrigio
ser mxeculada de foema manual, justiicando dasia forma a grande nomero de
colabaradares envolvidos nesta alividade. Poi, quanio maiar o municipio,
madiores 530 3% vias publicas a serem limpas & varmidas.

Ressalia-se, gus para o8 serviges de varriciio, comumenie, s ulilzadas
mio de obra com menor qualilicacis profissienal e, populagio de baixa renda.
Entuanio ques &m municipios maianes ou, em paises mais dessnvahidos, ashe
lipa de& serdco & realizada de forma macdnica, aementando a eficdinaa da

limpeza. & figura abaixo masira um equipamenta de varicioe mecanizada.

Figusa 118 - Equipassants alilizads par vamigio mesdnis,
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Fonbe: magas da dhulgagdo. Adaptado por Ldar Engantaiia @ Castlo de Cidades, 2035

A Prefstura de S0 Pedra poderd implantar peocedimentas para a
ofmizagio dos sarvigos de varnigho, debeminando, por exemplo, quoe as
viwripies sejam realzadas em oma fixa de alé um melre de dstinci das
sarjedas. Sendo of passaios parliculares, tendo a sua manutengio e impez sob
responsabiidade dos seus praprietirios, ande esla deleminagdo poderd estar
insanda noe Codigo de Obras Mumicipal ou. &m ouira legsiagio municipal
perlinenbe,

Sende assim, ao redizar o servigo de vanigdoe. o oolaboradores
envobnidas deverdo acondicionar as residweas sdida e sacos plasicos de abs
cem liiros, debando-os dispostas sobre os passeios para posbenor coleta
convencional de residuos séiidos. Esbes residuss, como s@o camaclernzsdos
como rasiduos ndo reccldveis, deverdo ser encamirhades para destinagia final,

Denire as ferramenias & maberiais necessdrios para um mehor
sprovelRamenlo das varipies manuais, seguem abamo wma relacio dos mais
udlizados:

s Vassourda ou escovdo,
s« Pag;

& Carrinho do lipo ltocar,
s Carriolas;

s Sgcos de lixona cor prala,

Recomenda-sa, que para o8 residucs slidos provenientes do servigo de
varrigio @ manulengia de vias e logradouros poblicos, a colela, deve ser
realizada par weicule colelor independenie, para que o contrale da pesagem sep
diferenciado &, que possa haver um banca de dados com informagies sobre o
sisiema & & dindmica do servigo de varrigio pdblica.

Dentre das procedimenios implaniados pela Prefeitura, relaconados a
psle servigo, deverd haver o controbe da periodicidade, pois, de acorda com as
caraclerisficas fisicas & socias de cada logradoura, as vamigies poderdo ocormer
dianameante, de dais a Irés dias ou, semanalmenie.

Oz procedimentos dos servigos de varrigio deverdo conler lambém os
ilinerdrios de coleta dos residuos provenienies desle servigo, a fiscalizacio & as
equipes anvolvidas, A labela abaixe apresenta proposta Monica, que poderd ser
adotada pela Prefailura, a fim de mehorar a efiadnca do sislema e diminuir os
custos deslas alividades.

Figura 118 - Proposia de frequdnels para o8 serdgos e varrigls pabliea.
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Faonie: Lider Erganhana @ Gesids do Cidades, 2025,

A alividade de varricdo deverd ser realizada sempre por grupos de dais
colabaradares, revazanda anfre ales a colela & a vamigda. Esbes calaborad ones
daverds sempre estar munidos de EP|s fomeddos pela Prefeilura ou empresa
Imroainrada, caso seja este o tipo de confratagiio para & execucdo do servipo.

A fiscalizagio de lodo o pracedimants de varigda & manulencde de vias
& logradouros pdblicos, deverd ser realizada por um supervisor de cada eguipe,

cferecando lambém, tada o apeio kgislico, de mabariais & quakjuer oulbro lipo de
siluacio que seja necessano para melhorar 3 axscucdo do sarviga, Padendo ser
realizado lambém, uma pesquisa de opinida junlo A populagio, para avaliar a
mualidade dos servigos.

Il. Limpeza de Feiras

A limpeza de leiras s assemelhs com o Serdgo de varicio de wias
plblicas, parém, cam a espacilicidade de haver em Teires uma maior quantidade
the Aimenios dispersos em liseiras = no praprio chio. & Prefeitura de S0 Pedm
deye realizar uma campanha educacional com as feiranies orienlanda-os, & ndo
misturar o8 alimentos que ndo foram comercializades com a8 aulros pos de
réesiduas. Faciltando o envio desles ao sisterna de compaslagem a ser instalada
) muricip.

0 dmensionsmenta da mdo de obra para a realizag@o do serdco de
limpeza de feiras dependerd do lamanho & das casclenslicas do local de
realizacio. Comumenbe, nas diversas feiras espalhadas peles municipios
brasieiros, as vamipies & a lvagem do lcal ooarmem aa bErming da mesma.

A Prefeilura deverd implantar vm pracedimenio, no gual, em dias de
realizagio de feras uma eguips ¢ deslocada até o local, acompanhadas de um
camirhdo pipa & de um supardsor. As ferramentas necessdrias para a realzacia
da limpeza S0 a5 masmas ulilzadas nos servigos de varrigio de vias pdblicas,

Apds o recolhimento & scandicienamento dos residucs em =aces plishicos
dhe alé cam litras, os masmoes deverdo eslar dispostas sobre o passeio, para
poskeior coleta & destinacio final ambientalmente adequada. Finalizando eshe
procedimenta o caminhdo pipa realizard a lavagem da local.

lll.  Limpeza de Eventos Festivos

Como dilo anlenommenbs, a6 acomrer avenlos leslives pariiculares am
locais publicos, como, pargues de axposicbes, pracas @ jarding, vias pdblicas,
cenlro de convencoes municipal, gindsio esportivo municipal, praias pdblices e
enire outros, & responsabilidade de impeza & arumacae do local & do prooro
oroanizadar,
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A organizacia do evenlo feslive deverd conbralar a mdo de obra
mecessiria para recalher os residuos gerados & @ Predeitura denserd cobrar uma
laxa dos organizadores do evenlo festive, para a coleta & a destinacia final das
residuas perados. Seja alraeds da conlrato com a organizacda da evanto faslivo,
seja alravis de les municipais especiicas.

Cabe a arganizagio do evenla leslive também, disponibiizar no local
soandicionadores de residucs sdlidos pama a coleta seleliva e, divalgar o
programa denira do evenlo. Pois, esbe tipo de acho pode apresantar resullados
safisfatdrios na coleta de recicliveis.

Eriretants, guanda o evenlo Teslive Tor de carfter poblica, a Prefailuea
paderd disponibilizar uma equipe da serdco de varigio & manulencio de vias e
logradowos pablicos, para a realizacdo da limpeza & armacda do local. Parédm,

para issa, algumas medidas s&0 necassdnas como:

& Eletuar & limpeza durante todo o avento, esitando desta forma
grandes acumulos de residuos sdidos;

®  Aumentar lemparariamenbe o efelivo de colabaradares;

& Aumenbsr o nomeno de bumos para a limgeza;

& Dispanibiizar vm ndmers maior de acandicianadores da residuos
sdlido;

& Dispanibiizar também um nimens maior de acondicicnadones de

residuns sdlidos para a colela seleliva.

Tados as residuns gerados, lanbo em evenbos pdblicos, coma em avenlos
padiculanes, davem ser destinados a0 alerro sanitinia que alende o municipio.
Casa os acondicionadores da coleta seleliva estajam com residwas reciclaveis

em S inlenor, estes devem ser deslinados para a recddagem.

I¥. Limpezra de Pragas e Jardins

Assim como a varigda & manuten;da de vias e logradourcs poblicas, a
lmpeza da pragas & jarding seguem os masmoes procedimentos. Vale lembrar
mue esles sspages s pablices, com grande drodagio de pessnas e

mecessitam de conslanbes manubencies para que a populacde conlinue
usufruindo deste bam comum.

Ag varrigies deverfio ser realzadas no minimo @ cada irds dias &, as
padas das gramadas & galbos de dreares, acorenda conforme a demanda.
Geralmeante, a maior demanda envolvendo a8 servigos de podas ocome em
pariodos chuvesas.

A varrigio e Empeza de pragas & jardins devem ocomer de duas Tormas,
padendo ser, o moments am que as suas vias adjacenbes eslejam sendo
virridas, desla manera, o8 colabaradares se deslocariam ate estes locais a
realizaram as impezas, ow, em dias especificos, com equipes deslinadas
spenas a limpaza de pragas @ janding.

As feramentas de rabakho wlilzadas para a varigia de pragas & jardins
s&0 as mesmas ulilicadas para a varrigio & manulencioe de vias ¢ logradawns
plblicos, assim coma, o acondicioramenio dos residuos sdlidos em saocos
plaslicos com abé cam lires, a fiecalizacho do sardga por um supersisar, caleta
senda realizada pelo mesmo weicula coletor dos residucs provenientes do
servipn de varicda e, a deslinachs destes residucs para o alerro sanitario.

Recomeanda-se, que a Prefeitura realize campanhas educacionais junio 3
papulacino, mosbrands a importiincia em se consarvar a5 pragas & as jandins.

Por oulre lado, deverd insfalar recpienles de acondicionamento de
residuvas soldes, em pontas especilicos desles locais, fadlilando para as
pussoas  descararem  corretamenie seus  residuos.  Preferencialments,
instalanda semgpre colelones de residucs exclusivas para a coleta sebaliva, além,
e tada a infraestrulura necessaria para o lazer.

¥. [Raogada, Capina e Poda

Abualmenbe, alguns municipios do Brasi realizam a poda dos galhos das
dmores quardo necessdio, enguanio gque owtrog municipics realizam asia
afividade apenas uma ver 33 ana. O procedimenio & quase o mesma am tadas
o lugares &, a destinacao abualmente & feila em terrenos baldios exstenies nos
muUniGipios ou nos arredares. De acordo com a ABNT NBR n® 12880/1983, a
dafiricio de rocada e capina sio:

« Rogada: corte de vegelagio no qual S& mantém uma coberlura
wegelal wiva sobre o ok

s Capina manual core & retirada atal da cabariura vegetal exislenba
em determinados kocais, com a ubilizacio de ferramentas manuais;

& Capina quimica: eiminagio de vegetais, resizada atravds de
aplicacin de pradulos quimicas gue, além de mald-les, podem

impadir o crascimenio dekas.

Ha questio da capina quimica, deve-se atantar para a legislacda local
relacionada a utlizagio de pradulos quimicas para a mesma. Pois, ha municipios
e pais, que praibem derire da &rea urbana o wse de produles guimices para a
afividade em questio, devido aa falo, de haver a probabilidade de cantaminagia
ta 5ok & da dgua.

A Prefeibura deyverd exigiv que a capina sm bameno & passeios parioulares,
seja realizada palkes proprietdnias, cabenda a Prefailura a fiscalizacio deslas
afividades. Enguanio gue o Pader Publico fica responsdwel pala capina & rogada
e vias pablicas, pracas & margens de canais & rios, padendo ser realizada de
forma manual ou mecanizada.

A frequénda & pericdicidade destas sthidades serde mais inlensificadas
nas periodos chuvesas, devido ao sumenio da radiagio salar &, da quaniidade
e Fgua dispanivel no 2ok, onde esles fatores cilados contribuem para a répido
crescimento das planias. Nos periodos mais seoos, 3 Prefailura podera oplar por
capinas & rocadas mensais, caso haja a necessidada,

A equipe de aolaboradores au mdo de obra necessaria para eslas fungbes
paderdo ser as mesmas equipes anvalvidas em oulras atividades de limpeza
piblica, allsmanda-se os peiadas, as requincias & o nimero de calaboradores,
te poorda com a necessidade. Dentre as ferramentas ulilizadas pars estas
afividades, podem ser ulilizadas:

& Fricas;

»  Rocadeiras;
#  Rastelos,

& Ceifadairas;
& Enxadas;

«  Pas;

& Coarriolas.

A varlagemn em se ulilzar ceffadeiras mecinicas portileis, & o f&lo de as
mesmas possuirem um rendimente alé ailo veres superior as osifadeiras
manuais.

Sendo assim, deve-se pricvizar a ullizagio desla ferramenta e, de
ceifadeiras ascopladas a tratores de pegueno & médio porte. Enfretanto, a
definigio dos equipamentos a serem uilizados no momenlo da exececio dos
servigos, dependerd da disponibilizacio da mda de abra na local.

Os residucs deverda ser ensacados & o malo cortada poderd ser
amontoado para posleriormente, serem recolhides, nda podendo ulirapassar a
marca de um ou dois dias, eitando assim, que as partes menores ssjam
carregadas pela dgua da chuva & as venlos e, que passam ser gueimados por
windalos.

0% servicos de poda, assim coma, os Servigos de capina e rogada em vias
plblicas, pragas, margens de canais @ rios lambém sio de responsabilidade da
Pader Piblica. A Prefeiura deverd manter um sislerma de comunicagdo periddiog
corm & Companhia de Energia Elétrica responsdvel, am caso de necessidade em
desligar a rede energizada para a execugdo do servigo de poda de galbas de
drvores. O processo de axsoucda de poda de galhos das drores no municipio,
dave sar ctordenado por tcnicos capacitades que promovam o minime da
disbirbios aa balango fiskaligico exislentes e, assegurar o méximo de beneficos
darivadas destes residucs.

Observanda sampre as melbores épocas do ano para a realizagio desla
afrvidade, am fung@o do momento em gue a adrvome & capar de suporiar
intarvengies com o minimo fsco & melbores chances de recuperagio. 0s
residuas onundos da regada, capina e pada, podem ser ulilicadas coma mabarial
S0 pans Sompostapam.

O Poder Plblice municipal, eplanda por terceirizar este ips de serdco, a
conlratacdo deverd caonsiderar os lermos de pericdos adequados 4 formagio e
marutengio de méo de aobra bem ireinada. Ababo seguem as Terramentas
mecessiriag para o eficiéneia da atividade de poda de galhos de drvores:
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»  Notlosseras,

& Machades:
& Focas;
& Facio;

& Caminhdo munck;

s Ezcadas au platafarmas slevalonias,
& Tesoura de poda;

®  Farra de poda.

A manulencda das ferramentas dos servigas de ogada, capina & poda
daverdo estar semprs limpas @ afiadas, & com lodos as disposilives de seguranca
aderidos, Os colaboradares deverfio eslar sampre munides de Equipamenios de
Protegho Indiidual &, a Prefeilora ¢ a responsdvel pela manulencda das
faramantas & seguranga dos calaboradones.

Oulra guestio relacionada sos residucs da ragada, capina e poda & em
relacio a destinacio do mesma, de acordo com a elapa de diagndstica, o
municipio g 5o Padro armarena as residucs verdes am espaga da propria
Predeitura, com a presenca de um trituradar de galhos orivnda do Programa Papa
Gahos. Porlanta, pode-se eslabelscer uma pancara aptre o municipio & o sedar
privado, ande empresas que atuam no segmenta de limpeza pdblica & empresas
ue nealizam o aproveitamento de residuss para uma destinagio final adequada

@ pstas tpes de residueas.

VI. Limpeza de Bocas de Lobo, Galerias e Valas de Drenagem

A limpeza de bocas de lobo, galedas e walas de dremnagem é
exframaments imparianks para o sistema de dreragem urbana no mumicipio.
Pais, quande hd o acomule de residucs nesles locais, a probabiidade de
enchentes au alagamentos aumenta exponenciakmenbe.

Oz residuos sdlides padem se deslocar para esles kecai de nomeras
maneiras, pedenda ser, na colela irregular de resideas sdlidas, falia de cidadania

par parle de alguns municipes, quee descaram seus residoss em locais

inapropriadas ou, por parle des colaboradores da varig@a pdblica, onde por
descuido ou por falla de infarmagdes & irinamenios varrem oS residuos paa
dantra das galerias,

Daesta forma, recomenda-se para o municipio a realizacio da manulenga
dasles locais duss veres @ més, ou apds grandes pericdos chuvosas, Abaixo
seguem a relacio das fermmentas e eguipamenlos necessros para a

manubancio de bocas de lobo, galerias & valas de drenagem.

« Pas

& Enxadas;

& Picaretas;

«  Ganchos,

»  Azpiradores;

& Sapradores;

& Caminhdo pipa para o jsteameanto de dgua.

Os residuos colelados devemn ser ensacados, quando possivel, e
deslinados camo residuos niio recicldveis para o aberra sanitdrio. Quando estes
ndo puderam ser ensacados, deverdo ser acondicdonados em caminhdes
basculanies com o auxilic de pas-carmegadeaira.

Recomenda-sa que a Prefailura implemente um procedimento siste matico
& padronizade para a limpeza e manulengio das bocas de lobo, galerias & valas
e drenagem na cidade. Esse prooedmento deve inchir a wlilzagio de sislemas
e informagies geamelerenciadas que permilam a idenbificagia & mapeamenta
desses |ocais, bem como a definigio de roleros e periediadade  das
miarubangies,

A implemertacio desse procadimento deve considerar aspectas técnicos
& ambientais, como a necessidade de preservar os ecossistemas agudtioos e
ssgagurar a efetividade do sislema de drenagem urbana, MNesse senlido, &
importanie que as eguipes de limpeza sejam lreinadas @ capaciladas para
realizar a impeza de forma adeguada, com uso de eguipamenios de seguranca

& |Ecnicas que minimizem as impaclos ambiantais.

Aldm dissa, a Prafefura deve sslabelacer mesanismos de moenftoramanto
& conlrode da qualidade dos serdcas prastados, caom a vilizagio de indicadoras
de dessmpenho gque permilam avalar a elelividade do  procedimento
imglementade, E impartanie fambém que a Prefeibura astabaleca parcerias com
o sockdads cvil & owvtras inslilegdes para Tomentar a parlicipagio & o
enpajamento da peopulagda na manulencho @ consarvacko desses espacos
publicos.

Dessa forma, a implantacio de um procedimento para a limpeza das
bocas de labao, galerias e valas de drenagem com o uso de sistemas de
infarmagteas gearraferancadas pode conlribuir para a gestio suslentdvel dos
recursas hidricos na cidade, praveninds inundagtes, minimizando riscas
armbientais & melhoranda a gualidade de vida da papulaga.

316 Residuos dos Servigos de Sadde - RES

Atuamenls no Brasil, Srgdos como a Agéncia MNadonal de Vigithnoa
Sanitdria - AMVISES & o Conseho Macional de Meo Ambiante — COBMARA,
azzumem o papel de onentar, fiscalizar @ dafinir as regras meferentes ao
perencamentn & 30 manejo dos residuos dos sarvigos de sadde.

Desta forma, consideram-se os mesiduos dos servigos de sabde as
provenienies dos atendimentos dinicos 3 saide humana ou animal, induindo os
stendimenios as consullas domiclisres & de irabalka de campo. Absiso seguem
o refagio dos eslabelecimentos peradores de RSS, segundo a Rasolugdo
CONAMA n™ 358:2005:

- Haspitais;

& Clinicas médicas & odoroldgicas;

=  Farmacias e drogarias;

. Laborabdrios de andlises clinicas & postos de caleta
de maberial bickigioo;

& Servigos de acupuriora;

= UTls mdweis;

& Insfituba Médics Legal;

»  Clinicas veterindriss,

=«  Cenptras de cantrale de zoanases;

- Furerdrias,;

- Insfitubas sducacionais & de pesguisas médicas;

. Servipos de taluagens.

05 residuns dos servigos de saide constibuem wna parte importante do
lolal de residuss sdlidos ubanes produzidos, ndo pela guanlidade gerada, mas
sim pela seu poteancial poluidar gue pode vir a resweltar em um nsco para a sa0de
B &a meia ambienls, Esles residoss estio insardes em uma problemitics
ambiental, da qual, v&m assumindo grande impofincis nos dlimos anas, tanlo
em Ambilo racional camo regional.

Com esla premissa referenls & problemabica das resideas resullaniess dos
servigos de salde, dewe-ze considerar que as unidades geradoras devem
passur o Plano de Gerenciamenio dos Residucs da Sadde, que definem
diredrizes para os procedimenios gerais & para o manejo desles residuwas.

Também deve sar abservada na inlegra a Rasclugda COMARMA 35872005
e dizpies aspacificaments sobra o iatameants & deslinacdo final das residuos
de servicos da sadde. O gerenciamenio desles residuos fambém pode
considerar a dimensdo inbermunicipal e consorciada de pesidoe, buscando
siravis dela melhorias na oferla da serdca, abranpdncia e a redugda de custos,
lendae camds base principios benicas, acondmicos & ambientais,

Quarlo & clessificagda, segundo as Resolugbes RDC AMVISA n®
MIE2004 & CONAMA 3582005, o5 residuns sio classificadas em cinco gropos,
serda eles: A B C D E.

« Grupo &: engloba oe companantes cam possivel pressnca de
agenles hioltgices que, por suas caraclenslicas de maior vinuléncia
au conceniraco, podem apresentar risoo de infeccdo. Exemplos:
pacas & ldminas de laboralthio, carcagas, pecas anabimicas
[membres), ecidos, balsas transfusionais contando sanguse, derrine

aulras:
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+« Grupo B: conlém substindas guimicas que podem apresantar
fsca 4 saide plblica ou @ meio ambiente, dependends de suas
caracieratficas de inflamabilidade, cormasividade, meabvidada &
loricddade. Exemplos: medicamantos apreendidos, reagantes dea
laboratéria, residuos conbendse melais pesadoes, denbre culros;

« Grupo C: quaisguer malenais resullantes de atividades humanas
que conlenham radionuclideas am guantidades superiores aas
limiles de aliminagise especilicados nas normas da Comissda
Macional de Emeargia Muchear - CHEMN, como, por exempla, servigas
de medicina nuchear & radioterapia;

+« Grupa D: ndo apresentam risce binldgica, guimics ou radiakigica
4 smide au 3 meie ambienbe, podends ser aquiparados aos
rasidwas damicliares. Exemples: ssbras de alimenios & do prepara
de aimenios, residoss das dreas administralivas;

+« Grupo E: malerisis perfurccorianies au escarficantas, tais coma
laminas de barbear, agulbas, ampolas de widr, pontas
diamantadas, Aminas de bislui, broslas, espaluas & awtras
similares [ANVISA, J006).

A Lai n® 12.30870010 = PNRE delemina que o8 peradores dos residuas
das servigos de sabde 530 as respansdveis pale seu corelo perenciamenta,
davenda desta forma, elabarar um Plans de Gerenciamants das Residuos das
Sardigas de Sadde,

A Rasolucda da Dirsloria Colegiada da Agéncia Macional de Vigidnda
Sanitira - ROC ANVISA n® 30652004, orients os geradores quanio a elaboragio
o respective Plana. Exigindo que o Plans de Gerenciamenta dos Residuos das
Sarvigas de Sadde, induam o= ailénos tecnices referenies as infomagies sobra
s legislagies pedinenles (Federal, Estadual & Municpal), peragho, sepregagio,
soandicionamenlo, colela, ransports, ralamenta & dsposicho final.

Mo gue se refere 30 Municipio de 5&a Pedra, de acordo com a etapa de
diagndstion Ecnico, & caleda e deslinagda final smbientalmente adequada dos
residas dos servipos de sabde no municipia & feila pela empresa Biobrans
Salugoes Ambientais Eireli, onde & mesma realiza a colela dos residuss de

servign de sadde de origam humana & animal am pontas de coleta & hordrios
conforme cronograma insliluida. De maneira geral, as idades geradoras
passuam formas corretas de separacio & scondicionamenta dos residucs am
spus esiabalecimentos.

Recomenda-se que a Prefeibura & a Vigilincia Saniléna Municipal realizem
una fiscalizacio afeliva & continua para verilicar e assegurar o cumgrimenta das
agies patabelecidas no Plano de Gesido dos Resideos Salidos na ddade. Essa
fiscaliragio deve ser realizada de forma sistamatica & envakear a aplicagio de
medidas punitivas aos eslabelecimenios oue ndo cumprem  as  narmas
estabelecidas,

Nesse senlido, & undamenial que a Prefeitura estabsleca um sistema de
lakacho para o aslabalecimen|os que geram residucs de servigos de saide, de
forma a garanbr gue esses resideos sspm ratados e deslinados de forma
adequads & segura, Essa taxacio deve ser astabslecids  levanda em
consideracho a guanlidade & a nalwera dos residuos perados por cada
estabelecimenta.

A fscalizasio e aplicacio de taxas devam ser realizadas de acorda cam
# legislacio vigenle & com base am oilénos abjelivos, que parmitam avalar o
desempenho dos estabaledmenios na gesido dos resideas de servico de sadde.
E importants que & Prefeilura & a Vigldncia Sanithia Municpal esbajam
davidamene capacitadas & aguipadas para realizar e2=a fiscalizacdo de farma
edutiva, garanlindo a protecdo da sadde pablica & do meio ambiente.

3.0.7. Sistema Macionmal de Informagoes Sobre a Gestio dos
Residuos S4lidos - SIMIR ¢ Manifesto de Transporte de
Residuos - MTR

O Minisbério do Meie Ambienle em 2079 publicou a Porfaria i 412,
dafininda a Sistema Macienal de Infarmagtes Sobre a Gaslde dos Fasiduos
Sdlides = SIMIR. O SINIR & um insirumenio previsio na Polilica Macional de
Residucs Bdlidos - PNRS, com A finalidade especifica de disponibilizar para a
spciedade dagnieticos @ dados sobre a gesida dos residuos sdlidos no Brasil.

0 SINIR & tada infarmalizado cam shjetivo clans de cenbralizar no MMA as
dadas de todas as Prefeituras & Eslados sobre o tema Residuos Sdlidos. &

Podaria eslabelece que, anualments, os Eslades, o Distrilo Federal & os
Municipios ficam cbrigades a alulizar o SINIR com dados relativas & gestio de
residuas sdlidos em seus respactives lerriitnios.

0 SINIR pessibiita o moniloramento, a fiscalizacio, a avaliagda da
eficénca da gestiio & o gerenciamenta dos residucs sdlidas, inclsive dos
sislemas de logislica reversa, bem como avalagio dos resultadas, impacios e
soampanhamenio das melas definidas nos planos de gerencameanto de residuos
shlidos.

E de suma importineia que as municipios adolem o quanta antes o
sislema de gestio de residueas, nclusive com a logistica reversa para gque as
mimeros possam ser procassados, & a falla deles nio dficulle o recebimento de
verbas poblicas.

As Prefeituras devem aprimorar of respectivas sistemas de pesido de
residuas, pais a cobranca imposta aos Eslados & Municipios resulard em uma
imposicio de cbrigagies para o Paoder Publico.

Em redagiio aa Manifesio de Transporte de Residuos - MTR, foi instiluids
através da Portaria MMA n° 2802020, que passou a ser abrigaldno em 17 de
janeire de 2022, Sequndo o Minsério do Meis Ambienle, o MTR - Manifasta de
Transporte de Rasiduos, agora tolalmeante digilal vai aluar direlamenta:

& Parmitindo a rastreabilidade dos residucs em tode o terdldhio
nacional;

«  Augiliando as geradores de resideos, gue passam a ler wma
comprovacio efeliva e complela  da destinago  final
ambierfalments adequada dos seus residwas.

Concrelizands & consalidande nformagies mais precsas e detalhadas
para & fransporfadaor @ aplizanda procedimentos de fiscalizacio permilinda
wszim, o alendimenlo mais efica: em caso de acidentes. As alividades
peradoras, lransporadoras, amarenadaras lempordrias e destinadoras de
residuas ransporiados deverds se cadasirar no MTR.

Sendo assim, abaio seguem as definigtes de gerador, transporiador,
armaranadar lempardria & destinadoras de resideas transportades & enbre
pulres, segunda o Artige 3° da Portaria n° 28002020:

| - Armaranadar lempordio: pessoa fisica ou juridica, de direio
pdblico cu privada, respaonsdvel palo armazenamenta tempordrio de residuos
slidos do gerador, para fins de consolidagio de cargas, sem gue ooarra
uaiquer ips de procassamenta dos residuos, para posienor encaminhamenia
para @ destinacio final ambiantalmente adeguada definida palo gerador nos
MTR= correspondentes;

Il - Certificads de Destinagdo Final de Residuos - COF: dacumeanta
emilida pela Deslinadar & de sua exclusiva responsabiidade que stesta a
lecnologia aplicada ao ralaments efou destinacio final ambienlalments
wdequada das residuos sdlidos recebidos em suas respectivas gquanlidades,

cerlidas am wn aw mais MTR=;

Il - Dedaragds de Mosvimentagda de Residuss - DMR: dacumanta
e regisira as quantidades de resideos sdlidos geradas, ransporiadas e
deslinadas por geradores, ransportadones & mmidades de destinagio

I - Deslinador: pessoa figica ou jundica, de dreito pablics ou
privado, responsivel pela destnacio final ambierfaments adeguada dos

resideas salidos;

W - Geradar: passoa fisica ou juridica, de direilo pablico au privado,
que gera residuos solidas por meie de suas alividades, nelas inclido o

LCOM S,

Wl - Kentificagia de residucs: idenlificagio do po de nesiduo,
conforme Lisla Brasileira de Residuos Sdlidos do Instituto Brasileire do Meio
Ambiente & dos Recursas Malurais Renossiveis - lbama - IN n® 13, de 18 da
dazembra 2012, & sucedanaas,

Wl - Logistica Reversa instrumenio de desanvalvimento econdmica
& social caracterizade par um canjunta de agbes, procedimentos & meios
deslirados a viablizar a colela & a resliluicho dos residuos sdlidos a0 sedor
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ermprasarial para reaproveilameanto, em s cicks ou em oulres cicos produlives,

ou oulra deslinagda fnal ambienlalmente adeguada;

VIl - Manifesto de Transporle de Residuos - MTR: documenta
mumerado, gerado por meio do SINIR, emilide exdusivaments pelo Gerador, que
deverd  acompanhar o fransporte  da oresidun até a  destnacds final
ambientalmente adequada;

% - Manifesto de Transpofe de Residups Complementar - MTR
Complemeniar. MTR gerado pela Armazenador Tempordno, cormlenda os)
mdmersds] dals) MTRIS) que o compde & que devedm) eskar a ale anexada(s) ou
reladonadas, além da indicacho dos dados do wveiculs de ransporte & do
matarista. Deverd acompanhar o ftransporte da carga do amazenamento
lemgorano até o local de destinacio final;

X - Manilesto de Transporte de Residucs Pravistrie - MTR Prowisono:
MTR da presnchiments manual dos dades, gerado previamenle pelo sislema =
utilizado somenbe na avenlualidade de indisponibiidade tempararia do MTR:

Xl - Manileste da Transporles de Residuas - Imporlagio - MTR
Impartacio: emilido no caso de ransporte de residucs controladas, de acordo
com Resolug@o CORAMA A™ 452, de 02 de ulha de 2012 & suas alteragbes, que

scampanha a carga do residua 30 sair do local de desambangue,

Al - Manifestao de Transporte de Residuos - Expofacio - MTR
Exportagda; emilide para o ransporle de residuos que serdo aspariados para
oulres paisas, scompanhando a carga ao sair do local de geracio slé o ponto
e ambargue;

XN - PEV, Ecapants ou Ecocenbro: pants de sntrega wolunbana de
residuas sdlidos, incluidos o= pertencantes acs sElemas de logislica reversa,
padendn ser fiao ou iineranis,

XY - Residurs agrossibvapashons: as pgerados nas alividades
agropecudrias e silvicwturais, induidos o= relaciorados a insumos ulifzados
nassas afividades.

XV - Residuns de constrocgio civic o8 gerados nas construgies,
refarmas, reparos & demalipghes de cbras de construgdo dvil, incluidos os

resuRanies da preparacdo @ escavagio de terrenas para obras civis;

XV - Rasiduos de esisbslacimanios comercail e prestadares da
SEMipDs: 0% perados nessas alividades, sxcetuados os referidos como residuas
de limpeza urbana, residuos dos sarvigos puablicos de saneamenlo basico,
residuns de sarvicos de sabde, resideos da construgdo duil e residuos de
servipns de ranspories;

VIl - Residups de limpeza whana: as origindrias da varrigio,
limpeza de logradourss & vias plblicas e avtras serdigas de limpaza urbana;

XV - Residuas de mineragio: os gerados na afividade de pesquisa,

extragda ou beneficimento de minénos;

XX - Residuos de serdgos de sadde: os gerades nos sardcas
relaconadas 3o alendimenta & saide humana ou animal, conforme definids em
regulamenta ou @m nanmas eslabelecidas palos drgdos do Sislema Madanal da
Meio Ambienbs - SEnama e do SNVE;

XX - Rasiduos de sardgos de transporte: as ongndrics de porles,
waroporlos, tarminais alandeganos, rodovidnos & fermovidnios & passagans de
frenleiras;

XMl - Residuss domiciliares: os origindrics de alividades doméstcas

e residéncias urbaras;

XMl - Residucs equiparados: s8&a o5 resideas au rejeilos que sia

caraclerizados comoe ndo periposos & que, em razio de sua naluraza,

composichs au walume, padem ser sguiparadas sos residoos oo rejeilos

damicilianes;

KX - Residuos dos sarvigas pablicos de saneamenio bisica: os geradas
ma canjunta de serviges de infraesiruturas e inslalagtes aperacionais de
shastecimenlo de dpus, esgolamenta sanitiria @ dreragam, axcelo o8 rasiduos

e limpeza urbana;

EXIV - Residucs indusiriais: oz perades nos processas pradulivos =
instalaches indusbrias;

KXW - Residucs ndo perigasos: ndo enguadrados camo penipasos;

W - Rasiduos perigases: aguelas que, em razdo da suas carscterisicas
e inflamabilidads, corosividade, realividade, loxicdade, patogenicidade,
carcinagenicdade, eralogenicidade & mutapenicidade, aprasentam significativa
risca & saide pablica ou & qualidade ambiental, de acords com led, regulamenta

U MR MO,

KXWH - Residuos sdlides urbanos: os prowenientes de alividades
domésticas em residéncias ubanas {residueos domicliares) & o= angindnos da
varrigio, limpeza de logradoures @ vias pdblicas @ oubos serviges de limpeza
whana {residucs de Empaza urbana);

XIWHI - Transportadar: pessea fisica ou juridica quee realiza o trareports

e residuos.

0 acesso & o cadasiramento de noves wEudnios, sendo of peradores, os
rranspariadores, os destinadones & a5 armarenadares empordrias daverdo se
cadasirar no Sislema MTR do SIMIR, formecendo as  comaspandentes
infarmagtas fizcais & ambiantais alravés da link MpUmir.sinir.gobr.

Uma wez acessado o sislema o usudrio vai se declarar como gerader au
ranspariador, & parlir desta infarmagia serd inserds oz dados das pessoas
fisica ou juridica, o ips de residwas gersdo, o lipa de ransporte ulilizade pama o
residua, o local para onde os residuos esld sendo ransparlado & entre oubros.

Sendo assim, @ Prefeilura municipal pode exigic das  empresas
lercainzadas que transportam residucs dentra do municipio, aste contrale do
Sistama Macional de Infeemacies Sobre a Gesida dos Residuos Sdidas - SINIR,
além da Manifesio de Transports de Resideas - MTR. Garanlinds desia foma,
mue a responsabilidade sobre esies fransportes sho seja transferida para o

munisipio.
3.1.8. Regras Para o Transporte de Residuos Sdlidos

As regras sobre o fransporte de residuos soides serdo aqui disculidas &
apresentadas airawds dos procedimenbos confides nas seguintes Narmas e
Rasalugdae:

& ABNT - MBR 7500 Simbalag de fisco & manussic para o transporte
& armaes ramenlo de mabarais;

s ABNT - NBR 7501: Transporte Terrasine de Produios Perigosas -
Teminalegia,

s ABNT - NBR 7503: Transporte Terrasire de Produios Perigosas -
Ficha de Emerplnca - Requisiles Minimos;

& ABNT - NBR 12810: Colela de Residuos de Serdicos de Sadde;

& ABNT - MBR 13221 Transpare Tarrasire de Residus

& ABNT = NBR 14084: Transporie Rodowidno de Produtas Parigosas
= Direlrizas do Alendimants & Emangéncia;

& ANTT = Apglnca Nacional de Transportes Terrestres, Resalucda n®
S5.EAHI0E -~ Aprowva as  Instrupdes  Complementares o
Regulamenio Termesire do Transparie de Produtas Perigosas, e da
oulras provid Bnciss.

Os procadimentos para o fransporte de resideas sdlidos no Brasi sio
daleminadas per um complexa @ amplo sislema de Mormas e Rasplugbes. 150
Pronvaca nod gestares municipsis muilas inceriezas em relagio acs mébadas mais
sequos de mavimentacho e carregamenio de residucs, sendo estes, perigosos

o ndo,
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s  Decrelo n® 2.B86/1988 - 1% Protocola Adiconal do Acorda de
Alcance Parciall para a Fadlilagio do Transpore de
Pradutos Pergosos, enlre Brasd, Argenlina, Paraguai &
Urusgusai - Regime de Infragies & Sancdes.

Desta forma, o entendimenio das regulamentagbes sobre o ransparie de
residuas & muita impartanle para livrar-se de problemas como acidentes &
infragies. Acidentes ermolvende residuos perigascs podem causar sénos
problemas a0 ambiere & a populagio. As regulameniagies apressntam-se

COMO Lma mangira de realizar o ransparke de residuo de foma sequra e aficaz,
3.39. Definigio das  Responsabilidades Quanto & Sua

Implementagio e Operacionalizagio

Sendo assim, para os residucs do Sistema de Limperza Urbana o
Iransparie & de responsabilidade da Prefailura, podenda a mesma, wlilizar
veiculos  prdprics ou  lerceiizados. A Prefeiluva deve  ulilizar  veiculas

- . . . O A, 53 da PNIR'S define o lamo responsabiidade compartibada come
compactadores & atenfar-se pars as quesifes de manutancio bdsica da veiculo,

como, pneus, carmocera, freios, sinaliagbes, sspuranga & Ireinamenio do N~ i ol di vide dow prochetion: s oa
condulor & dos irabalhadares que campde a equipe de cobela & enlre aulras, M . -ﬁmmmu;mm

o ATpEa Urdena @ da masys aoe sarmducy sdkae, perm oEnATacar o sohermae da
rasions sobcon @ s penastcx, b cormo g o dueT oo inoac’on ca usssion d

estes residucs sdo diredonados abé o galpdo da organizacio de catadores, l"l: u.m:: o cith da e dte prodats

0 mesmo procedimento aplica-se a colela de residucs rmcicliveix, gerdm,

Reszalla-se, que para os veiculos da colels selaliva pada-se wliizar caminhibes
o fipo bal, geiola, carmcenas au até mesmo caminhies Rall On Kol OF (com

. A Politica Macional de Residucs Sdlidos nslitai, sm seu art. 30, fransailo
carrooara bascularie).

shaiza, a responsabilidade compartilbada pelo cicle de vida dos produtas am

Enquarto que, os residuos geradas palos eslabelecimantos de saide - L . . .
l=mildio nacional, Desss mada, agrega responsabilidades para as fabricanes,

RSS, devem ser ransporlados par emprass espedaiooda. O gerenciamento do
RSS de eslabelecmentas de sadde pdblica & dewver da Preleiura, onde, a
Sacretaria responsavel & obrigada a acompanhar ke n peesesso de deslinagia

importadares, distibuidores, comercianies, consumidores & poder poblico,
durarie as diferentes fases da vida dos produbas.

final do RSE, através de Cedificadas de Meskinacia Carely gté g realizacio de At J0E a Pk ik da it das prodatos
. a s e forra a -]
audibaris, oA ivpocecivay, aulvbosones @ o o o8

R fos Feer o pobicas ta AToEns SETE B o M oe i toon BT,

O lransparle de residuss de consirusio civil - ROC, & da respansabilidade . i il Bagdt

o geradar, sendo ek, o encarregada em acionar uma empresa colelora,

Geralmeante as ampresas caletoras de RCC s#o conheddas como emprasas de A PHRS, a0 insliluir modalideda da raponashiidads, iam como

cagamba.

Oz residucs sdlidos prosseircs @ areia gersdos em eslagies de
Iratamenio de &gua @ esgota (lodo de ETE), devem ser encaminhados & abero
sanitdno em veicula spropriada. & lora, lodo dgerido & desidratada, gerada nas
estagdes de ratamenio ancaminha-se & rellorestamants ou @rdinagem ambas
sob responsabilidade do gerador. Parém, para tal procedimanto & necessano
wierlar- ze para as Resalugdes COMAMA n" 375 & n" 498, dalaminando andlmas
laboratoriais para asle ipo de deslinagdo. Sende assim, a figura abaixo mesia
wm waicule aproprisde pars o traneports destas residuos,

Figura 100 - Weieulo uilizads pars & ransporie de hads de ETA / ETE.

Fomi: e o Db agho. At por Lider Engenharia o Gestho de Cidodes, 2025

A etapa de lransporte dos resideos sdlidos deve ser paulada por
procedimentas deseribas em nomsihas especificas. Tai normalivas levam am
conla as caracterislicas fisicas ¢ quimicas do mesiduo, bem como sua
pariculosidade. A requlamentsgio nacioral para o trarsports de produtas
pargoens, seapundo a Agéncia Macanal de Transpories Teresines, ANTT, & a

principal shjetivo confribuir com seu pripria principio de diminuicio da geragio
e residucs na fomte, pois faz com que os fabricanles, imporadores,
distribuidares & comerciantes imvislam oo deservolvimento, fabricacdo e
comercializagda de pradulos na mercado que sepm aplos, no seu pos-uso, A
reuliizagda, reciclagem ou outra Toema de destinacio final adeguada, garantindo
e & fabrcagio e weo dessas pradulos perem a menor quanbidade de residwas

Semgos piblicos o @Mpaza whana

stlidos peasivel

A b=l abaimy mosts 2 nesponsablidase dos geslorss pablicos &

ane G rasduns s domiciases o
N T A

Rubidurs erados e aslabslecimantos
pabficos  |eaide, Ccofmbugdn  chel
espanins. wolumoeos, agricolas glo
Flons o desbragbs de  odidoos
produzidos por sereijos oo diadigum do
Canals, SmooE & dulred akanentos da
dranagem wian,

Ploeradps o datinadlo dos  rasideos
produzeing nd exdcuchio de sandioes da
Mo e reRiduis da graceE o o

privades para cada lipologia de rmsiduos, de acordo com a PNRE,

Tabela 89 - Respossabilldades dod gesions pobicos & privedes Quanto s mand|o das
dileranias tipologias S resl e

Comrung ou 0 presleslo do-semgo

ENQoG0s CU QUR, POF SUR  NElinaE
cofmposiglio  ou veamE, nbo  cdjam
ajiparados  aos  residucs  Gdldi
T R

Bapvipe oo Sadde @ Hospliale
{Particulanas),

PG, Sane{oriod, M rmnaE famossinog o
FDow

bradvi it

Agricoia

i b e A Coinpirugeles Divdl B Do
Jedcain paquenas e adonash

P EMOgan dd &l am redas de afuemes Rieaituns EEpaciais;
domdaloos & Sua; Foisi bk & el it s
Rusidiicg da oonsinegda owil & demoigho AT TRE
s Resolugio ANTT n® 5.232M6 - Aprova as Instrugies . AT )
produzifos  pof pEQUENCE Dl Feesichin i Mifsragdn.

Complernentares so Regulamants Terrestre do Transporte
de Produtas Perigosos, & dé oulras providéncias,

s Pesplugio AMTT n® 5846819 - Alualiza o Regulamenta pars
a Transporfe Rodowidno de Prodstas Pengosas, revagando,
a parir de 25 de dersmbro de201%, a Resslugio ANTT n®
3685511,

alravds dos ol o8 nirage «olunkdia
ol ol doras de deainag do (Prak lum
Pl i 04 fui

Fonla: BRASIL I0M0. Adapiado por Lidet Engenhaia o Deslhs do Cadades. 2025

L Resideos S6lidos Domiciliares

J& para o lransporte de produlos perigosos  pele  Maroosul, a

regulamentagio & crdenada pelas seguintes narmas: A arganizacAo e a prestacho dos sarviged de limpeza urbans & manejo de

residuwas Slides damicliares & da Poder Pobilica Municipal e pade sar reakzada
direda gu ndrelaments, por mea da delegacio dos serdcos.

Cabe aos domiciios & estabelecimenlos sanvidos pela coleta corvencianal

de residucs, @ obrigagio de aconddonar adequadamenie e de farma

diferenciada o residucs salidos gerados, bam como disponibiizes de fama

& Decrela n® 1 TA71996 - Disple sobre a esecucho do Acordo
die Alcance Parcial para @ Facdililasgio do Transpare de
Produtos Pergosos, enire Brasd, Argentina, Paraguai &
Urisgusai, de 30 de dezembirg de 1294,
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apropriada o= resideas sdlidos reolilisdveis ou recicldeeis para colela ou «  Manler registna de operacio de venda ou de doagio dos residuos
davolugda, de acordo com o preconizada na PHNRS. gerados deslinados & reciclagem ou 3 composlagem;

Cabe ainda, ao Pader Publics formacer ao drgdo federal respansdvel pela « Farer consiar nos termas de conbralacho sobre oe serdcos
coardenagio do Sislema Macional de Infarmagies sobre a Gestio dos Residuos referenles ao mansj e RSS, as exigéncies de comprovagia de

Sdlides [SIMNIR] todas as infarmagtes necessdrias spbre o5 residuos sab sua capacincia & tsiramerdn dot Rirciondrios das prastadons da

ico de § Ervagi lenida
esfera de campeléneia, bem como realizar a idenlificagio e o cadasiramenta das e ripe e @ que prelencam sluar nos

prandes  geradaores de residucs  sdidos, contendo  informagdes sobre a
localizacda, lipalegia, produgio média, exisiéncia de PGRS, enire oulras, as
mpuais posshiltarda o esledo das demandas pelos servipos de gerenciamenia
das residuos soidos por enbe responsdvel, faciitando a delimilagdo de

eslahelecimanios de saide, bam como no ranspofe, ratamans @
disposicio final desies residwas,

«  Requersr &5 empresas presladoras de sendgos beroeirizadas a
apresantacho de lioenda ambiantal para o ralamenta ou dispasicia
final dos residuas de servigos de sadde, & documenta de cadasto

responsabiidades e conferindo maiar precisio acs orcamentos/gasios piblcos emitids pela drgdo respensivel para a coleta & o renspare dos

relaconadas. FiielL i
Os grandes geradores de residucs solidos serdo responsdveis pelas #  Prover a capacilachs @ o reinamento inicial & de forma conlinuada
SEqUirTles aghes: para os anvalvidos no gerenciamento de residuos;

& Requener o preanchimanto do Cantrale de Transparle de Rasiduas

+ Elaborache do PGRS, obedecenda a critérios. Wéenicos, legisiacio & do MTR para todas as alapas extarnas quee emalvam o transports

ambienlal, narmas de colela & ranspare dos servigas locais de
limgeza ubana & alandimanis 4 PNRS;

¢ Implemeniacio & aperacionalizagio inlegral do PGRE aprovado
pelo drpdo ambiental competente;

de residucs, estando eles anda sam ratamenio ou ji tralados,

.  Residecs da Logistica Reversa

Classificam-se coma residucs sdides com lagislica revenza cbrigatdria
¢ Desigracda de respansdyel Benico devidameanie habililado para a

elabarachs, mplemenlacio, operaconalizacds & monitoramenta

lodos o residucs que necessitam de ralameanio especial como, par axemplo, as

pilhas & baleras, sgupamentas elelrénices, Bmpadas Mearescentas, preaws,

de odas as eslapas do plane de perenciamento de residuos,
induindo o controle da dsposicho final ambienlalmeante adequada
dos rejeilos & dos danas gue vierem a ser prosocados pelo
gerenciamenio inadeguads dos respectivos residuos ou rejeilos,

o O mamrsje de mesiduos gerados em seus  estabelecimenios,
induindo a colela, transporte, deslinacio final & disposicio final

Bleos & graxas & embalagens de agrotdxico,

O Artige 33 da Lei Federal n® 12.30872010, detarmina que apds o uso palk
consumidor, de forma independente do servipo pablico de Empess uhbana &
marejo dos residuss  soldos, compelem aos Tabricantes, imparadeees,
distribuidares @ comancianies astrulurar @ pragramar & lagistica reversa.

D acorda com as infoermagies levaniadas no diagndstice, no municipio

hal algumas pralicas que fameniem a realizag@a da logistica resarsa ansabvenda

ambierdainants adecqueds, dieia ou Indintemanie stravle de palilicas legistalivas enire salor industrial, comercial e o consumidor.

conbralacio de servicos,

«  Manler alualizadas e disponibiizar aps drpdos compalenbes as Em garel, o muniolpios basslalics rlo [OAMA LT BROGENE paTS

informag sohire & implamantacho & op ko | beseclis hc: P : recohimenio das embatagans de agrolscos nem autras pantos de recabimenta
wlém dos praprios revendedonas.
Mo casp das residuss alebrdnicos, esles, sdo definidas coma parles de

equipamenios eletndnicos & seus componentas. O descarte inadequads dasles

Il.  Residuos dos Servigos de Sadde - RSS

A Gestia Municipal de SHo Pedra serd responsdwel direlamente ou
sfravés de delegacdo dos servigos pela colela, fransporte, lralamenio e

produles calosa em risce a qualidade das Sguas, do solo e do ar gue, em

consequénga, podem afelar a saide humana.

disposicao final dos residuos séplions perados por eslabelecmentos pablcos de A colela dos residucs elelinicas, pilhas, baleras e lAmpadas

Servigos de sadde.

A5 leis de maior esfera, estaduais @ federais stribui lais resparsabilidades

Nuarescantes dewam ser realizadas no municipio com campanhas durasnbe o ana

para o recobimento dos mesmos. Desta forma, com a implantacao da PHNRES a
was peradores privadas e que casa o Poder Publico realize gualquer alapa do

manejo de respansabiidade dos geradores supeilos a elaboragho do PGRES, as
servigos deverds Ser devidamente remunerades pelas pessoas fisicas ou

preccupacio enire o selor smprasanal e os agenles publices armou-se inevitdvel
pala busca de dinslrizes benicas & scondmicas para definir a malhor farma de
parr as residucs desta dassilicacio.

De acordo com a PHNRS toda a cadeia, fabricanies, imparfadores,
dislribuidares & comercianies, passam a ler chrigagio de criar @ manter um

juridicas responsdeeis.

Seqgunda o principio da responsabilidade comparlilhada, os pacienies que
fiaatam et di Mrnkrialn. come. ag i, anoetan. [perlirador o pals) & saringas sislema de relomo dessas produlos pos-cansum, ncluindo comunicacds com a
gevem sar oferlados @ encamnbar esses  materais, - corelaments sociedade, cokla armazenameanto, ansports & destinacio final ambienlalmenbe

acondicionados. para a unidade de salde mais présima, nio noloy ser adequada, independente do sistena pdblico de coleta de residuos (ou S8 asie

dascatadas junto acs residuas sdlidos, Uma vez recebidas em uma unidade for usadn, sendo remunerads para tal)

Deverda  hawver também dentro dos programas a  conbnuagio  da
conscienlizagio da populacho, como, as inslrugdes sobre o ndo descarle de
residwas  perigoses am PEVE. Conludo, & lambém responsabilidade da
Predeibura Municipal um acomganbamenio, quando nds, um isdal engajamenta

plblica de sande, a deslinagdo desses residucs serd de responsabilidade do
Pader Publico. 08 geradomes privados de RSS devemn ser responsdveis pelas

seguinies agies:

= Encaminhsr EnAic MStrl parh o Smo Amiiatsl municel sobire o gue realments coarme com as residucs da lagistica reversa dentro do
cam & fipo & quantidade de residus;

« Elaboracade da PGRSSE, obedecando a cribérias beonicos, kegislagda
ambienlal, nomas de coleta & fransporte & oulras orenlagies
contidas ra RDC ANVIZA n® 306200 & na Resolugio COMNARMA
r? 3562005,

o Designacda de profissional, com registro asfive junlo as seu

municipio. Fiscalizar & punir cass as Bmpadas queimadas e preus inserdwais
estejamn sando dircionados para o abero municipal de RCC au oulro local
inadeguada.

Adotar poliicas & narmas de classiicagio para peguencs, médios e
prandes perados, akkm de geradores de residuos pergosos & exigr, gue os

midias & grandes adores, Dajam responsdveis pels destinacio cometa de
Conseho de Classe, com apresentagda de Anctacdo de e ger 1= po pe e

Responsahbilidade Técnica - ART, Cedificada de Respansabiidada
Técnica ou documerfs similar, quando couber, para exercer a
fungio e  responsdvel pela  elaboracio, implaniagio e
operacicnalizacio do PGREE,

seus residucs pafancanies a logisfica reversa.

Para o paguent gerador, a Prefailura lerd gue busear parcerias para o
dascarts correte das l&mpadas queimadas. Pais, para a maiora dos casos,
puanda hd ajbes para esle fipo de descarle & cobrado um walker pelo
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recofimenls por emprasas especializadas. No caso dos pneus inserviveis,
residuas elelrdnicos @ embalagens de dleo lubrificane veicular, bd emprasas no
Brasi gque malzam o descare cometo destes lipos de residuos sem cusia para
& Administracia Publica. Apenas sendo necessano gue a Adminisiracao Pablica
faga o recalhimento de uma cefa quanlidade, amasene-os em local aprogriada

B COMUunigUe 3 emgresa para realizar a colala,

I¥. Programa de Especializagio & Operacionalizagio

338.W1.  Objetive

0 Programa de Especializagio « Operacionalizacio - PEC do PMSE, 1em
como abjelive principal especializar as diferenles alores anvalvidos com o
perencamentn dos residuos sdlidas sob tulels piblica, cada qual em sua fungio
& respansablidades, bem como capadtar o corpa apsracional  amvolvida
diretamente no manep dos residuos sdlidoes, deikando a execucio dos serdcos
mais sapura & eficknte.

Tem camo abjelives especificas:

& Elabarar & aplicar corsos de espedalizac@a para a5 geslores,
encamregados & supervisores, cada gual com sua especificdade,
de ldes o servigos de mansje dos residuss solidos sob ulela
pablica;

& Elabarar & aplicar treinamenios  especilicos para o ocorpo
operacional (garis, moloristas, boeiristas, podadares, varredores,
ele) diretamenie anvabvido no mansje dos residucs sdlidos, Lanto
quanta & realizacde da funche como a seguranca no frabalho

red s,

¥. Conteddo Minimo

05 cursos de espacislizacio devemn abranger o8 diferenles servigos da
pesldo & manejo dos residuos sdlidos sob responsabiidade piablica. 580

examplos da lemas para especalizacia;

& O Gerenciamenta Inbegrado de Residuos Solidas,

* Planejamenio dos servigos de manejo de residuos sdlidos e
limpeza utbana;

& ldenlificecio dos resideas saides & dos geradores sujeitos 3 plana
de gerenciamenta especifico,

& |dentificacio des residuos sdlidas suyeitos ao sislema de logistica
reversa;

s  Procedimanios operacionais e espedcficagtes minimas a ssrem
adolades nos sercos pdblicos de limpeza urbana e de manejo de
residuss sdlidos;

»  Responsabilidades guanio ao gerenciamento de residwos solidos a
cargo do pader pdblico;

&  Conlrole & a fiscalizacia das planas de perenciamento de residuos
sdlidos especiais & dos sistemas de logistica revensa;

s Condigies de sustenlsbilidade & aguilibrio econdmico-financeins da
praslagio dos sarvigas am regime de eficénga;

*  Flansjamento das agoes,

s Agies para emerpéncas e conlingéncias,

& Mecanismos e procadimenios pars a avalisgio da eficiénes e
eficicia das apies programadas.

Ainda, pedem ser desermvalvidas curses de aspecializacio em diferenbes

lipalogias de residuos, emos como exemgle:

s Residuss da consirugio e,

& Residuss de saneamenio;

«  Residuss agrossibapastaris;

& Residuss com logistica reversa abrigaldana;
s Residuss de servigo de sadde;

s Dispasigio final,

& Crolela convencional de RDO;

s Colela seleliva;

& Gasido dos residuwas oginices.

J& para og treinamentos dinecionades a0 corpo operacional emalvido
diretamente com o manejo dos residucs sdidos & impeza piblica, lemos como

Exemplas:

& Limperza piblica;

& Varicdo & manulengdo de vias e lgradoures;
«  Rpgada, caping & poda;

& Limperza de valas, chrreges & rios:

& Usp da EPs;

& Babida alcodlica & consuma de drogas:

& Concefos bisicas sobre rasiducs;

& Wacina e salubridade na rabakho

3310 Educagio Ambiental

Diferentements dos oubros eixos do saneamenio, em gue bons prajpelos
exacutades da maneira comels por si S5 lendem @ praduzic bons resultadas, a
paslde dos residucs soides ubancs depende inringicamente da parlicipagia da
papulacio para ler sucesso.

Para lanta, faz-se necessdria a sensibilizacdo dos geradores das
diferenies lipologias de residuss deniro do lerilteio municpal para ssu papal na
cadeia de gerenciamenta dos mesmos & as impactos de suas agies & escalhas
para a meio ambisnle, o sanesaments & 8 sociadada,

A Educagda Ambiental para os Rasiduos Solidas dewe sempre ler como
phjeliva a lixagho, canceiluagda & sensibilizacho para a hisrarguia precanizada
pala PMRE, Lei n® 123052010 ndo peracda, reducda, reulilizagda, reciclagem
& tratamento dos residuos sdlides, bem coma dispesicio final ambientaments
adequada dos nejeilos,

Caonferme a ArL 5° da Lei n*12.30510, a Polilica Macioral de Residwas
Sdldes inlegra a Polilica Macional do Meia Ambiente @ articula-se com a Politica
Macional de Edwcagda Ambienlal, PMEA, requlada pels Lein® 9.785/649,

A educagio ambienlal & wn dos principaiEs inslrementas da PHRE,
davenda ar amplaments dfurdida no municipio alraves de programas e agies
fuE promavam @ rdo peracie, a redecho, a redlilizacde, a reciclagem de
residuas stlidos & sua correla destinagio. A& Poliica Macional de Educagio
Ambiental supractada, traz em seu Arl 4% os principios basicos da educagio

ambiantal no pais:
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. Espagos Formais de Ensino

Enfenda-se par aducacio ambienlal ra ensino farmal agueks desemolvida
na Ambilo dos curriculos das insliluicoes de ensina poblicas & privadas, A
educacie ambiental deve sar deservolvida como uma pralica educativa
integrada, conlinua & permanenta am tadas as niveis & modalidades do ensing

farmal.
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A PHEA deica eaplicilo @m sua redacio que a Educacio Ambiental ndo
ey ser oferecida como uma disciping =olada na grade curicubar, mas sim
parmear  lodas as oulras  discipinas, fazendo-se da visdo halistica do
funcionamenta do meio ambiente.

Para a implementagio da educacdo ambiental aos maldes da Palitica
Macional, faz-se necessana a capactacho dos servidores & colaboradores dos
estabelecimentas formais de ensing, de foema a estarem aplos a insenr a
dimensds ambiental em seu calidiana didétics.

Masmo a temlica ambienlal senda obrigaltria em ftodas as disciplinas
tas aurses de formagio de educadores, recomenda-se que corsos de
equalizacio & alualizacis dos conhecimantas, como as prapastas scima, sejam
elaboradas & realizadas para o8 professores da rede pdblica.

Os programas, projetos @ agies para os espacas de enging farmais, akém
e smram preconizades na PHEA, devem estar alinhados com as insliluigies de
Ensing & serem construidos de farma padicipaliva junlo a seus peslones e
dacenbes,

Conludn, como j& & axigida a companesnte ambienlal no ensing farmal,
dendra da forma da bei, a municipalidade deve se ater & fecalizacio de s
aplicacdo, bem como no fomenta indireto par meio de avaliagies da components,

CONCUsas & maostras culburais nas escolas.

Il. Espagos Mo Formais de Ensing

Erlendem=s¢ por educacda ambiental ndo-formal as agbes & prificas
educalivas voladas & sensibiizagia e conscienlizacio da calelividade sobre as
puesiies ambientais @ & sua organizacho @ parlicipagio na defesa da qualidade
da meio ambiente, fora dos espages formais de ansing supracitadas. Sapgundo a
PHEA, a Pader Publics, em nibveis faderal, estadual & municipal, deve incentivar:
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Far-se necessaria a criagdo de wma Palilica Municipal de Educagio
Ambizntal, de farma a regrar & ncenlivar as apdes de aducagio ambiental na
cidade, em conformidade com as poliicas federal e estadual sabre es5a
I=malica.

Alem disss, deva-sie aproveilar os espacos cullurais da cidade, bem coma
o= nalurais, para incistivas gue aumentem o senso de pedancimenta e
cormesponsabilidade da populacdio sobre a naturera & o meie am gue vivem. De
mangira geral, a educacio ambiental ndo-fomal deve ser consiruida de farma
paricipativa & harizantal, com a devida atengio para o2 anseios & necessidadas
das populagies alvo das apbes.

Esta plana delaha diversos projelos de sducacio ambiental a seram
dasenvohidos na dmbita nde-formal de ensino, um para cada lipolagia alou da
residea & fase de mansjo, de farma a propiciar 8 populacio conceiles e
informagbes sobre a gestio dos residuos sdides e sua importdncia para a
manubengio da socedade, dos scossistemas @ dos senicos ambientais que
dasempenham.

As demais componenles da educagia ambiental naa-formal, ou seja,
aqjuelas gue ndo envolvem os resideos silidos, devem sar implementadas pelo

sedor responsdval pela sducasio na municipio, nda sends abjelo dasse Plano,

ERRLN Programas e Agoes para a Participagio dos Grupos
Interessades, em Especial das Cooperativas ou Qutras Formas

de Associagio de Catadores de Materdais Reutiliziveis e
Reciclaveis

Ha sz, 3 recidagem & suslentads no Brasi, assim coma @am oubros
paises am desenvohimento, pela calacio infarmal de papés & oulres mabariais
achados nas ruas & nos lndes. Eslima-se hoje no Brasil a aluacio de carca de
BOD mi catadares resparsdveis pela coleta de véros bpos de mabariais
[CEMPRE, 2018).

Ao conbrdnio da gue Se magina, as caladones bim remuneragio aama da
media brasileira & ndo s&a mendiges. Estudas em virias cidades do Brasi j&
compravam que a renda de catadares da rua, na maicria dos cAsos, supera o
saldno minimo. Mutas desles trabalbadores ja liveram ouvtras funpdes em
empresas, mas, par agum moda, ficaram desempregados & aderiram & fungio
de calador (CEMPRE, 2018)

Desta foma, no municipio de 5&a Pedro ha a presenca de associagies
o copperativas de reciclagem, conforme lavaniado em disgnoslico, lem-se
soments o rabalha de caladores informais que rmalizam a cokela de recicléeeis
erm cantaba com os pripios moradones,

0 benefico que os caladoms de nes frazem para a limpeza urbana &
prande, mas geralmente passs despercsbido. Eles colelam recicbiveis anles do
camirhdo da coleta convencional ou seleliva passar & poarlanta, reduzem os
paslos com a lmpess pdblica. Os maleriae que 530 apcaminbadas para a
indisinia geram empregas @ poupam reeursos nalurais,

A adminisiragio pblica, em canjunta com wna anlidade de assisiéncias &s
papulacies carentes, pode incantivar a formagio de associaptes de catadores,
formalizando uma stividade de longa data manginal, auxilando cam a dobagio de
wna infraesirutura minima & ajudando a resgatar a cidadania desse segmenta
excduida.

A organizacio dessas rabalhadoeres pode ajudar & rascionalizar a cobala
seleliva & Iriagem, reduzindoe custas e avmentando o oo de materiais
reciclivais,

A criacho de cooperativas de catadores tem por objefiva ajudar os
catadores na sua formacdo & consequenbamente, aumentar cs saus ganhas & e
intapraram & sooedade. A sluagie da Prefeilura Mumicipal como agents
incenfrvadar reforca sua posic@a enquanio gerente do  dessmvalvimeanta
municipal. Poderd alimizar seu efelivo de mao-de-obra & equipamenta, oplanda
pela teroeirizacdo @ cogestio dos servicos pablicos, lomando a administragio
mais Agil & eficienls. Mo incenlivo 4 alividades de reciclagem de residuos
sBlidos, a Prafeilura Munidpal poderd atuar nas seguintes Enhas:

s cadasiramenlo de sucaleinos & fermos-welbas;

& desenvolvimenta de programas especifices afim de disciplinar a

agao dos caladones de rua;

s permssdo de uso de lerencs poblicas municipais ociosos, como

draas para a inagem de materiais reciclives, collados por

inicialiva de grupos srganizadas da saciedade;

»  organizacdo de campanhas de doagio de roupas & objelos a sanem

reulilizados por pessoas necessitadas;

s crigcdo de espagos (galpdes) prapicias & fraca de abpelos & mieais
qui 4% pEssoas nao guairam mais. 0% inleressados poderda deicar
as pegas em consignacio, ficando a Prefeilura somenle com a
incumbénca da adminisiracio do “mencado” ou lerceirizacio dessa
afivicde.

Como agantes implemantaderes de medidas direlas @ concredas para a
dasenvokimento da reciclagam de xa, a Prefeilura paderd abuar nas seguinles
linhas:

& implementagda de coleta seletiva;

s consbruglo & gerenciamenta de wsinas de risgem e compastagam;

»  lremamento & capacitagdo dos funciondrios municipais amaolvidos
cam o8 Servigos de Impeza urbana & colela seleliva;

s irefifuicio de uma coordenascio municipal de recidagam;

s irefifuicdo de consdroios nlemunicipais,

J& coma agenies consumidores a Prefeilura Municipal poderd usar em swua

rolira malerisis recicladas, fais camas

& papel recdado, para ser usado nas reparlices poblicas, na farma
de blocos, cademos em ascolas-guias, elc;

»  enbulho de obras, servindo de agregado na confeci@o de pacas de
mobildna wrbanoe @ habilacio;
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# |ixg orgdnico ransfomado em adubo argdnico pake processo da
compostagem, para adubar pracas, hofas comunildnas & dreas
werd e,

s filme plastico reciclads (ssoo para like, am geral, prelo), para ser
usade no propric selor de Empeza wurbana  (vamicio  de
legradauras);

s mseiria de ale-fomo de siderurpia, para ser usada na confaccho da
subleito na pavimenlagio de vias. Solug@a vanlajsa aos
municipias gue leEnham inddstria siderdrpica inslalada nele ou em
sua proximidade;

# barracha de pneus velhos, para asfallar esiradas & condencéa de

Encosias, Enbre oulras.

1312 Mecanismos para a Criagio de Fontes de Megdcios,
Emprege & Renda, Mediante a Valorizag o dos Residuos Salidos

A finalidade de indicar mélodos para alcangar uma boa capacidade
instifucional & speracdanal do municipio, na gue tange & pestio das diversas
lipalogias de residwos sdlidos, & garanlir & resiéncn e o desenvolvimenbo
susteridvel do meia ambiere.

Visande proser mecanismos para a aisg@o de fantes de negdcio,
ermprega & renda, medianie a valoizagio dos residuos sdlidos, & necessino que
o municipio adofe wn medelo teonolidgico de gestio que seja ncenlivado pelo
KKA, que ajude na dimnugio da geragio & no manejo diferenciado daos
residuas solidos.

Por meia da inagem & da recuperacio dos residucs as mesmos s8o vistas
como um bem econdmico e capaz de gerar valar social, ocorrendo assim a
disposicho final exclusivaments dos rejeitas.

0= mecanismos mais wlilrados sia & Bancio ou amortaciments de taxas
B imposios ou 3 cessda de dreas pablicas para o desermealvimenio de negocos
& empreendimento relacionados com os resideas. Essas politicas devem ser

elaboradas & implemantadas de forma a incenlivar a abadura & operacio da

navos negdcias, principalments levando am conla o desamsalvimeanto observada
na Regida Metropalitana de Piracicaba,

Existam muitaz oporunidades para 3 esploracio de residuss & um
examplo dara & o aproveilamenta dos refluges industiais de cara atividade coma
insumas au mabéria prima para oulra, situagio que deve ser mais bem
invesligada e delahada em esivdos fulvnos de visbilidade econdmica.

Oulras medidas que Bm coms abjelive o ncremento da alividade
ecandmica relacionada aos residucs @ a recicligem 580 reducde de impaslos
para a implantagio de ind@stias recicladoras rdo-poluenies no municipio & a
apoio & organizagio de uma bolsa de residuos.

Embors a destinacds de residucs indusiriais ndo sejas compalb®ncia dirala
da adminislracio poblica local, & mais wma mansina de incantivar o salor privada
@ paridpar de programas de cokla seleliva e reciclagem e [ambém reduzic o
vodume final de ixo disposto no municipio.

As bolsas de residwas funcionam coma canais diretos enire uma Tonls
paradora que deseja se desfazer de seus resideas @ uma emprasa ou indEstia
para a qual aquele residun venha a se lormar maléha-prima. Existemn diversas
balsas de residuss am lerildnio nacional, coma mestram os exemples ahaiva, a
fue nfo axclul @ possibilidade de 53 Pedre e as municiics crcunviznhas
criarem uma bolsa progria.

A lista abaino raz alguns exemplos de bolsas de residuos:

= Bolsa de residucs do Estadoe do Rio de Janeiro - FIRJAN -
Federagdo das Indistrias do Estado do Rio de Janeino

« Tresi Ambiental - Bolsa de Residuos: A TRESI AMBIENTAL &
uma empresa de assessoria lEomica ds inddstrias na érea da meio

amibienie.

# Bolsa de Recicldveis de 330 Paulo

& Bolza de Residuos de Goids: s Bolsa de Residucs & um ambisnbs
wirlual graluite, compasta de um banca de dados com nformagies

sobre aferta & demandas de residuos, com a inbengio de promover

a livre negociacio enfre as indisinas, concilando  ganhos

soonbmicos com ganhos ambienais.

« EXBlvecom: Valorizando o seu residup: A B2Blue.com & uma
inicialiva inovadora da Mapnis Campany, empresa que ¥isa a
desenvolvimenta de negocios & projetos que oferecam  as
fermamentas necessanas para a orienlagdo das organizagies em
dinegAo & priticas ambienlalmente adequadas.

« Bolsa de Residuos Industriais gerida pela AEP-Associagio
Empresarial de Portugal: & Bolsa de Residuos permibe procurar
comgradores ¢ vendedores de residwos e subprodulos dos
diferenles  lipos conforme uma  classilicacio de  materiais
simplificada.

# Bolsa de Residuos da FIESP - Federacdo das Inddstrias de Sio
Paulo

« Bolza de Residuos: Coma "na naturess nada = cna, ludo e
transfarma®, esla pagina tem come abjelivo ser a inbarface antre
empresas que dsponbilizam seus residucs & as que procuram

mMatirias- primas para seus procEsses.

# SIBR - Sisterna Infegrado de Bolsa de Residuos: Conwerler
residuns em malérias-pimas pode gerar indmeras opardunidadas
de negdcios & ampregos para & inddsiria. Esle & o foos do Sislema
Inbegrado de Boksas de Residuos que reine serdcos desermaolvidos
em seis aslados, para que indasirias possam oferecer.

# Bolsa de Residuos ¢ Subprodutos da FIEB: Esta & a Bolsa de
Residuss. Uma inidaliva da FIES - Federagda das Indistias da
Ezlado da Bahia asfravés da Area de Meio Ambisnte (AMA] do
SEMAL - Unidade CETIMD.

« Bolsa de Residuos do Amazonas: Federacho das Indusirias do
Esladn do Amamnas - FIEAM Bolsa de residwas do Estado da

Amazonas.

« Salor Reciclagem: o porial Selor Reciclagem & um waiculs de
comunicagda especalzado em reciclagem para emprasdrios,

empreendedores & pesquisadones do @ama.

« Bolsa de Residuos & Negécios do Estado do Ceard: o pragrama
se caracleriza por sar um sendco de informacoes que objeliva
idantificar mercados palencials para os resideas solidos geradas
nas aparages indusiriais.

« Bolsa de Residuos do Sindicato dos Profissionais da Quimica
da Estado de Sdo Paulo: um mecanizmo facililador para conwverter
residuss  em malénas-primas.  Oporlunidades de  neghaos,
BIMQreges & Sardgas

3303 Sistema de Calculo dos Custos da Prestagdo dos
Servigos Poblicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sdlidos, bem como a Forma de Cobranga desses Servigos

A pestde dos residuos sdlidos de Sdo Pedro, saguindo a bendéncia de a
maicria das oulres municipics brasieinos, ccome de feema deficitdnia. Confarme
aspresentada na efapa de diagnosfics, o municipio apresents gestio financeira
insuficiene para cabeir lodos o8 gashos envolvidos na pestdo dos residuos
sdlidos, apresentando um déficit fiscal de 28,01% do iofal de despesa dagquels
ane.

Considerands o= invesimenlos previslos para o sislerma de limpeza
whana & manejo des residuos sélidas, a gesidoe municipal deverd praver uma
readequacis da taxa para tada o sislema. Considerando o valar aprasentado no
paragrafo antedar, & taxa de caleta de residuos dewverd apresentar um aumenlo
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para lomar-se suslenl@vel ecanomicamenle. A busca pela suslentabilidade
firancaira dos serdgos & uma exigénoia da prapeia Polilics Macional do
Sareamenta Basico & deve ser atendida.

Quanio aos irmsestimenlos previstos, deve-se ressallar que Sao Pedro nda
passui capacidade financeira para atender a5 suas necessidades de gestio de
residuas abravés de recurscs proprics. Conbuda, a expeciabiva municipal &
pautada pala busca de recursas estaduais, federais e, principalmenle, por
repassar a conoessdo dos servicos para empresa lerosinzada.

Dwsta  forma,  serd  apresentado nos prdsimos pardgrafos as
procedimentas Eanicos & legais referentes as diversas formas para que o
municipio enconbre a mehor maneira de implemantacde de cabranca para o
Sistema de Limpeza Urbana & Manejo dos Residuos Saidos.

Deesta farma, & cobiranga pelos services pablicos relacionades ao Sistema
e Limpeza Lirana & de Mangjo de Resideas Solidos nem sempre & realizada
dhe farma explicta & direla ao contribuinke, sendo cusleada pelo lessuo
municipal, cujos recurses pravém dos impaslos, tafas e laxas ondinariamenbe
cobrados, cama: o IPTU, o 152 & ainda do Funda de Participacis dos Municipios.

Segunda o Sistema Tributario MNacioral, Lei n® 517268 a faa & um
tribule, sends que fribute & toda prestacio pecunidria compulséria nstibuida am
lei & cobrada mediante alividade administraliva plenaments vinculsda. O Al 77
da Lein® 5172066 especilica que as laxas cobradas pelos difereptes enbes da

federacda tm como falo geradar:

W uiizecds, i oo polkdci), oF SeNVo oubvoo
aspEcifor o Wk, presfado g0 conbiuriia oo poeis
R TTER T gl

O serviga deve ser quanlificdvel & compeale a pessoas de direilo poblico a
criagia de taxas, ndo lendo o objetvo de obbencio de lucro. & Constibuigio
Federal, em seu A, 175, estabelece que a farifa & cobrada nos casos de
dalegacio de servigos poblicas. Nasla, existe a passibilidade de ndo adesdo por
parle da municpe ao sardco, diferenbemente da taxa, ou seja, a cobranca é
facultaliva. A= larifas admiten a presenga do ueno.

0 Supremno Tribunal Federal decdu em 2012 que é legitima a cabranga
afravis de baxs para cabrir custas de colela de residuas sdlides, declarando a

mesma constitucional, alravés da gual o servico pode ser cobrade na forma de
laxa para a coleta domidliar ou especifica, mas ndo pode sar cobrado pela
lmpeza das ruas, pois fac pafe do wsa comum sem diferenciagio do usudno.

A corle afimou que a limpeza piblica & sarviga de cardler univensal &
indivisivel, @0 onlrdrio da coleta domiciliar de  lmo, este sim, serdco
individualizawel &, portanto, passivel de cusieio mediante faxa. Potara, o
servigo e limpeza urbana ndo pode ser aobrado abravés de laxa, por ndo poder
ser individualizdvel. J& para a coleta, remocdo, Tralamenio ou deslinacda de ixo
cu resideas  provenientes de imdeeis, a cobranga alravés de laxa &
constibicicnal.

Considerande o esposte, propde-se que a cobranca pele servipn de
coleta, remocio & ralaments ou deslinagio de lixo ou residuos provenienies de
imdves, seja realizado alravés de laxa vinoulada ao camé anual de IPTU do
munisipio. Senda pags um valor fixo para a maioria dos domicilios, caom exce;da
daguelas &m gque s familias se snquadrarem em cridérios de baixa renda paks
Departamanto de Assisléncia Social, a8 quais deverd ser cobrado um valor
infariar subsidiado pelos demais municipes,

Ademais, ssgundo a Lei n® 1402872020, sdo condipies de validade dos
coniratos que fenham por objelo a prestacio de servigps pdblicos de
saneamenio bAsico, enlre culras, a existénda de nomas regulasdoras prevendo
meins para o cumgrimento das direlrizes da Lei, induinda a desigracsa das
enlidades responsdveis pela regulacio e fiscalizacho. Para as serdcos
prestados mediante contralos de concessda oo de programa, as referidas

narmas deverdn prever:

I - as LR T bibdads @ aouilbino il A
A presilan B0 05 SEVIG, ST IRgITE da efcinoa, ok ndo
a o sisiama do cobranga o a compiaicho do s @ s,
b} a sislRmdlicn o rapushas o o ravsdas do WMaas @ lanks.
0 A 29 do mesma normalivo delibera gque as servicos pdblicos de

saneamenio bisico lerda a susieniabilidade acondmico-financeira asssgurada,
sempre que possivel, mediante ramuneracio pela cobranca des servigos, antne
tlros:

N - o Noopaza unbans & @anen oe msiduos sOboos vbanod” Eeas

ou ke & CUlDS Spos OONeod, am confanmiTiage com o regiee
0 a0 Seric O 0 Sued sifvitioos;

§ 7" Ddgdivadt & MEeodlo nos Mok | o I 09 copuT S0 a4gs, a
Wby das fantes, prepos pibioos o fasas pas as senagos
ssaavanio Daskso olsanad a3 seguisias dvelnzas

i - pri0Asade Sed areahendiis oag iumgdos assdnoial falaoenhTas
il sa ks pibice,

W - e oNecds dhr aoasss dom cekiaBos @ ocabiocas e Gaken seva
05 SATpod

W - gerade Se WS ARCERSdnsa pand mealzeclo  oos

i by ik o 0 & o as ssaras @ abjaiseog oo

SRR,

U7 - W0 o SO SApA i O O SRS O FOCuTE0N’

V- macupenddo otd cedmiod (eaoiing A s ado S0 Sanar, e
repita ohi afoiinsis;

VT - FTETaghs SUanT S0 SNl ARSIl SakE PRt
08 Sl

VIl - asfionds &0 uso de Mosokogies sademss o eficionios,
COMOENES LOM 08 S Sxipidos oo quatkhadg, ooniviade o
SELAANGE o SRS Taslo 008 Ereinng;

VU - ncandiad 8 el S0d prasiiannns 400 Sanaios

& 2" Podando sov adofadod scbaidiod aidnng o odo radbivos para
05 LU0 Jud NSO Rhos Capdoilnl 00 pagemaens SLicra
e codar & Lusie Miage! 4ol sangos

Os reajusies de tarifas de serdgos pablicas de saneameants basico sardo
realizadas observando-se o intervalo minimo de doee meses, de acordo com as
marmas legais, regulamentanes & confraluais. A& Polilica Federal de Saneamento
Basioo infere que as resisies tarifdias compeesnderdo a reavaliacio das
condigies da presiacio dos sericos & das tanfas praticadas e poderdo sen

| - perificiogs, abj sl & dRsdvhLgmT dod rankas 0o svdiaoa
OOt 15 LSLETTOS @ 8 ieaivalaan e oo Gos 46 meseado,
W - EevROTANSTS, qUASTY S WND0DT O Scomdnsie ob faled Ak

aravisfos oo conielo, fove 0o covilrokr o pesslachor J08 Sanas,
gt alfanam o s el aoondenoo Sesnoaia.

A revisies larifaias lerde suas paulas definidas pelas respectivas
enlidadas requiadaras, ouvides o lilulanes, o8 usudnos e os prestadores dos
servicos, Poderde ser eslabelecidos mecanmmos lanifEnios de induegiio &
eficéndga, nclusive fatores de produtividade, assim come de anlespacho de
metas de expansido & qualidade dos servigas. Os fatores de produlividade
paderdo ser definidos com base am indicadores de oulras empresas do sebar.

A enlidade de regulacho poderd autoricar o presiador de serdcos a
repassar @05 usudnos cuslos & encargoes iributirios nda previsios ongnalmente
& par ale ndo admnisiradaes, nos emos da Lai n® BOET, de 13 de fevareire de

1985, As larilas deven ser fxadas de farma clara e objediva, devenda os
reapsles & a5 ravisies serem omados poblicos com antecedéncia minima de
trinta dias cam relacio 4 sus aplcagia.

O At 42 da Lei n® 123052010 debermina que o Pader Publico poderd
instituir medidas indutoras e Enhas de financiamentc para slender,
pricrilanameante, s inicialivas dea:

I - pravengdo & raausdo ol do o { sdldos o
Pt

B d il bo o SN A bl i Sideohd
h o kil By | il St SR S AT

w- gt el fae @ plio da A

para COOSATERES Ou OuVRS Nmas oo assechiode o calidhees o
ek izl o meciokivels formadas por pessoas fiscas o

bt oy

I - o | A o Sl daf ko sShTas ok
candler misrrunicpal oy mos oo S0 e oo cagul 4o at. T,
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V- il ek cha enketa ok & O dogkalh :
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W - o 5 £ U X, pata Nghis ADas

DR B0S MaSTTUOE SAkdod;
VAT - 1 i 5

oo ges o amiamn’ & annmasan
vafados  para @ hona  dos ovoh o a

Jé o Art. B da mesma Lei mostra que um dos instrumentas da Palitica
Macional de Residuas Sdlidos 531 os inosntivas fiscais, finanoeiros & credilicios,
Sagundo o ArL 14 do Decrede n® 721772010, a emmuneragio pala prestacio de
servigo publice de manejo de rsidwas solidas wbanos deve levar em conla a
wdequada destinagio dos resideos coletados, pedenda considerar Embém:

I - vl e manida da poowagdo o draa anancde,

I - covpcrovisncas dod fokes wbanos o sds nakas aoifoades,

W) - s O i ks s g Nkl o pov Sormie iy ou

V- oo cha i e o omiTa o i gasagdo o
i o i e G0 ok

Para a cdlcule da taxa parle-se da principio de que a mesma deve
remunerar a capilal investide e ainda cabrir iedos 08 cuslos relativos a preskagio
ta servico, Para elaboragdo de metodologia de ciloulo dos custas dao sislama de
mangjo dos residucs domicil@res, pode sar ulilizado a matodalogia de célcula de
Taxa Inlema de Retarno - TIR & Valor Presente Liquids - WPL.
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Para a elaboragdo deste modelo de cdlculo, deverdo ser utlizados os

seguinies pardmedros:

» [Despesas - cuslo operacional & imposias,

s [nvestimentas em obras & sericos;

&  Reoeilas - Faturamenio, Inadimpléncia & ferecadacio.

As raceitas oblidas s referentes & taxes especificas, como por
examplo, a Taxa de Coleta de Ling, cobrada juntamente com o Imposio sobre a
Propriedade Territorial Urbana - IPTLU. Deverdo ser consideradas as despesas
pperacianais relalivas d cokela domicliar (convencional @ saleliva), deslinagda

firal [reciclagem dos residucs secos e orglnicos) e disposigio final (aberm

saniléno)

0O VPL - valor Presenie Liguido & uma fungio financera ulilizada na
anilise da viabilidade e wn projeta de investimenio. E definide comp o
somalirio dos valores presentes dos fluxos esiimados de uma aplicagio,

calculados a parlir de uma taxa dada & de seu periado de duragio.

0% fluxos estimados podem ser posilivas ou negatieas, de acondo com a8
enlrades ou seidas de caixa. A taxa fomedda 8 furgdo representa o rendimeanto
esperado. Cago o VPL enconlrade no calcuo sep negalivo, o retarmo da prajeto
serd menor qua o inveslimenio inical, o gue sugane gue ek seja reprovada, Casa

ele saja pasilive o walar oblide na projete pagard o investimeanto inicial, o que o

Lo vidvel

A TIR - Taxa Intema de Relomo & um métada ulilizada na andlise da
projalos di irmestimento. E definida coma a axa de desconio de um imestimenta
fue iorma seu valor presente liquido nula, ou seja, que far com que o projelo
pague o imvestimenta inicial guando considerado a valor do dinheira no lempa.

Com os valares dos projelos, programas, aches & recsilas anuasis pode-
se calcular a laxa per capila (REMhabitanles!més), conforme o valor que for
cobrade pela adminisfragio, sendo neste caso recomendada a cobranca

juraments na carnd de IPTU na inicio do ana para se bar am caixa o valor dea

inveslimenio nesie sebar.

A labela a seguir, espedfica as principais estruluras e equipamentas que
constam no Sistema de Limpera Urbana & Manejo de Residuos Solidas & que

davern sar computadas no calcuo da taxa. Também exislen as cusios da

operacanalizachs do servigo & de programas coma o de Educacio Ambiental &

Comunicagio Social.
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Fuora: Lidar Enganhania & Ceutbs de Cidadas, 2025,

Segundo o Manual de Gerenciamenta Integrado de Residuos Sdlidas do
Governa Federal, da Instiluie Brasileiro de Administragie Municipal - IBAM 2 da
Sacretaria Especial de Desenvobldimenta Urbano da Presidéncia da Repablica -
SEDINPR, owalor unildric da Taxa de Coleta de Lino = TCL -, pade ser calculada
simplesmente dvidindo-se o cusio iotal anual da cobela de lixe domicilar pelo

mdmers de damiciliaos exisleniss na cidads.

Tadawia, asse valor unitirio pode ser adequada 45 peculiaridades dos
diferernies barros da cidade, levando am considerag@o alguns fabores, tais coma

o sociais (buscando uma tarfacio sacislments juska) & os operacianais. O fator

social & ungdo do poder aquisilivo médio dos moradares das diferenbes dreas da
cidada,

Jd o fatar pperacional reflale o maice aw meanar esforco, em pessoal & em
equipamenlos, empregado na colela, saja em ungio do uso a gue se deslina o
imdvel (comercial, residencial sic), sea por efeito de sua localizacdo ou da
mecessidade de se realizar maiores inveslimenios (densidade demografica,
condigies iopog raficas, ipo de pavimentacho aic )

Segunde o manual ndo se deve negligenciar, no orgamenio, parcelas dos
custos de fransferdéncia, ransparle, irstamenio & destine final, assim como
sdminislragdo, gerenciamenlo, sstamas de conbrole, despesass de capital &
desernvohimento becnaldgics vinculadas 4 caleta. Os custas para a colels da
residuas dewam levar em consideragio despesas de custeio & capilal, incluindo
passoal & encargas saciais, uniformes, auxilio de alimentacdo @ lransporie,
SEQUIDS & imposios.

05 custos dos veiculos & equipamentos englobam prego de aquisigio,
depreciacio, reposiche, consumo de combustiveis e lubrificanies, preus,
balerdas, manulengio & pecas de reposicao.

O manual infere gque, em geral, o custo da colela, ncluindo todos os
segmenios oparacionais st a disposicAo final, representa cerca de 50% do ousta
o sistema de impeza wbana da cidade. Na colela, o empraga da mao-de-obira
E pouco nbensivo, & a incidéncia dos custas de vaiculas & equipamenos & muita
prande. Ma limpeza de logradouros aconiescs o imerso, cam aplicacdo de mao-
de=obira indensiva, abrangenda os garis varredores & menos equipamentos.

0 Ministérie do Meio Ambienbe apresenta fambém um sisbena de caleulo
para taxa de residuos sdlidos wbanos em cinoo elapas, Sendo elas:

& |evantamenio de dados basicos do municipio, como mimern de
habitaries, domicilios e estabeleamentos & a geracio de residuas
per capila;

& Definigda do valar presents dos inveslimenios necessarios no
horizonle da Planag, como vedculos, garagem, PEV, projelos,
licengas & obras do alero sanildrio & repasses ndo anerosos da
Unido ou Estada;

« Defnigda dos cuslos cpercionais mensais considerando a
contralagho direta ou indirela [concessan), comoe cambuslivers,
mia de abra, EPls, malerais, energia alétrica, edc;

# Pardmetras para financiamento, sendac parcenlagem de residuos
na colsla comwandanal, porcantagem de mesiduos na ocoleka
selaliva; praco de pagamenis e taxa de fmanciamenta dos

imemstimentos (nclui juros = inflagia);

& Cdleule da taxa: calculada stravés do custa eperacianal iotal por
tanelada mais o valor do financamenio dividide pelo ndmers de

BOONOMias

Conludo, cabe #as gestores municipais idenlificar a melhor foema para
aplicar & laxa inerenle aos sardcos do sistema de mpeza urbana & mansjo dos
residuas sdlidos. Sempre considerando oS anseios da populagdo urbana & rural
ma melhoria do sarvige &, que haja um balangs positiva entre a recsita & o cusio,
propiciando desta forma que oulres setores da cidade possam receber mais
inweslimerios.

Alcancar esla sustentabiidade financeira no gerenciamento de residuos
stlidos municipal requer muito esforgo Menica, poliico & princpalments a3
paricipagio popular. Sendoe neste Ulimo, o fator preponderante, pois, populagio
bam-aducada & sindnima de ambienle impo & saudiveal.

. Modelo de Tarifa

Esistem inbmeras sislemas larifarios aplicados por presiadoras  de
servigo, poblicas & privadas, de saneamento no Brasil. A diferenga entre sles
costuma ser em virtude das condiges e abrangéncia dos sistemas, do poder
aquisitivo local, das legiskagdes estaduais & municpais diferentes, & das

idiossincrasias munidpais & regionais.
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Conlede, odas alas devem obedecer ao preconizade na Lesi n® * 2'Faixa-11a20im’ =18

14.026/2020, Mows Marca Legal do Saneamsnis Bisico, que dispie sobre as * 3 Faiga - 21 a3m =350
lanfas dos servigos piblices de saneamenio @ d oulras providéncas, * 4" Faixa-31 2588 m' =35
Para o sistema de limpeza pablica & manejo dos residuos sdlidos, a taxa
pade ser cobrada sepundo o emanado pela Lei 0° 1402682020, alualiza o Marco Exemplo prdlice para uma economia de imdved residencal gue recabs
Legal do Saneamenio Basios, que em sew A, 35 diz gue as lacas oo as lanfas codela de liks allemada & esldé na 1% Faixa de Consumo de Agua:

derorrenies da prestacio de serdca de limpeza urbana & de manejo de residwas

stlidos poderdo considerar, enire autras: TARIFA = VF.FC.CL.CA
TARIFA = 4868 x 10207 x 0.5
= A destinacio ambientalmente adeguada dos residuas caletadas; TARIFA = R316,34

& 0 nived de renda da papulacie atandida;
= A caracterislicas dos loles & as areas gue podem ser neles
adificadas;

Usando o masms exemplo para um iméeal com coleta d@na, fator k2, o

valor da lanfa sena de R532 68,
w0 consuma de Apua e

= Afreg A o bl Para wn imdvel camercial, com caleta déna, 1° faixa de consuma, o

cdlculo resulla em:
A sequir, demonsira-se um modelo basico hipotético para esiabelecer

urna laxa que garanis a susientabilidade firanceira dos servigos & a0 mesmo
TARIFA = WF.FC.CLCA

TARIFA = JB BBk 20x12x0.7
TARIFA = R378H,42

l=mpn seja justa guanio 4 responsabilidade de pagamenio na mesma propor;a
e use do sistema de acordo com o preconizado no novo marco legal do
saneamenlo basico, Lei Federal n® 140262020,

Conforme evidendada no diagnoslico, o municipio de Sao Pedro j& adota

umn modedo larifdno de valor ko para cada unidade imabiliaria, levando am Agora um exemple para o CA industial, com coleta disria, na 2° fixa de

consideracho o custa tolal do servico na ana anderior (com comegAo monetaria) GO LIV, @ CONSH RATA:

dividido pelo nimero talal de unidades imobilidrias no cadastro municipal. Este

madelo pode ser manbide, ou evenlualmenls ausiado para uma nova TARIFA = VF.FC.CLCA

metadalegia de cilouo, caso ssjam idenlificadas apofunidades para aprimarar TARIFA = 46,68 x 20 x 5,0 x 1,8
o equidade e eficinca no sistema tarilério do municipio. TARIFA = RETAE 85

A taxa consists na aplcagia de uma farmula com umovalar fike (VF) Caso a colels fosze allernada, esse valor cainia para RF3T3,44
[delerminado  pelo custa) e oulra varigvel, levando-=e em consideragda
pardmetras tais cama: Tipo de Economia, Quanlidade de Economiass, Consumo 0 modela acima & apenas um axempla & deve ser discutido com a
de Agua & Frequingia de Caleta de Residucs. O numers de economias (NEC) spciedads para o seu apimoramenta. Ainda, a tarifa pode ser implementada
foi relirade dos dados do SMIS, referenles a 2021. O cuslo otal foi oblida progressivaments, ao lkengo de 5 au 8§ anos, para nda impaciar dirlananie a

eatahiidade financeira dos usudnos.

dividinda-ze a deapesa vofal anual com o sistama, sando RE3. 127 187,73 dividida
par 12, nbtendoem assim o cuslo mensal de B3 280.598, 78,

Também devern sar previstas tarifas sociails para aqueles usuwnios que
ndo ferham condigies financeiras ou  encanfrem-se  emo siluacio  de
vulnershilidade que o impegam de pagar o valar talal da tarifa, montante a ser
suprido pelos falores de conversio supracitados de forma gue o sisbama de

o
e cobiranGs Seja ao mesmo lempo juslo & aconomicameante vidvel.
R LT A
TR ]
HF = KEdirn 3314 Medidas de Redugio, Reutilizagio, Coleta Seletiva e

Reciclagem, entre cutras, com Vistas a Reduzir a Quantidade de
Rejeitos Encaminhades para Disposigdo Final Ambientalmente

Adeguada

TARIFA = VF FCCLGA

FATCRES:

Para iniciar um projelo que estrubure a reducdo, a reutilizacho, a coleta

o fmguincia da coela [FC) seleliva & a recclagem, com vislas a reduzir a guanlidade de rejeilos

* Didria = 2,0 encaminhados para a drea de ransbordo municipal @ poslerioemente para o
* Akermada (¥x semamak= 1,0 Aterma saniléno am Rio das Pedras, & necessdng wna série de prosedimentas
Chuaro & classificagdo do imsvel (G especifices & gestio, para propicir uma polilica suslentdvel & gue possa
» Zpoal w,25 fomecer a papulacdo local uma sére de beneficios contemplande os aspacios

+ Rasidencia = 0.7 eoandmicos, socias & ambienlais.
» Comardml =12

s Indusirial = 5,0

« Fiblico =05

= Ambiuantas =05

Desta forma, seguem os capitulos ahaiso com &= sapas assencisis para
afingir a meda de reducdo de envio de rejeitos, relacionada aos residuos
recicliveis @ aas rmsiduas orgdnicas. Pais, a gestio eficienle destes dais lipos
e residucs aumentara a vida il do local de destinagio.

~ Foralive =44 I Residucs Recicliveis

Cuaro ao Gonsumo da Agua {CA)] - RESIDENGIAL, PUBLICA E SOCIAL
» 1"Faan-DaiDm? =45 Abaixo seguemn as metas referente w08 residuos reciddveis visando a
s M Famns1la15m®= 0,60 diminuigio de rejeilos encaminhadas para drea de transborde & poslericemenbe
3 Faixn- 182 30mie 1,10 iy AAITY: snibrin:

» 4*Faian« 3 ad5m*= 150
» O"Faian - d8 & Blmt = 2 50
» B Faixn« G1 3 B9E m o 4,00

« Diagnislico da Stuagio Alual: nesta fase do prajeta
sda levantadas todas quesides referenies a

reciclagem de residucs sdlidas no municipio, coma,

Ouaro an Consumo da Agua {04 - CCMERCIAL E IMCASTRLAL programas de educacdc ambisntal volladas a
» "Faan-Dailno =7 raciclagem, elaboracho de pasquisa junie a
1
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comunidade local sobre a aceilagio ou nd3a da
programa de recclagem, presenca de cameérncio de
recicliveis na municipio ou na regido (compradoras
de sucala fermasa, madeiras, papsl & papelio,
plasticos, widmas e anire oulros), exslnc de
aterras sanilénos, aterros conbroladas oo likbes,
catadores  informais, alravessadorss  infarmais,

lontas de fnancismentos & lecnologias disponiveis;

+« Fase de Plansfamenio: a fase do planejamenta
envolve & adesdo da populagdo mo projeba, as
custos ervolvidas, o cadasiramanio de caladoras &
atravessadares informais, data de nicio, locais ondea
a colefa sard realicada, dimensicnamento  de
recursas  fisiocas & humanos, possibilidade de
parcerias com municipios vizinhos & possieeis

compradares de malensis recicliveis;

+ Fase de Implantacio: para aimplantagdoe do prajeta
& necessAro uma ampla divelgacio no municipia,
deleminagda das dias e horanos da colela,
implaniagzio de recipienbes coledores proprios de
miabariais racicliveis, Ireinamenio das

colaboradares envolvidos, implantag@a de cantras

&  Educacds Ambiental mosirando a pepulagdo o que & o residus
orgdnico & a sua impartiincia em ndo 0 encaminhar para o atermo
sanilno;

»  Mapear os grandes geradores;

s Construir Centros de Tralamento de Residuos Orgdnicos - CTRO,

& Distribuir saces plasticos espedais para a populagio scandicionar
esle rasiduo;

s Criar mecanismos de conlrole.

1318 Descrigdo das Formas e dos Limites da Participacdo do
Poder Publico Local na Gestio dos Residuos Sdlidos

O Arligo T da Lei n® 1144572007, que eslabelece as direlrizes nacianais
para o saneamanis bisico, relata quee o sarviga poblico de limpeza ubana & de
manejo de residuas sdlides urbanas & compesto pelas sequintes afividades:

| = de colela, ransbordo e fransporte dos residucs relacionados na alinea
t do inciso | do capul do arl. 3 desta Lei

Il - de triagem para fins de reuso ou reciclageam, de ratamento, inclusive
par compostagem, & de dispasicdo final des residucs relacionades na alinea ¢

da incisa | do capud do arl, 3 desta Lei;

1N - det warrigia, capina & peda de &mvores em vias e legradouras pablicos
& oulros avenluais servigas perlinenies i limpeza poblica urbana.

Desta forma, coma a limpeza urbana & o manejo dos residucs sdlidos sio

da Iria com tadas oS guipa 6 & RERTEE servigos pdblices de interes=es social, o municipio de Sia Padro & o responsdeel
pala crganizacdo e prasiacis desles sarvigas, confarme delermina o Arliga 30

nacessArias  (local coberta, piso  impanmedvel, o ) i
da Constituicda Federal de 1988, Senda, de acorda com o respectiva Arigo,

sinalizagtss, balangas, prensas & sl ], estruluragda benEsels S04 RLINKCigioe:

humana e fisica da peside @ scompanhamento de
assisbinca social;

W o= Omganizar & prestar, diretamens ou sob regrme de conoessda ou

* Operacio & Moniloramenisc a operagéa & o permissdo, of servigas poblicas de inleresse loeal, incluido o de fransporte

manitoramenta consislem no acompanbamenio das

enlradas & saidas das maleriais, evolucdo dos

precos B cusios, acompanhamenios socais e
3

codelive, gue lem cardber sssencial,

As figuras abaixe mosiram algumas farmas de gesido pars o mansjs dos
residuas salidos urbanas.

Figura 121 - Geslio pibiicn para o misee o reidues solidos uibanes.,

eoandmicas  das  colabaradares  envolvidos e

avaliagde dos ganhos ambienlais.

Alrads dos procedimantes cilados acima & possivel garanlic atrases da
una cokela selaliva eficients o bam funcioramenis do projeta em guestio.

Reszallar-sm, que stapas complementares poderdo ser adicionadas e outras
formas de gestio lambém poderda ser acresoeniadas.

Il. Residucs Orginicos

Movamanie gste lipa de residus ganha destague nesta Plans, pois, uma

pusldo efidents sobre 0 Mesmo OCASKANE &M ecONODMia para @ municipio,
relacionada ao aumenio da vida 0t do ceniro de gestio de resideas. Alrasés de

programas que ncenlivim a agricullura familiar & & criacdo de hortas domésticas,

Fonla: Lai n® 11.00R2004, Adaplado por Lider Engenhania o Cealls de Cidadas, 2005,

corm as pradulos da compostagem podenda ser ulilizades em jardins & barlas, Fhgara 113 - Qasilo pilblick associada park o manips &0 residueds Solidos urbsfeg.

Ressallanda que as principais benedicios advindes da composiagem s30
a redugio da quanfidade de resideos aterradoes, a redugdo do potencial de
paragio da gases ¢ da carpa orgdnica des liquidas leivisdos nes alerros, &

eliminagio dos patdgenos & das semenles de srvas daninhas & a producio de
un compasio argdnico que melbora a estrubura do salo, dimnuindo assim, os
processos erosheos & aumentando a eficiéncia de absorgio dos fedilizantes
Mirneras.,

kas, foda esla gestio vollada aos residuos argdnicas, com melas para

dirminuir o= rejeibas ancaminbades para o alero saniléno, ndo =e apica apenas

@as restas de almenlos, produzidos ou palas residénecias ou peles grandes
peradores. Esta gestio dewve lambém focar as residuos ariundos da poda e da

capina.

Fontn: Lai 0110792004, Afapadn for Lider Engenhara & GGaied do Cidadas. 2035,
Pois, & poda & a capina peram grandes quantidades de massa verde, que

sohrecaregam ambém o beal de deslinacde. Sendo assim, abaixe seguem as

metas ralacionadas acs residuas argdnicos cam vistas a diminuigho de rajeilos

encaminhados para o alerrs sanitaris:
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Flgara 121 - Qastle plblico-grivads pana ¢ manejo do residoos selides urbanos.

cowmialn
[ = T

Fordi: Lal n®19.07% 2004, Adapiado por Lider Enganhar & O il de Cidatas I025.

O mumizipio paderd oplar por um destes modelas de gesldo de manejo de
residuas sdbdos ou, associar a duss ou mais formaes, dependendo de sua
viabiidade soondmica, fmanceira & socal Vislo que, a geslda dos residuos
solidks urbanos envolve muitas alividades dferenles, pordm, carrelacionadas.

Dauta forma, pode ser vanajoss ao municipo Eoeinzar pare do ssrdgo
e manejo da residucs dlidos wbanas, & fiscalizar ldo o sisbema de gestio.

Eniretante, se@ qual for a opglio de pestdo sdotada, recomends-se
andises enicas, inancems, polilicas & Socais, para que oda o servigoe de
mangjo dog residucs soldes ubanes, venha a ler quakdade mo atendimento o
EXACUGED, & gque abanda as anseics da papulagio.

Para defini methor as modakdades de gestdo de mansjo dos residuos
stlidos urbanos, atendenda desta farma as expectalivas do municipis, S80
mecessarios asludas mas apraflundados, grincipalmente nas segmenbos cilados
ma pardgralo anlerior. Deslaca-se, gque além da peslde consorciada o
compartilhads e residucs sélidos whanos, @ tratada no flem acima, oulra
madalidade de gestio inlegrada de residucs sdlidas para o municipio, sdo as
parcerias publice-privadas - PPP.

A implantacde de PPP reguer uma séne da procedimentos sstipulados
pala Lei n™11.072004, onda estd, inslile normas gerais para lictagdo e
coniratacho de panena pobhoo-privada no dmbito da Adminsiracsao Poblica.

Em resuma, a PPP sfio confralos de concessdo sm que o parceiro pivadao
realiza os irmvestimentos em infraestrulura para a prastagio de um serigo, cuja
amofizagde & remuneracio & viabilzada pela cobranca de lanfas dos usudnos
& de subsidio poblica, au & nlegralments paga pela Administrag®a Pablica.

Esbe lipa de parceria possibilita que a gestio aficienls da inicialiva privada,
ws=im como, as capitais pefencenies a ala, sejam destinados para oS sericos
pdblicos, estiruturando wma gaslde capar de proporcionar @ use dos MeCWsos
piblicos de maneira alimizada. Denire os instrumenios da Lei n™11.078/2004,
destacam-se os Afigos 57,11, 12 e 13:

» Flexibiidade no processo lidtaldio, ao permilic a aberura das
prapastas léenicas anles da habiitagda;

« Emprega de mecanisma privade de resoluc@o de dispula durante
& exmeucio coniratual;

& Passibilidade de os agentes financeires assumirem o conbrole da
Sociedade de Propdsio Especifico - 2PE. em caso de
inadimpléncia das contralos de firanciamenios;

s Reparticlo dos riscas entne as pares [poblica @ privada ), inclusive
os referenles a caso fortuito, forga maior & Alea econdmics
exlraondindna;

« Fomedmenlo de garanliss de exacugio peke parceirm pdblico;

« Comparlilhamenic com a Adminisirag@o Poblica des ganhos
soonbmices efefivas da parcaina privade, decomrentas da redugia

das riscos de crédilos de irancamenios.

Os instrumentos da Lei n° 1107972004 citadoes acima, demonsiram gue a
madalidade de PPP & basianie Tavardvel para a prestacia das serdcos de
limpeza urbana & maneje dos residucs sdlidos em dversos municipios, induinda
a realidade de S&a pedra.

Além dig=a, a PPP agresenta para a socedade uma forma de execugio
tas servigos plblicos com mais eficiéncia & aglidade. Pois, com a elaboragio de

bans conlratas de execucia de serdigas, os mesmos lendem a ser melbor

sdminisirades. Para que as PPPs possuam maior franspandncia am suas
aplicaches, a Lein® 11.0752004, detsrmira:

& Aalor do conlrata inferior & vinbe mikes de reais;

» Paricdo de prestacio do servige seja inferdor a cinco anos ou
supeniar a iirla & dnoo anos;

s Conlratos gue bEnham came cbhjeta dnico o formecimante de m3a-
de-pbira, o formecimenio & nsalgda de equippmenios ou a

execuGio de abra pablica.

Sende as=im, independentaments da madels de gestio & manejp dos
residuas sdldos ubanes adolado pale municipio, deve-se alentar para Iodo a
Iriérmile  legal exigido. Atendenda  principalmente o= objetivas como a
regularidade, a conlinuidade, a fundonaidade & a universalizacio da prestagio
tas serdigas piblcos de limpeza urbana & maneje dos residuns solidas, com
sustenlabilidade operacdonal & financera.

1.3.16. Meioz a Zerem WMilizados para o Confrole e« a
Fiscalizagio, no Ambite Local, da Implementagio e
Operacionalizacio dos Plancs de Gerenciamento de Residuos
Solidos de gue trata o Art. 20 e dos Sistemas de Logistica
Reversa

Esta delerminagio & refarents a0 Arigo 20 da Lei n® 12230572010, de
woardo com o respaclivo Afigo, estio sujeilos 4 elaboracio do Plano de
Gerancgamenio de Residwas Salidos:

I - Geradores de residuos solidas previstas nas alineas g™, °F, "9 e °K
do inciso | da Arigo 13°, sendo sles:

) residucs dos serviges plblicos de saneamenlo basico

Il residsas industriais: as gerades nos processes pradulivos & inslalagies

indusiriais;

g} residuos de servigos de sande: as gerados nos servigos de sakde,
canfeeme definido em regulamento su em Mom as estabalecidas pelos
Qirgdas da SISNAMA - Sistema Nacional de Meia Ambiente & do SNVS
= Sistema Macional de Vigilancia Sanilana,

k) residuos de minsracio: os gerados ra afividade de pesouisa, extragda

fu bErafciamenta de mindrias;
Il - Eslabealecimenios comensais & de prestacio de servipos que:
a) parem residucs penigasos;

b} parem residucs gue, mesmo caraclenzados coma nia perigoses, par

sua nalureza, composicio ou valume, ndo sefam eguiparados aos

residuas domicilares pelo Poder Publice Municipal,

Il - &s empresas de construgdo ciil, nos bermas da regulamenta oo de
nanmas eslabelecdas pales drgdos do SISNAMA.

IV = O= responsdveis pelos leminais & oulras instalagies refaridas na
alinea " [as inslalagtes referidas na alinga 7 s8o: as residucs de
servigos de lranspories, orginarios de pafos, ssroparics, lemminais
alfandegdrics, radavidrios & ferrovidnos & passapgens de franteira), da
incise | do Adtige 13 &, nos bermas do regulamento ou e nomas
sstabelecidas pelos drgdos do SISNAMA e, oo couber, do SHVE, as

empresas de ransparie;

Yo 0% responsdveis por alividades agrossikopastons, se exigido pelo
drpdo competante do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA - Sistema
Unificado de Atengio & Sanidade Agropeoudna.

A Gasldo Municipal poderd também realizar nventanos anuas sobee as

maicres qeradoras de residucs sélidas do municipio, & im de conbacer malbar
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o tipos de residoas peradoes e as suas quanlidades, para gue assim se tenha
wna base de dadas para suxilio de enlendiments sm cendrios fuburos.

Estes inventirios pode ser uma exigéncia da prapria Prefeilura, obriganda
o empraendimento a fornecer anualments ou mensalmentes, estas informagies.
O Arliga 21 da Lei n® 1230872010, delermina o camleddo minima para a
elaboragda do Plans de Gerenciameante de Rasiduos Sdlidos, sendo ahes:

| - Desericde do empreendmento ou alividade;

Il - Diapniatioa dos residuos sdidos gerados ou administrados, cantendo
& origem, o valume & a caaclenzazio dos residees, incluindo os passivos

arnbieniais a elas relackanadas;

11 = Dhservadas as normas estabelecidas palos Grgdos do SISMAMA, do
EWVSE & do SUASA & se houver, o plang municpal de gestio inlegrada de

regidwas sdlidos:

a} Explicitacho dos respansdveiz por cada slapa do garenciamento de

regidwas sdlidos;

b} Defmigio dos procedimenlos apsracionais relalives &s etapas do
perenciamento de resideos sdlidos sob responsabiidade do geradar;

I = Idenlificagio das splugies consorciadas ou compartilbadas com

biulres geradanes;

W - Aphes preventivas e comelivas 3 serem executadas em siluagoes de

parenciamenis ncorets au addenles;

Wl - Melas & pracedimenios relacionados & minimizachoe da geragio de
residuas soides e, ocbservadas as normas eslabelecidas pelos drgdos do
SISMAMA, do SHVE & do SUASA, 3 reulilicagda & reciclagem;

Wl - S couber, apbes relativas 4 responsabilidade compartilhada pelo
cicks de vida dos produles, na ferma do Arigo 31,

Wl - Medidas saneadaras des passives ambienlais relacionados aos

residwas sdlidos;

1¥ - Porindickdade de sua ravisio, obsercada, se coubsar, o prazo de
viglnaia da respectiva licenga de operagio a carga dos drgdos do SISHAMA.

As informacdes contidas na Plano de Gerenciamenio de Residucs Sdlidos
padarfo ser complementadas caso a Secralaia de Agricullura & Meio Ambisnts
enlbenda como necassino. A respecliva Secretana poderd axigir tambeam que o
Plano de Garenciamenio de Residuss Sdlidos, seja um crilého ulilicada nos
processas de Licenciamento Ambiental. Com relaltrios de scompanhamentas &
manforamentas da implemeantacio das agpies & melas pré-aslabelacidas,

Mo ca=a de slividades j& am fundonameants, o= responsdweis deverio
apresentar o Plano & secrelana responsdvel no mamenio da renavacio do Alvard
e Funconaments, da Licenga Ambiental de Operacdo ow do Alesiado de
Funcienamento.

Enfretanto, a Seoelaria Especial de Meio Ambienbe & Aghculiora,
responsivel pela fiecalizachs da elsboragio @ aplicagda do Plana, deverd
lambém orienlar sobre as procedimentlos necessarios para a elaboragio &
implantagio do measmoe e da aplicacde das penalidades incuidas na Lei n”
12.530872010 - PHRE.

3.4 Siztena de Drenagem Urbana e Mansjo das Aguas Pluviais

Az medidas de correcio slou pravencia na rede de drenagem sfo
classificadas de acardo com sua naturera como medidas estrulurais & medidas
ndio estrulurais.

As medidas estrulurais  comespondem 35 obras gue  podem ser
implaniadas visando a coregio ou preavengaa dos problemas. J as medidas ndo
estrulurais sfo aguelas em gue se procura reduzir, danos ou cansaguineias, nia

par meio de cbras, mas pela nirodugio da nomas, regulamenios & programas

e visem, par exemplo, o disciplinamente do use e oscupagio do solo, a
implementagida de sisbsmas de alerla & a conscienfizacho da populagio para a
manutengin dos dispositivas.

A |opografia do municipio de Sa0 Pedro caracteriza-se, am grande parte,
par decividades acenlusadas, o que favorese o escoamento superficial acelerada
das dpuas pluviais em diregdo acs dais principais copos hidrices gue cotam a
drea wbana — os cirregas Samambaia ¢ Pinbeiinho. Essa dindmica de
escoaments concentrado, ocormendo em um curlo inbervalo de lempo, pode
conlribuir significalivamenlbe para o aumenlo das varies de pico, criando
condigies propicias 4 ocorréncia de inundagies nas dreas adacenies s calhas
dasses cursos f Sgua.

0 siftemna de drenagam ubana do municipio de 280 Pedro aprasenta
ragiidades portuais, espacialments em &reas suscaliveis a alagamenlos
durarie everlos de chuvas nbensas, Um exemplo recormenie acorme na Rua
Ademir Anlfnio Bonboin, localizada no bairo Recanlo das Aguas, De acorda
com  infarmagtas fomecidas pela Secrelarna de Obras, a limitacde da
infragstrulura de microdrénagem nessa via, aliada d ausdncia de dsposiivos
sdequadas em autras ruas da mesmo bairo, lBm provacado a sobrecarga o
sislema e a loomagdo de enxuerradas em periodos chuvosas.

Além disse, a parlir das oficinas paficpalivas realzadas duranle a
processa de revisho da plano, foram identificadas, com base nas contribuigies
ta populacdio, of principais pontas crilicos relacionados & dreragem pluvial
wbana. Dentre sles deslacam-se: a Ruas José Matarazea (bairra Sdo Tomé), a
Awenida Batista Golineli, a Rua José Delido & a regifio do Jardim Botdnico &
wdjacéncas,

Adiciaralmante, uma problemdlics relesante identificada no municipio de
Sdp Pedro refeme-se & presenca de vogomces am esldgio avancado, lanto am
freas urbanas quanio rursis, confarme svidenciado na elaps de disgrdstico.
Diis camos de desiague merecam alengio. O primaina ccome no bairn Alpaes dag
Aguas, pnde o processa ercsivo vem avancando significativamenle, colocando
em ngoa a nfraesintura local & ameagando praprisdades e chicaras nas
proscimidades. A situacho & agravada pelo descarte irregular de residuos sdlidas
na inberior da erosio, o gue confribui para a sua expansio & dificulla inbereengies

Cormedivas.

0 sequnda caso localiza-se no baire 380 Dimas. Embora a vogoroca
massa regifio se enconine, slualmente, sob conirole, o local sinda demanda agpies
e recuperacda ambiental para esiahilizagda definitiva do lereno & prevengio
e A0S AVANGHS Arasives.

Diante das fraglidades idenlificadas no sistema de drenagem wbana do
municipio de S5&a Pedra, os capilules a seguir apresantam o pragnistios com a
proposicio de medidas voltadas & miligagde dos impaclos assocadas ao
escoamanbs plusial

Serdp abordadas lanlo solugbes asirufurais — como inlersengies fiscas
nas redes de micra @ macrodrenapem — quanta esiratégias ndo estrulurais,
relacionadas ac ardensments urbano, iscalzacio e edecacia ambienlal.

Além disso, serfo propasias apies de emergéncia e planos de
conlingéncia vollados ma enfrentaments de evenbas exiremos, com vistas &
prevengio de danos maledais, nscos & sadde poblica & 4 seguranga da
papulacin.

3.4.1. Medidas Estruturais
. Medidas de Controde para Redugio do Assoreamento

Oz mpactas cavsades pela ubanizacio em um ambienle nalural podem
ser constatados & partir da andlise do ddo hidrokdgics. Qualquer meia natural
lem sua foma delerminada princpalmente pela a¢io das dguas, enlre oulros
condicionantes  fisicos. As dpuas plovisis sdo dissipadas  alravés da
evapalranspiracio, infitragio & escosmenta superical.

Com o crascimenlo dos cenlras urbanos, lodos esles processos sda
reduzidas drasticaments devido & impermeashilizagio da solo, com excagda do
escoamente superficial, © gual lam seu lempo de concanfragia diminuido,
causande graves reflaxos nos aurses de drenagem nalural, pravecando erosio,
assareamants @ enchenles (BARBOEA, 2008).

0 assoreamenio é o processa de degradacio dos rios & cursos d'agua em
virtude do acomulo de sedimentas em seu leta. O principal impaclo ambiental
desse problema @ o acimula de bancas de areis nas dreas de drenapem das
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dguas pluvias, gerando alleragtes ne curss dos nos ou, am casas exiremos,
provocands a sus extingio oo redwsho subslancial de sua vazio [PEMA, 2021).

A principal causa do assareamants de nos & a inlensificagio do processa
e mrosio da solo, ou seja, a remogio dos sedimentos na camada superdicial
corm 4 Seu pastenor desling aos cursos d'&gua pragas ao tanspore realzado
palo ssooamanto da &qua das chuvas, Essa sifuagia & onginada ou agravada
pelas pralicas humanas, principalmente pela remogio da vegetacso, que lena
cormo fungdo canfer a prodecio de sedimentas por medo da proleg@o do solo e
lambém dificultar & lacomogio desses am diregda a0 rios & odmegos.

0 cambale a0 assoreamenio & uma das princpais medidas axlensivas
para avilar problemas com drenagem. O poder pablico em parceria com o
paverno encamegado precsa enlender a necessidade de elabarar & arguiletar
phbras de corirele da erosio do sole que resuliem em meio cerla para resalver g
problema, sende exiensiva a toda &rea da badga, sendo assim, conler o
asmaneamenio o lkngo das rios | cdmegos.

Ui medida que pode sar utlizada & o reflorasiamanto s longe da baco
tpae, além de combater a erosdae, pode reduzir o impacio da chuva diretamenis
sobine o Solo, o gue sumenlard o lempo de canceniragiao da bacia & reduzird os
picos de cheias (BARBOSA, 2006)

0O combabe ao assoreamenta s& & alalments efative medianies trabalhos
preveniivos que visem confer o desmatamenio o na margen dos cursos
faqua, onde acoere &8 eroado fluvial de scorda com & Figura abaixo, como na
bacia hidrografica coma um lodo, de modo a alenuar a guantidade de sedimentas
produzidos em perodos chuvasos (PEMNA 2021 ).

Figura 124 - Esguama J0 professs 6 assoaramso.

Fonte: Images do divilgagda. Sdapiado por Lider Engennaria @ Gasto de Cidades, 2035,

Il.  Resercatorios e Bacias de Retengio ou Detencao

A ulilizacho da reservsidrios ou bacias de dedencio & retencio & wma
exfralégia gue avila picos de vasbes de diferentes sub-baciss que e
sobreponham gerendo picos resulianies supsnones b capacdade de drenagem
da calba dos talvegquees e consequeniements acametando  inundagbes
indesajadas.

Um pgrande diferencil da esirsiégia para condrale de sisteras de
macrodrenagem estd jusiamenbs na locacda dos reservabdnos de debenciio,
pride s& busca, na madida do possivel, a oilizacio de barragens ja axisisnbas &
dreas de planicies de inundagio naluras em sub-bacizs ndo urbanizadas, ou
seja, dress predominaniements rursis oo menos urbanizadas,

Estas saractarislicas da projeio feclilam a wabilidads de sum implaniagio
lanta da pande de wista Eenico-financero comp do ponta de vista ambiental, pois

aproveia dreas que ja sdo pericdicamente nundadas, avilando desapropiagies
e dreas wbanas & construgoes de asiruiuras hidrdulicas complexas.

A bacias de delencdo sio reservaldnos de armazenamenta de curlos
paricdes, que reduzem as vardes de pico dos hidrogramas de cheiss,
sumenianda seu bempo de base, tendo o potencial de produzic os seguinles
beereficias: reduzic problemas de inundacoes ocalizadas, reduzic cusics de
siglemas da galerias de drenagem, mehorar 2 gualidade da dpua, minorar as
problemas de arosde nos peguencs tibutdnas, aumentar a lempo de resposta
tha escoamenta superficial; melborar a5 condigies de reuso da Sgua & recanga
tha squifera; reduse a5 wvaztes mimmas de inurdsgies 4 jusanie.

D acorda com alguns sulores cilades eam CANHOLL {18495, tais como,
Walesh (198%), Urbaras (1981), Lazaro (1990) & Asce [1888), procuram
diferenciar as sbras de resarvacdo enire baciss de delencho & rebancio. A
baciaz de defengiao sia cbras destinadas a amazenar os esooamentas de
drenagem, normalmente secas duranie as esliagens, mas prajetadas para retar
a= Apuas suparficai apenas durania & apds as chuvas.

Az bacias de relengdo sdo resarvabdios de superficie gue Sampre cantém
wn walume substancial de &qua permanenie para sercr as finalidades
recreacionais, paisagisicas ou abasiecmenlo. As bacias de sedimentagda sia
resersaldnos gque possuem a fungdo principal da retencio de =dlidos em
suspen sdo, deditas & absorver poluanies que 530 cameados pelos escoamenlos
superficiai [CANHOLL, 1985).

Portanio, uma das solgtes para o problema de alagamenio & a
constregio de pragas, parues com eseraitncs de delencda possuinda o
bambaamenlo desss dpus para o aflleente mais progime. A imagem sbaixo
masira e=za representacde de recreagies com reservatirios de delencio.

Figura 125 - Example g reservaliri sublernlneo oo oo agle na pane Supers:.
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Fonba: Ivsagem di divuljageaa. Adaptado por Lider Enganfanin @ Gastlo de Cidades, 20325,

lil.  Alargamenta, Desassoreaments 8 Manutengio da Declividade
dos Canais

Ambas as canais que alrasassam o drea urbana de municipis de Sio
Pedro (Samambaias & Picherinhe), apresentam frechos com suséncia ou
escAsser de cobertura vegelal a0 kngo de Seas mamens. Essa candigdo
cornpramets 8 ssiabildade das calhas naturais & fEvonsss o processg de
asEOreAmeEnts, uma VeZ gue a auséncia de vegetacde conlribul para o
carreamenio de pariculas do solo, especailmentes dumnte svenios de chuvas
intEnsag.

kst serlido, a planiio de wegetacia na mata cfiar i loma de exirema
importinca, A vegefacds como um fode, pincipaiments as raiees das plamas,
fomedam mar agregacio das pargdes de sola presanies nas manens dos
corpos hidricos, aumentando a estulura & susienkagio do mesma. Tal falo,
justifica o plantio de individuos de preferéncia por espécies malives da vegetagia
e local e gquestao.

Faz-s& necessarie o Evantamento dos panies especificos onde hd dreas
descobertas rentas acs nos que cofam a perimedn de mumicipio, e parlir gesie
levantamenio, racar metas que wisem o objslive da ecoperacio dessas
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margans, comd definir a5 espéces, o arranjo de planko, ralaments & aquisigdo
e msteriais & mudas.

A aplicazio da medida de plantic da vegelacio na mala ciliar, reduz as
charcas da necessidade de oulras medda=z mais complexas, coma o
desEsoreamento por magquindrio dos corpos hidrcos, o qual envabe um alto

imveslimenio financein & um esiong maor de rabaho.

Figura 126 - Examplo di slargamento © desisser aisanio.

Fuarma: Lider Erganhaiia & Gesils o Cidades, 2036,

Y. Recuperagao de Matas Ciliares e APP's

Uma das maneras de miligar os problemas da corpas hidricas, coma
mmareamente, erasda de margens, poluicg®a das apuas e dentre oulras
problemalicas, & a recuparacio das matas cilares de acordo com a legelacio
perlinents para APP, sendo a Lei n® 12.65172012, que Dispie Sobre a Probecda
a Vegetagda Maliva

A recuperacio deve se alentar pama o esiEbelacido na releida e guanio
a0 lamanho das faices de protecdo, a figura abaxo explicta & relacio enire a
largura di lkeilo da rio & o lamanho da APP.

Figura 127 - Deinsnsinide das laias do APFS de e2evds com o Codigo Florestal.
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Fonla: Allas Digiol das Aguas de Minas.

A recupsracis deve ser leila com espécies nalivas do bisma am que a
bacia asth irsarida. Além disso, pressupor uma futura urbanizagio, & mais
adianle, a possibilidade de criagho de parques Eneares para evitar a scupagiio
iregular nas planicies aluviasis. As Areas de Profecdo Permanenis - APP, dos
damais curses hidricos que corlam a malka urbana também devem ser
recuperadas, cancamBariemente & implanacio dos pargues lineares, sempre
respeilands a largura estabalecida em lei & a ascolha de espécies malivas da
regidn.

Em S&o Pedro ndo foram observados casos crilicos de ocupagbes
iregulares em fives de APP, ao lango dos cursos d'dpua am dreas de nfluénca
wrbara.

V. Utiizagdo de Areas Verdes para Conirole Hidrolégice

Aimplaniacio de dreas verdes da conlrole hidrokigica @ de importiineia
significaliva no camtrale da dremsgern wbana, visands o sguacionamenta de

problemas de inundagoes existenies no municipie bam coma avilar & formagio
e rovas &neas de nsoa.

Além dizto, desampanham de mansira nlegrads as funpies scaldgicas ra
bacia, am aspecial & presercacda de fauna & floma, através da formacda de
corredores ecoligicos, a prolegio da qualidade dos mecwsos hidricos, a
formagio de dreas verdaes urbanas paras prabica de esportes, colura & Bzer, a
mielharia da paisagem e ambiéncaa urbana, contribuindo para o desenvolvimento
susteniivel municoal.

» Corredores Werdes

A idaia da “corredor werda® surgiu no final da sécule M0E, buscands uma
ecalogia do campo. A sua lungdo prncipal & & conexda das diferenies elementas
fpue compdem a paisagem, florestas, campos agrncolas, nos, esiradas, abs,,
peermiindo o fluxs de dgua, mabariais, animais ou ssras humanoe, & fasarecsnda
a exisbénci de uma frama inber-relacienada. Equivalentemente, tem-se a
aplicacio deste conceilo em cddades.

Corradores vardes alerscem passibilidades de condlisr milliplos usos
para o homem cam o convivio colidiang com dmeas naburais, ou recuperadas. Por
Serem espagas aberos lneares, podem ser projelados @ longa de rias e
cérregos, lagos, brejos & dreas alagdveis, em linhas de comeada @ sncosias,
dreas que devem ser prolegidas pela sua fragiidade & importincia ecoldgica.

Abainn vemos exemplos de coredones wvendes,

Figara 118 < Examplo de Coedores Verdos.

Fuointd agoe di divuigapio. Adaglado por Lider Enganfania & Casida de Cidades, 2025

Sends assim, barnd-ge peasheel afirmar & mportdncia dos comadoras
verdes no aspago urbano, poeis aém de valorizamm a paisagemn uband,
contribuem para o canfardo ambiental {minimizam o ruido & os efeitas da polaigda
o ar, akem de ajudar & reqular @ umidade & a lemperatura) & para a drenagem
irbana & um plana gue sbrangs a bacia de drenagem e deve ler um projelo
haligtico, mulbifuncianal & estélico adequada & paisagem local.

5&0 ruas arborzadas, gue integram o manejo de dguas pluviais (oam
canleims pluwiais), medusem o esonaments superficial durante o periada das
thuvas, dimowem a poluicde dfusa que & careads de  Superfices
impermeabilizadas, passibilitam dar viiblidade acs procassos hidroligicas & da

[uncionameanta da nifrassirutura sande,

« Bicnaleta

As hiwvaletas, au valetas de bioretengio vegeladas, “sio semahanies
aas jarding de chuva, mas geralmente se referem a depressoes fineares
preenchidas com vegetacia, solo e demais elemanios fitrantas, que pracessam
wma mpaza da dgua da chuva”, sendo gue nesla estrubura, 30 Mesmo Eempa
B Ui aumaniam seu Eempo de escosmento, dirigindo este para as ardins de
chuva ou sislemas canvenconars de retancio & delencia das Aguas pluviais.

As Biovalelas Sho depressoes lineares com wepalagia, gue limpam a
dgua de chuwa, podenda ser amplarmenta aplicadas para Irstar o escoamenlo
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das estradas, pargues de pstaconamento, dreas residenciais. denire outros,
examplo na figura.

Figrura 129 - Sasgiio lipics S valis du bioreten gl
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Figura 130 - Exemspls de Biovaktes.
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Fanta: ¥ i diwikagan. A oo po Lidar Enganiaiin & Caztlo oo Cidades, 2025,

Poranio, as biovalelss sia uma allemativa que pode se lomar vidwel am
cendriog lulemos, sendo precedido de um esledo gue vise o levanamenio da
localizagio das dreas onde saf realmenls necessdra essa inbervengio. A

lipalegia da nfraesindurs verde ajuda a disciplinar 2 dpuss pluvisis, assim coma
ajuda no prooesso de infillracho @ impaza de sedimanbos Lanta pele drena, como
palo processo nalural de infiltracio.

= Bistapas Purilicadones

05 bidlopos de limpeza axercem a funcio de delancio, sedimeniacio o
absorcdo biokgica. Bidtopos de mpeza sdo wma forma de panlanos
artificialmente  consiruidas com recicculacio. Eles consisiern de subsiratas
pabres em nutnenbés que sda implantados com plantas de pdntanas que s&a
conbecidas por sua capacdade de purfficacdo. E pode ser uma maneira de
dreconar esse luxo para 3 baca de delendio & enviar essas dguss para uma

macrosdrenagem, canais ou rio mais proximos.

Figura 131 - Exampla do Bsftopas.
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Fanta: vy do dhulgarao. Afaptans por Liter Efgantana & Gasia o& Ciladas, 2025

VI. Caixzas de Expansdo

Uma caixa de expansido & carrelamente indicada para aguela drea
alagdvel destinada a exerdtar um efeita de decapilagio da anda de cheda que ==
propaga ao fongo de um cursa dagua. A mcdo de uma caixa de expansae &
similar & de um resarsatdrio de laminacio de cheia.

As caikas de expansdo geramenis sio exsculadas no pd da mantanha
o na Zona e planices, em série, em paralele ou de moda misbo a respeiba ao

curso d'&gqua. Muitas planicies funcionam caomo caima de expan s&e nalurais, pais
na momento das enchenbes elas sio nundadas, amazenando grande volume
i dgua, gue reloma ao rio principal quando as &quas comacam a baixar. Abaio
SEqLe uma imagem para exemplificer.

Figura 132 - Edemplo de Caixe ds Expandio.

Fam: Lider Enganhana @ Ceatdo o Cidados, 20325
Vi Digues

Digues sio barramenlos ou mures laterais de bera ou de conoelo,
inclimadas ou relos, cansinaides ao kngo das margens do rie. de albura &) guee
conbenham as varies no canal principal @ um valar fmile estabelecido em
projelo. Esle ipo de obra sssapura o conlrode completo das chaiss gue benham
i e pico inferior ac limile sslabelacido, mas nenhuma prolecio para as vazdes
tpue ulirapassam tal limile, que passardo schre Lais mures.

Este tipo de obra & umna das mais anligas medidas estrulurais de controle
e cheizs. Em paral esses digues ficam ao lempo, ficando sujeibos a dgua de
chuva. Comp a dique de conlencio bem gl ficar fechade para garanlic que o
varamenio (se hawser) fique conlide no digue, sle acaba enchendo de dgua de
chuva. Para isso, as diques de conlencio em geral possuem vahales para
realizar a drenagem.

Figura 133 - Exempdos da Digues.

Fama: Lider Enganhania & Cemiis da Cidades, 2035

Vill.  Diretrizes para o Controle de Escoamento na Fonte

As medidas de confrole de ascoamenio plevial na fonka vBm pasa
passibilitar meics de oémizar a redugio e retengio dos sisbemas tradicionais de
irenagem plevial. Os sistemas radicionais sio conhecidos coma os condutas &
palerias pluviais emderadas, sanelas, bocas-de-lobo, calhas coleloras de
Iefados @ ros whanoes relilicades au enlemados.

As MCs (Bes| Managemenl Proceduwes, BAMP, em inglis ) Bm um objetiva
mais amplo do gue o conlrele guanlitative do escoameanta pluvial, incomoranda-
s também o cantrale da poluicio & dos sedimenios @ lixo. As medidas s3a de
dais ipos, dispasilives de amarenamento e dispasilives de infiragdo.

Oz disposilives de armarenamenic nomalmente Bm por objeliva
primardial o refardo do escoamento pluvial para sua iberagio defasada, e cam
pico armortecita, a0 seu desting, que pode alé ser um pande de captacia de wma
rede pluvial existents. Reservaltnios rmsidencais em loles, bacias de relencio e
telencie nos loleamentas ou na macrodrenagem sdo exemplos lipioos desles
disposiivos de armazenamento.

Os disposilives de infilragde, diferentemenls dos de armaeenamento,
retiram dgua do sistema plvial, promovendo sua absoecdo pelo sale par
reducdo do escoamenta plusial, Portanto, ura das medidas de conlrole que mais
se adaplariam a essa siluacdo sdo, pavimentos porasos, Irincheiras de
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infillragio, faixas e valas pgramadas sho alpuns examplos bpicos de Lais

dispositivos, mais adequados &% escalas do lole & do kfeamenta.

Segunde Nakamura (1988), disposilives de infitagdo, podem ser

dividides sm dois grupos, malodos dispersivas & métodos em pocos. Os mebodos
dispersivos englobam os dispositives pelos guais a dpua superficial se infitra o

splo. J& os métodos am pogos sdo aguekes em que coome A recarga do nhel

subtbarines pelas dquas da superfica,

05 métodos dEpersivos astho sujeilos a inevildvel colmatacho 32 longo

o bampo de sua vida 0% e =850 recomendados para cascs em gque bd maiar

disponibilidade de drea para implantagio. Os principais dspositivos dispersivos

530 desaorilos & seguir:

Superficies de nfilracio: consderado o métode mais simplas para
disposicio no kcal, consisle em deixar gue as dguas supariciais
percorTam uma area coberta por vegelag@o. Em fterrenos ocam
subsoke argioso ou pouco permedvel pade-se inslalar subdrenas
para evilar acimule de agus parada;

Trincheiras de percolacdo: as iincheiras de percolacdo  sda
construidas por meio do presnchimants de uma pequena vala com
meio grardlar para infiragio efou detengiio do escoamenta
superfical. Geralments & instalada juntaments com manta geabéxhl
de porosidade maior a 4o sola para promaver o pré-lratamento da
agua infilrada. Para fins de projelo, geralmente sio dimensianadas
com largura & prafundidade de 1 a 2m & comprimenta variayvel. O
material granular bam didmetre sprozimade da 40 a Elmm de farma
que & porasidade resulle am palo manas 30%:

Valetas de infilragio abertas: consliluem-se de valelas reveslidas
com vegelagio, geralmenls grama, adjscanies a ruas @ astradas,
ou procmeas @ dreas de aslaconamento para faclilar @ infillracio.
Padem ou nao ser complemantadas por trincheiras de percclacio
ou alagadas construidas, formando pequencs bolsoes de relengia
denominadas valelas dmidas. A vegetacho pramove a mealhona da
qualidade da dgua = tlambam ajuda a dminur sua velacidade de

esooamants. Para fins de projete, 580 dmensicnadas com Brgura

de al Frn, margens com inclinagiio 3:1 e decividade longiludinal
de 1%,

Lagoas de infillragio: constiluem-se de peguenas bacies de
detencio especialmente projeladas que faciitam a infifragdo pelo
aumenio do lempo de delencdo. Posseem nivel de Sgua
permangrie & um volume de espara;

Bacias de percolacdo: uvsadas desde a década de 70 pama a
disposicio de dguas de drenagem, as bacas de percolagio sdo
constituidas pela escavacio de uma valela preanchida com brita
ou cazcalho & posteriormene re-aterrada. O maberial granulase
pramove & resercacda lempordria do escoamenta, angquants 3
pereoclagio se processs lentamenls para o subssle. Para fing de
prajeta, sia dimersionadas com uma profundidade de até 0E8m e
grics de dimensda de 0.5 & Tmm com uma rasio minima antne
comgrimenta e largura de 2:1;

Pavimenios poroeas: ambém conhecidas como  pavimenbas
parmedveis, constiluem-sa normalmenie de pavimenios de asTalta
ou sonchelo convencionais dos quais foram reliradas as paficulas
mais finas & consiruides sabre camadas permedveis, geralmenba
bases de maberial granular. Uma variagho de pasimenio poresa
pode ser ablida com a implantag@a de elementos celulares de
concreto sobre uma base granular. Para evilar a passagem de
particulas mais finas, uSsalmente coloca-sa mantas geoléadis enlne
@ base & a pavimenlo;

Pacos de Infitragio: medida de detencio na fonbe mais indcada
quande a disponibilidade de Adrea para implantacio & baixa,
geralmenie guando a whanizacdo, @ consolidada, ndo permile a
uliizagda das medidas dispensivas para aumento de infitragio.
Para sarem eficenies, o8 pogos dewem ser instalados em locais
onde a albura do lengel fredlico se snconbre suficienismenta baixa
em relagda 3 superfice da lemeno & o subselo passua camadas

AnE NS,

Figran 134 - Examplos do Cesilrab nas Fonles.

i Inachein e meTiracis
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Em fungio da relevinda dos ressrvatdrios de dedengio em loles ou
lobearmentas wrbanos como dispasitivos de plarsjamento & controde de drenagem
wrbanag, dave-ge crine uma lei no municipio para que as residéncias berham um
reservalono que capla dgua da chuva, @ reutlizem em descargas, para lavar o
chdo e regar as plantas. Esses ressrvaldrios podem ser sublerrdnecs ou
superficial como os axemplos na figura atam.

Figura 115 - Examplos de msinvatdnics pard dgud da chava am mdvals residescials.

Fonba: Seiecia Barmalo Consulkonia, 2013

3.4.2. Medidas Wao Estruturais

Mg medidas estrulurais, geralments, nio sfio projetadas para fameoer
wna profecin completa [Slo reguer uma pralegiio conira @ maior anchenls
passival. As medidas rdo-esiruturais, junlas com as esinturais oo sozinhas,
padam minimizar signilicativamente o5 danos com um menor cusio.

As medidas ndo estruluris ndo wlilzam instumentos que alteram o
regime de escoamenio das dpuas do escoamente superficial direlo. S8o
formadas basicamenle por solupies indirefas, como por exemplo, aguelas
deslinadas aa controke da usoe & ecupagia da splo (nas virzeas & nas bacias) ou
& diminuig@a da volnerabiidade dos ooupantes das dreas de nsco das
consequincias das inundagtes.

Erwvalvem sspecios de naturesa cullral e parlicipagido do pdblico,
indispensdvel para a implantagdo, com o nveslimento de recunsas lewe, baseado
principalments na conscienlizacho e educacdo das pessoas. As medidas ndo-
estrulurais visam a melbar convivéncia da populagio cam as enchenles e s3a de

cardler pravenivo.

L. Medidas de Controde para Reduzir o Langamento de Residuos
nas Corpos D'agua

Com a falla de imvestimenta em saneamenlo bésioa, prablemas no
Irsfamento das aguas, perda da vegelagio mnas margens de rias, além do
dascarte de residucs feilos por empresas ¢ o consuma exagerada de pradulos
plésticos, a recuparacio das dguas ao redor do munda & um desafio muita maior
da que imaginamaos. Uma pesquiza feita pela Organizacio das Nagies Unidas,
erm 2010, aponbau que para cada mil litras de agua vtilizada palo homem, ha 10
mil itros de dpua que nda eslio em condicoes de wa par conta da poluigio
[BAMDEIRA, 2018).

D acordo com Bandeira [2018), como boa parie da poluicio hidrica
wonnfece por falta de saneamenio bisico, um passo imporiante consisls am os
pavernas municipais @ federais chiarem programas para fiscalizar servicos &
lambém a agua. Mas hié peguenas agies gue podem ajudar a diminer a
puanlidads de residucs em ambienbes ralurais como!
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s Fiscalizagio de descare incormeta de residuns nas rics @ comegos

s Terlixeras & placas de consdentizagio de dascarte comelo de fxa
&m lacais como mana ndais, lages & cachoairas s,

»  Programa de descarle cormelo de dleps de corinba;

»  Programa de deteccho de igacoes clandestinas de asgolos;

v Fiscalizagio de produtos bhxicos em processos quimoos e
agropecydnos sem os fllres adequados.

Il Programas de Fiscalizagdo de Despejo krregular de Esgoto

Com a finalidade de pressrcar os canais de mico & macrodrenagem na
frea urbana cenfral de 38o Pedro, deve-se criar um pragrama de iscalizagio
para delectar o despejo iregular de asgalos doméstioas. Além de comprametar
& qualdade das Squas drenadas, a presanca de esgobo lende a assorear &
diminuir & capacidade de escoamento dos canais. & degradagio biohgica natural
#as dejelos ambém pode ccasionar mau cheiro & proliferacis de vetores de
pragas wbanas.

lil.  Regulamento do Uso da Terra

0 ronesmenio municipal & a definigio de um conjunio de regras para a
poupagde das Sreas de maior nsco de nundagda, visando & minmizacio fulura
fag pardas maledais @ humanas am fsos das grandes cheias, Conclui-se dai,
fue o zonsamenio urbano permitird um desennabdaments racianal das Sreas de
inundagao.

A regulsmeniacio do uso das zonas de inundacio apoia-se am mapas
com demancacho de dreas de diferentes iscos & nos critérios de ocupacao das
mesmas, tanlo guanio a0 wso quanlo aos aspechas consirutivos. Para que esta
regulasmentagio seja uilizada, banaficiando s comunidades, & mesma deve ser
intagrada 4 legislagio municipal sobre loteamantos, cansinugdes & habitagtes, a
fim de garanlir & sua chserdinca.

Sendoe assim, o regulamenta do uso da terma lem a finaidade de servir de
base para & regulamentacio da warzea de inundacdo, alravés dos planos
direfores urbanos, permilinds & prafeiuras 3 viabilizacho da seu cantrale edetivo.

O rizoa dea coarnéncia de inundagio varia com a respecliva cals da varzas,
Az dregs mais baies obvizsments estio sujeilas a maior requéncia de oocorndncia
e enchenies. Assim sendo, a delimitagio das areas do zoneaments depende
tas calas alimédncas das dreas wbanas.

A regulamentacis da coupagia de dreas wbanas & um precesso iteraliva,
U pASSA por uma proposta bonica que & discutida pela comunidade antes de
ser incorparada ao Plano Diretor da cidade. Portanto, ndo exislem ailéros
rigidos aplicdveis a odas as cidades, mas sim meomendacies bdsicas que
podem ser sepuidas em cada caso.

M ue se refere 3o municipio de Sdo Pedra, o caminho mais comelo nesbe
senlida & o de resfringir construgbes nas dreas aleviais gue ndo faram
whanizadas, recomandanda-se, a recupsracis das dreas de APP onde houver
& auséncia desla e a pessiblidade, de aisgio das Farques Lineares nas locais
pride se prelends evilar a ocupacio das planices sujeilas 4 inundagio.

I¥. Hormatizacdo para Contencdo de Enchentes ¢ Destinacdo de
Aguas Pluviais

Oudra medida nio estrolural extremaments eficients & 3 restrico de drea
impermeabilizada nos noves kleamenlos @ empreendimentos mobildrias, bem
como & exigéncia de lehados verdes wou resarvabdrios de acorda com a porbe
da abra. As {Emicas de defengio na fante @ foram abordadas & devem ser
incomoradas & legislacio municipal, principalmeants no que =a refere a0 eodigo
e obras & poeturas municpal.

Exemples de outros municipios bragilkeims que abrigam a implaniacio de
sislema para a caplagia & retancio de dguas pluviais, colkladas por lehades,
coberturas, terragos & pavimenlos descobertas, em lales, edificados au nida, que
lenham &mea  impermeshiizads  supedor a 400m°  [qualrocentos  metras
muadradas), cam oS seguinies objalivos:

| = Reduzir a walocidade de sscoamento de Apuas pluviais para as bacas
hidragraficas am Areas wbanas com allo cosficiende de impermeasbilzagio do
solo e dificuldade de drenagem;

Il - Conlralar a ocorréncia de nundagtes, amorbecer @ minimizar os
problemas das vardes de cheims &, consequentements, a exlensda dos
prejuizos,

Il = Contrbuir para a reducho do consumo & o use adeguado da Agua
paldvel tralada.

Mo caso de estacionamentas & similares, 30% (lrinka par cento] da area
lolal acupada deve ser revestida com pise drenanle oo resarcado cama dnea

raluralmente permedvel. A dgua conlida nos resarvaténios devard:

« Infilrar-22 no solo, preferencialments;
« Ser ulilizada em finalidades ndo potdveis, caso as edificagies lenham
raservaltrio espeafics para essa finalidada,

O volume dos reservatdnios, quands vidvel, deverd ser dimensionada de
mada a manber as condigies de infilracde & vazdo do escoamenta superficial o
mais praxima passivel dos nalurais antes da implantagio dos empreendimenios.

Baseado nas axpardncas de Asce (1092} & Apud Porlo (1895), far.za
mecessdria 4 caplacio e infillragio dos primeios 10mm de precipitacda para
navias canslrugdes em loles acima de 400m?, reduzindo assim significalivamenbs
o pices de vardo a jusants ras bacias propensas i expansdoe da maka urbana.

Asgim, o crilénio para a construgiio de caikas de rebeangio em cenanos
fulwros, os quais deverda ser integrados nos projetas de drenagem de dguas
pluviais a serem desenvobidos para cada empresndimento urbanistico, serda a
capacidade de dez lilras par melre quadrado impermeabiizado. Mo case da
sislema vidra, guanda da pavimentagio das vias do municipio, supare-se a
implariagio de uma caia de relencda com 10 m® paa ceda 1.000 m® de
pavimenie impermedel.

Mo casa de uma edificacia em kole que imparmeabilize SO0 m?, seria
chrigataria, par parle do proprieléno do kle, a implantacie de uma caida de
rebancAn com volume de 50 m2

J& no casa ande ccomra uma impermeabilizacie no kele acima de 65% da
frea talal, a drea mpermeabilizada adicional a este indice deverd ser
compensada com o aumeanta da wolume da caika de retancio na ordem de 87
litras por metro quadrada de imparmeashilicacie sdicional. Tal valar se relere a
B5% do walume de dgua de wna precipilacio de 102,44 mm, cam duas horas de
duraghe, uliizada pama a simulacho hidraligics da bada, quando somenie a
implaniagio de bacias de delengda seria suficients para anular s impactos da
wbanizagdo com impermes bilizacio mdxima no lole de B5%.

Dessa forma, em um kobe de 500 m® onde o propriefinio impanmeabilzs
450 me, pu seja, B0%, sena necessiria a implantagio de caika de relencio com

volume calculado abaixo:

Weaixa de mlﬂnﬁnﬂm’:l = (0,65 x Alote x 0,000) + (0,25 x Mlale x 0,087}
Weaixa de rabengio {m?) = (0,65 x 500 x 0010 + (0,25 « 500 x 0,087}
Weaixa de rebengio (m?) = (3,25) + (10,675)

“Weaika de relengde = 14,153m®

¥. Educagio Ambiental

Em geral a edwsacia ambiental engloba todos os  opicos de
infraestruluras de dguas pluvias (dreragans) & deve ser implementada em lodos
s niveis educacionais, de forma inlerdisciplinar @ halistica, asseguranda uma
visfia crilica dos individuss sabre seu papel na socedade & na profecds do meia
ambianie.

Mo que se refere aspacificaments & drenagem wbana, sSo necessanas
wpdes oo contimuas como ponluais de educagda ambiental de Toema a
conscienlizar e sensbilzar & populacio scbre o impaclo de suas agies e
escalhas ne cendria municipal.

A abordagem deve adequar-se ao publico & as agdes devem extrapalar
ts mmbientes formais de ensino, chegando a loda comunidade. 05 principais
lemas de educagiio ambiental a serem abordados para o5 assunfas relaconadas

i drenagem urbana sda:
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Esanomuras linednes oo m e by il

WValas de mfilerags 4 i
i Y R draeulee {brica) que recebam dgua R g
» 0 cicdo da dgua; rinchiEah deonaslig i iy e p—— I EamEraag.
» O canceilo de bacis I:udrngrﬂ'r:-u: Canteiros vagetadcs om ¥ - -
* Escaarnenta superficial; Jardies dis chaaa e o, o rabdim @ iram a s, druds pblice @

* Impacios da urbanizacio no escoamenta supeficial,

* Impartdnecia des canais naturais de drensgem;

» Fungdo & imparidncia das matas dlisres para a protecda dos corsos
o g,

» O pape do correlo gerenciamento de residuos sdlides para a drenagem
urbana;

» A necessidade de e manler dreas permedveis nas lobes comendas e
rasidencias,;

» Medidas de contengio & miigacho de escoamentas superficiais na fonls,

» Caplagio & ulilizacho de dguas pluviais.

Wl. [Esirabégias para Captagido e Armazenamento de Agua de
Chuva

Hos Oltimos anos, as efeilos das mudancas cimdlicas bhm se inbensificada
em tode o territdric brasileire, manfestando-se em eventos axlremas coma
chuvas inténsas, enxuradas & longos pericdos de asliagem. Exses fendmenos
I&m amplado a vunershiidade das cidades, esigindo novas eslralépias de
pasido da drenasgem wbana bassadas em resiligneia e adaplagio. Messs
conlexin, a adocho de salugies para colela, armazenamento & aproveitamenio
tas dguas pluviais em S8o Pedro constitui uma medida essencial para mitigar os

impacios desses possiveis evenbas e promaver a sustentabilidade hidrica local.

dgua plovial local

o R s,

Bagis die Inkleraghoa

Argas escavadas ue etusadam
Tamporanamests 3 dpsa & chiva
para knlifragia.

Araak werdek o AR
s ur barn

Pogos & infilragds

ESANumuras wilica i Gus Eeamines
& peretragE dinets da dgua de
chifwa pa Sk

B T COMm R0
lirnitado.

Foria: Lidar Engunifaria @ Gosido o6 Cidades.

Figusra 138 - Cistema pam ammazenaments da dgus da chuva.

Como Funclona uma

Mini Cisterna?

[F 32

Padpior v
P |l s g

Recomanda-se a implantagio de sislemas descentralizados de caplagio
B retanGio de Sguas de chuva, como cislemas, reservatdrios de detengio &
lanques modubares sublerrdneas, gue conlriboem para redurr o sscoamento
superficial & permilir o reuso da dgua para fins ndo poldveis, como irMgacio &
lmpeza urbana. Complementarmente, devem ser priorizadas infraestrubras
verdes & splugies baseadas ra natureza — a axempla de jarding de chuva,
pavimenios permedveis, bacias & popos de infillracio, parques nundidveis &

Forie: Cacalbgica, 2005,

wetands consiruides — que favorecem a infifrag@a da dgua, o conlrole des picas Flgura 137 - Tangus da detengls Sa dgua de chanva,

de vazio & a melhora da qualidade das dguas pluviais.

Essas medidas inlegram wma abordagem de drenagem suslentivel &
adaplaliva, alinhada s direlrizes da Palilica Macional de Recursas Hidrioos (Lei
n® D.433M98TY, 4 Palilica Macienal de Probecds e Defesa Crdl (Leioo?
12 6082012) & aos Objedtvos de Dasenvolvimenta Suslenilivel (005 8 - Agua
paldvel & sansamento, 11 = Cidades & comunidades sustentives & 15 = Acdo
conira & mudanga global do clima). A implementagio gradusl dessas sohgbas
parmitird que 533 Pedro reduza os nscos de nondacies e alagamentos,
fortaleca sua capacidade de adaptagio &5 mudangas cimticas e garanta maior
seguranca hidrica e gualidade de vida & populagio urbana @ rural A tabela a
sEguir apresanta uma sintese das alernalivas que o municipie pode buscar,

Tabsla 71 - solughes am capteglo o Fmazenamenlo de baa de chive

CAPTACAD E ARMATEMAMENTO DE AGLA DE CHUVA

Fonta: Torm Enganharia
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P ifles drananiic ou asfallo poroso Gue | EsLacio nams nies,
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Flgua 139 - Pasvimeslos peemalveis.

.
Fonia: Poial AEC, 2005,

{

140 - Wada dis infillregho dremante.

VALA DHENANTE

Lige m:-:‘m;-.k
i | linfiltragie

Fonin, &RE Gankga.

Figura 141 - Jardins de charea,

[ T
Fonite. Adsocingio Brasibimn da Caants

P
Pomand [ABCF), 2025

Figura 142 - Bacias ¢ pogo da inliliregbo.

Foria: Pralaium Hatita, 2008,
Vil. Seguro Enchente

Os critérios radicionais de segurabiidade sdo em paral os sequindes:
Passibilidade de algo ser guanlificado, aleatoriedade, condigbes e precos
adequadas an rigoo. Com o decorer do tempao, apesar de uma nova prapargio
acsumida pelo rsco, sio as caldstrofes provocadas por fendmencs nalurais,

coma por exemplo, lEmpestades, anchenles @ leremalos, gue s30 responsdveis
pelas maiores ndenizagies da indlsiria do sapuno.

O sequro conbra enchenles farmece prolegio scondmica pam pessoas
lisicas ou juridicas para aventuais perdas. Esle seguro @ uma medida preventiva
vidwal para empreendmentos cam allo valar agregado, ne qual o8 proprielénos
passuem disponibiidade scandmica de pagar o prémic da seguro. Alm disso,
mam lodas sequradoras eslio disposias a fazer & Sagure cantra enchenles caso
ndio hajp um sisiema de ressapures para distribuicio do risco.

Mo antanio, guanda a populscio gue ocups a drea de inundagio & de
baixa renda este lipo de medida loma-se nvidvel devide o incapacidade da
papulacio de pagar o prémic, akm do baixo vakar da prapriedade. Alguns bancas
no Brasi, coma a Caica Econdmica Federal, estda oferecendo seguros cantra
inundacdes & alagamenlos para residénciss.

Em case de inundagio causada pelo ransbordamenio de wm rio au canal
& @ Apus danificar o imowel, este estard segurado. A residéncia também eslard
prolegida de alagamentos causados por agenles exlernos ao imdwel, par
emamplo, chuva ou rupluras de canalizagies nde pertencantes ao imowvel
sequrado, nem ao adficie ow conunto do qual o imdvel Taga parle.

Mo s&0 coberos por aske sequro danos ao imoeel que Sejam nepelilivos,
orivndas de wicios de construgda, uso e desgasie do imdvel. O sinisbros
decorrenies de inundagio efbu de alagamenio, quando reincidenies & cam
caracleristicas de repetiividade, recebario cobertura & ndenizagia na primeira
& na segunda ooorrénca,

Ha segunda coarénga, reincidéncia de everlos, a Seguradara infomaard
a necessidade de providdnoias, que devem ser lomadas pela proprietdno para
eliminar as falores causadones da repetiividade. Caso scora oulrs sinistra, uma
l=rosira ccordncia, no pracoe de ks anas a conlar do primeiro evenio, a
indenizacho icard suspensa até a eliminagda do Tatar causadar da repelilividad e,
Mo entanio, a acorréncia de chuvas intensas sepuidas ndo & um evenlo ram.

Mo verdo, a probabildade de aconbecer esta singulandade & maior
Sepundo esta rede banciia, nos sinistros de danas fisicos ao movel, nio esiEo
cobertas os danas provenienles da:

= Usa e desgaste - danos verificados exclusivamente em
razio da ulilisagia normal do imovel ou do decwrso do
tempa, coma oS que afetam revestimentas, inslalagbes
alétricas & hidraulicas, pinlura, esquadrias, vidros, lerragens
& PSS,

= Ma conservagio ou falta de marutengio, ou seja, falta de
cuidadas wuais visands o funcicnamenlo nomal do imdaseal,
came limpeza de calhas, lubulages e esgoba, enlre oubros;

= Alos doloses do propria segurado au de guem o regresantar;

. Ap.lal dir chuva ou neve, guanda penatranda dretaments na
inlerior do imdved, pelas poras, janelas, vitinas, claraboias,
respiradouras ou vantibidares aberios ou dafeituosos;

. .l".p.la dha forrsira au registra, ainda gue daixades abertos
inadvertidamenis;

= Infilragiio da dgua ou culra subsidncia liquida através de
pisos, paredas & i, salvo guanda consaquente de riscas
o b v

*  Danas j& existentes anfes da confratacis do seguro;

= Apuas oiunda de ruplura de encanamenbas, perlesncenbas a
préprio iméeal sapurads ou ao adificia ou canjunts da gqual
a imdwal faga parts (falores inbamos);

= Trincas & fissuras no imdvel, sam  ameaga  de
desmoraramenio;

= Obras de melharias no imdwel ndo comunicadas A
sapuradara anles da ooariénda da sinstna;

*  Recuperacio de qualjuer dana ndo decormenle de sinistmn;

= Moveis, ubensilos & slelredoméstioas:

«  Danas orivndas de wicias de carstrucda (erre de cleulo, da
projets au na exacw;io da obral;

*  Danas elélrices, saba quande consequenbes de nscos
caberios;

= Furacoes, ciclines, arupgies vulcinicas e oulras
camvulstas da natureza;

= Riscos apanenbas;
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= Roubo ou furs;
= Obras de infrassinuloes,

580 absarvadas inbmeras incansisténcias na listapem de ndo cobrimenta
da segurd apresantada pela rede bancdria. Em relacda a0 ibam nd que se rafens
a dgua de chuwva penetrando pelas portas, nio hd mencho se aslas deverdo sar
vedadas ou devem ser omadoes aulras pracedimenios.

Ainda na mesmo ilem, o terma “oulras cormeulsoes da nalureza’ nido & um
lermo apropriado, akém de nda lormecer especificidade do evenlo. Mo dimo item,
o bermo S0bras de nfrassinstura” deiza am aberba uma gama de possibilidades,
nacessitando de mais especificagio em relacdo a este item.

Diante do expaslo, conclu-se gque o seguro enchente bEm maior
aplicabiidade para prédios piblicos & comerciis de allo valor agregado,
davenda a populacia & as residéncizs de baixa renda serem assislidas pela
defesa ciil.

A precavgies para evilar &= enchentes devem ser manlidas e
implemenladas oulras agies cabives para impedr o aconbecimento desbe
eeanis desasiross, coma a educag@io ambiental em relagio aos residuos
fisposios em vias pablicas, sando esle wn das principais fatores que levam as
enchentes. Messe senlida, & vidvel manler a recomendacio do seguro enchents
para cenanos fulwos, considerando a prajecio populacional & o ordenamenbo
lerrilonal.

Vill.  Sistema de Alerta e Previsdo de Inundag des

O menilorameants em empo real poderd propicar para o Municipio de 530
Pradro uma avaliagda permanente da condicho do sistema ou dos equipamenios
o sisbema de drenagem ubana, Esfe moniloramenlo conslilui-se  da
estabelecimenta de uma rede de transmissdo de dadas pluviomélncos e
rsiamétrices s canlrais de processamento & nformag&a.

As aslagies sulomdlicas pluviomséiricas @ luviaméticas podem transmitir
dadas em lempa real medianle salélite oo via GPRS [Servigo de Radio de Pacoe
Geral) & possibililam o desenvolimenio de  mbinas  de  previsio

hidrametecrokdgica & de gerenciamenio de conlingéncias em Empo real, com
mecanismos de supervisia & distinca,

As informagies oblidas pale sifema de monilorameants em lempa real
passibilitam a artecipacde dos impactos devide & previsiblidade do conjurio de
dadas, a alecdao sam silusgies smergenciais de risoo pama confrale de
inundacdes & acionar 0% meios humanos & mabtedais de pralegio a evenbas
EXArE IS

A subomalizagio propiciada pele monioramenta em bempo real também
parmiba idenlificar imedialamants gualquer defeilo ou faka ne luncicnamenta dos
equipamenios do sislema de dreragam, permilinde 8o operader adotar as
spluGDes possiveis.

A pravisie o alerda de nundagds cempis-or de auisisis de dados am
lemgpo real, da ransmissdo de mformagies para um contra de ondlize, do
previsdo em tempa alual com moedels matemdlico & scaplodo o um plens do
cenlingincizs & de dafesa civil que anvales apies individusle By Soipvay pars
reduzir as perdas duranie as inundagies. Um sistema de Slers se predeia sm

Immpo real anvalve o8 seguinbes aspeclos:

+ Stema de coleta e ransmissdoe de informagies do tempo & hidroldgicas:
Seterma de monforaments por reds lelemdtica, saldlite ou ragar e
transmissda destas informactes para & cenbre de previsio;

+ Cenbo de Previshs: recapcde & processaments da informagies, models
de previsio, avaliagio & almra;

+ Defesa Civil: programas pressntiims: adueagin, maps de alera, |ooais
criticas; alerta aos sistemas piblicos: escolas, hospilais, infraestrulura;
alerla & papulacde de risoco, remocio & protecdo a populacde alingida
duranle & emergéneg ou nas encheanies.

Ma ocoriéncia de avenlos chuvasos crilicos, ha Trés niveis refarenies a0
sislema e alela.

# Nivel de acompanhamenta: Mivel ande exisle um acompanhameants par
parle da equipe benica na avolugda da enchente. A paric desse momenko

a Defesa Ciil & aleriada sobre a chegada de wna enchenba. E inciada
enlde a pravisio de niveis em empo real;

= Mived de alerta: & parir deste nival & presisba que wm mivel Tuturo crilico
serd atingida demira de um horizonde de bampo da presisdo. Tanio a
Defasa Civil coma os adminisiradores municipais passam a receber
regularmenls as previsies para a cidade & enldo a populagda recebe o
alerta & as insbrugdes da Delesa Civil;

= Nivel de emergéncia: Mesle nivel ocorem o prepjims maledas e
humanoes. Essas infarmagdes sdc a nivel real & previsle cam
anlecediéncia, @ o nlersale provével dos eros, obidos dos modelas, &
fase de miligagda consiste em medidas gue deven ser exscutadas para
diminuir o prejuize da papulacio quando a enchente ooarne, isolanda ruas
& dreas de risco, remocio da populacio, animais & prolego de lecais
onde haja nleresse pablico.

Considerando as caracleristicas lopograficas e hidralégicas do municipio
e S53a Pedro, & vidwval & recomenddvel a nslalacio de sistemas de alerias. As
condigies scderiades da terrena, aliadas aos regimes de chuvas e a presenca
e cursos d'agua em dreas de influéncia urbana, justificam a implemeantacio de
medidas para moniloraments & pravencao de desastres nalurais.

A inslalagio de sislemas de aleria, como aslagbes luviomélricas, pade
auxiliar na defecgdo precoce de riscos de alagamenios e inundaghes,
proporconands maiar seguranca d populacio & permitinda agies de respasia
mais répidas e eficazes. Ahan segue um exemplo de eslacio luviomeéirica.

Figura 143 - Examplo de asiopks Floriomdirica Subambtica,

3,

TR D e s

IX. Programa de Manuiengdo o Limpeza das Estruturas de
Micradrenagem

Para garantir & efficifncia ¢ a eficicia dos depositivos de microdrenapem,
faz-za racessiric msnler assas esirojuras impas & desobsiruidas, lanta da
vegetacdo - que costuma arescer nas canas abertos - comoe e resideos stlidas
& parficulas do solo cameadas com o escoamenio superfical. Paa el &
mecEssiri pma maling de asompantiamento das condicdes dag esiruburas e
dsposilivos & uma equipe constifuida de colaboradores para efeluarem a lmpeza
et bueiros e trabalho de caping, além dos demais profissonais para mealizer essn
marube ngin.

Sempre que uma ndo conflomidade na makha de mioodrenagem far
idenbficads dave-sa realzar um estude de Sow impacta na rede tobal & dassilicar
& manulEncie cams urgents oo rdic-ugents. Esss cassficacss indicard se a
marnube ngiio deve ser feita a curln, médio ou longa praze, dependendo da época
o anode Sua acceréncia. Mas parindcs chuwasos recomenda-Se que os repans
sejam Meites sampre 8 curln praca. O conlrdeio aconbace para os pericdes da
esfmpgem, quands a manulencda pode sar fefa com um maier prazo de tampo.
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Programa de fiscalizagio de despejo irregular de ezgoto .  DObjetive 1 = Implementagde do Programa de Educagio
Ambiental
D acordo com as informagtes oblidas duranie a visila tecnica, em Sio
Padro nio hi um pragrama estrulurado de fiscalizagia do despejo iregular de O primero objalive proposis @ a implameniagio de um programa de

esgodn nas redes de drenagem, partanto, com a finalidade de presenar os canais educapda ambiental voltada para o sislema de abasiecimenta de agua e sua

e micro & macrodrenagem da rede, deva-se criar um programa de fiscaliracio impoetincia, Embara muitas escolas poblicas ji sbordem temas coma o usa

para delectar o despejo iregular de esgolos domésticas nesses dispasilivos.

conscienie da dgua & a preservacio da qualidade, esie projeto expandird seu
Além de comprameter a gqualidade das dpuas drenadas, a presanca de esgota

alcance para incluir mbém a pepulacio adulla, promavendo 8 canscdentizagia
l=nde a assorear & dimnwr a capacidade de escoamanio dos canas.

spbre o desperdicie & a8 relavincia de manler o2 recursos hidricos limpes &
A degradacio biolkgica natural des dajetas também pode acasianar mau

. moassivais para toda a comunidade.
chaim e profferacio de vedores de pragas wbanas.

A labela & seguir sinfetiza o Objelive 1, com as suas medas de coda, média

& |Gngs prazo, as acdes para alingir a5 malas, o8 irsesimenlos necessinos pars

4. OBJETIWOS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A

UNIVERSALIZACAD DO SANEAMENTO

realizd-las, bem coma as métedos de acampanhamenio de sua mplemeniacio.

05 objetivos, ramas, prajelos e aches ra alingir ftanlo a Tabwia 72 - Sintass do Objetho 1.
IH Hrog pray pa ™ MUNICIFIO DE SA0 PEDRO - PLANGO MUNICIFAL DE SANEAMENTD BASICO

umiversalizacio como a gualidade dos servigos foram elencados am labelas BETOR | 1 |ABASTECIMENTO DEAGUA
onEmrnl 1 HPI.EENTAI;MMWIEE:NEAI;MMIEIIAL

simlesas, de soardo com sew sefar & abjelivo.
A asa para qualquer propto fa bea de sandarmanio & a Educagho Ambntal, guanio mas conscianio o ddadio methor San o local onde

ok viva. lio indaponda e sua condiglo inancera, da sua oor, da Sua raea ou do Sou credo. Fopuagds bam-aducada euta o des perdicio,
FUB DAMBHTACAD reulliza a dgua, o pokd marandes @ pindpalmenie, coba uns dos ouTos & do Poder Poblon pana garntn & guaidade da boua pard as
fuluras garagias. Eando assim, pouco il informado de Prograssas de Edecagho Asbianial para criangas, jovens ou adulins am 360 Pedno)

Ag tabelas axibem a fundamentacio da chjelivo, baseada no Diagnrdstico,

s mélodos de acompanhamento das melas propostas com a definig@a dos relacicnack: o quashias hidica. S0 fa2 nocassina entlio, @ adolo do pRECES oua Sabakieam ROGAMS 20 esln wolads para 1ods
a popubacdo, abendendo aos rairusanie & Politcs Nacional de Reoursos Hiddcos, Lis m® 983301 957,
indicadores. para Id\!l‘liﬁ.‘rﬂﬁﬂ e Seu cumprimentas & estado de mPEM|#D- Ann.lll:llm n: i | MR 0 s reakzadas, niman S psas mpalatas. i do macromeditor Ristinco 80 consuma da enargia eilica oo
, R = R - | likecanor sishama do 544 @ qualdade da dgua de fos @ omegos da regido.
além da programacio de implantacio dos programas, projelos & agies em =
. . . . CLITE - ATE 4 ANDE MEDIO PRAZD - 4 2.8 AROS LONGO PILAZG - 3 A 20 ANDE
harizantes iemporais de curlo, médio & lango prazs, identificando as fontes dos 1) Frogramma da Ethcigl Aerbinial vohado para
R R avitar o desperdico de dgua, médiodos de muso, Z) Maner o prograsa de Educacho Ambnial 3) Mantar o programa o Bducapde Ambamal.
recursas financeiros necessAnos para sua execuio. D ervagdo &6 (o, cOMagEs o
PROGRAMAS, PROJETOE E AGOES (RE)
ERATON PousivEs
i (= et DESCRIGAD i = i MEMOALA OE CALECULD
ﬂn.‘.sll'tﬂml du-.i.balhcmnbu Eh‘m - SM Imglesania propls de educecho amblnial com o
1144 chjaiko g promover o uso raconal da dgua & eikar seu RS RS 551 RAF-FPU - | am 30005 + 10 mikenc ad
: dasperdicios promover as boas prdiicas sanlinas pam o| 5000000 4000000 | 1:8.000,00 FFR CF. N
Sl LR,
. 2 . . 2 Rualizagio da camian his siucaoom o da
D" cEnanos dﬂ f‘-"“'"'F"“‘ Iiﬂ mslﬂm IiE ﬂJHﬂ:’EIITIEﬂlD dE ﬂﬂ.lﬂ dE EEI] 1432 O T T s Savhini 0 LSl rasgaonisdvial da &2ua, tanio RE RS RS AF-FPU - T FO00E + 10 mikenc sk
. . . _ : nas nasidéncas quanio am insttiiies, indlstias, drgdos | 000000 | 40.000,00 | 120.000,00 FFR o 20 .
Padro, parte integrante do Plano Municipal de Saneamenta Basico [PMSE]), sio e, ehe. (deea nural @ uitana)
RE RE RS TOTAL 0O
. T . ) TOTAIS DOS PROGIAMAS, FROETOS £ AGOES R 42000000
projelados para asssgurar a aficiéneia & sustenlabiidade dos servicas no leago 100.000.00 | 8000000 | 2401.000,08 | OS.EMT

Fonta: Lidir Engenhania o Gesths da Cdedes, I005. Laganda: RP - Rituses Propios. FPU - Financasams Pibbod, FPR - Financasanis Prveds, A8 - Ao
Adminisiraiva

praza.
Apesar de o abasiecimento de dgua ne municipio ser executada de forma
satisfatdria pelo SAAESP, o plano propde adeguacies na rede de distibuico e

e ampliagde do ndmers de ligagtes para acompanhar o crescmenlo II.  Objetive 2 - Ampliar ¢ Aprimorar o Sistema de Abastecimento
papulacional. da Agua na Zona Urbana

Ouira a¢do ralevanta & a implemeniacio de madidas pars redusie as
pardas de dgus durante a distribuiciio. lsso inchi melhorias na infraestrulura, 0O sislema de sbasiecimenio de dgua em Sao Pedro, aperada pelo
como a substituica de lubulages anligas & a implementagda de sislernas de SAAESP, de acardo com informagdes ablidas, atende a alalidade da populacsa
manioramenta & conlrole de varamenios, que sio assencisis pars aumsaniar 3 whana do municipic, além de uma grande parcala de propriedades em dreas
eficiénca da sistema & garanlic um abasiecmenta mais sustentdwal. rurais.

Com base mas Cendrios de Evalucio populacional, a projegio para 5o

Padra sugers um considedivel sumenio no nomsers de habiftamles, o que

411 Cjetivos, Mates, Prograncas, Frajaton o Aghas pars o BAR damanda ajustes na infraestrulura de abastecimenlo para garanti o alendimenbo
ad ey da & demanda ulura, coma & vemn sando Tefo no municipio.

Os cbjelivos, programas, projelos & agies para slingit tamio a Ademaiz, um dos pontas crilices do sstema, idenlificads @ aprasentado

miversalizagio como a qualidade dos sarvigos relacionadoes ao siferna de

abastecimenio de dpua de 530 Pedro foram alencados em labelas sinleses, de

wscardo eom sau selor e shjaliva,
Mestas tabalas, a visualizacho das propostas pode sar chservada fanio

S0 a Glica macro coma micr de andlise, Muindo @m uma sequincia Kgica da

ra etapa de disgndstico, & ascerca do ale volume de peardas hidicas na
distribuigda, cujo indice de perdas iodais de dgua na disiribuicio, segundo dados
da SIMISA, & da 51,53%, rederenls @a ano de 2023

Além das projecoes & adequacies no sislema, as acdes aqui prapaslas
lambém irda contemplar uma Sfre de prajedas, @ orgadas pelo SAAESP, em

hancamaniagho da abjelbao, S mals pars stingi-h not dismrtat pricnd de parceria com as smpresas que fizaram o levaniamanka, acerca do projelo bisioo

projelo, os programas, projelos & apies necassanas para realizar lais melas o da eaptacho ra manancisl Araqud,

s métades de acampanbamenio que indicardo a éxita das tarefas. Sendo assim, A bibela & seguir sintsiza o Objetiva 2, 60M a8 Sas Matas de imedisin,

& seguir exiio dafinidos o8 abjalives propeates para o SA& de 58a Padm. . . .. E X
curta, médic & lango prazos, as apdes para slinge as malas, o2 imestimentos
Wale ressaltar gue, os objefives que serdo prapasios neste asiudo, serdo

necessarias para realizd-las bem come os melodos de scompanhamenio de sus
adotadas novas moetas astabslecidas para o 568 de Sdo Pedro. lsso se faz

implementagia.
MEEESSArG, uma ez gue og proj@ios delinsades ma plans de 2014 nda relletam

mais a realidade alusal da municipia, axigindo uma reavaliacia e abualizacio das
diredrizes para alender &5 demandas contemporiineas de forma adequada.
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102

R\ DIARIO OFICIAL Sao Pedro, quinta-feira, 14 de maio de 2026
RNY7

Tubels 73 - Tabela Sintesa do Objative 4.3 Siztema de Esgotamentio Sanitario - 3ES

MUNICIPIO DE 550 PEDRD - PLAND MUKICIPAL DE BEANEAMENTO EASICO

BETOR 1 ABASTECIMENTD DE AQUA

Conforme apresenlado no disgndstico, © municipio de 580 Pedre conta

DOBRJETIVD ® |AMPLIAR E APRIMORAR O ABASTECIMENTO DE AGUA MA ZOMNA URBAMA

- - ) - - — - - corm uma infraesirulura compesta por duses Estacoes de Tratamenio de Espalo,
!Jli"limﬂl'lﬁ'l!l.ﬂﬁ ok dmEnio popuiacional proptads ﬂirﬁﬂmu'\qﬂlﬁﬂﬁﬂm!’ﬂ!m Va5 RRSaNCial O SpMorameno Conknun 4
infragstratiing 4o sislamnd o ahastecmantn & Soua, & mdo & garanty sua capacdade da atander da forma adequada & demanda Tuln. e fns |:|El|:| WES-F', % s & ETE do ki Ha Fla | @« a ETE

FURGIANENTAGAD Apasa da coberora slual sar salslatdna ma 2ona ubana, persiion dasalios relevantos, como o lowads indice do perdas hidncas ra
dairbuipho. que mmpromete a eficdnoa 4o Ssama. Assim, as aplas proposias buscam nbo apanas amplar o capaddada operacona

00 WEME s Erbdn promoes meor conrdle @ edeade das perdas. EEseguiandd o U0 racona Jos necineds hidicm @ a H H
s hentatiiada o sereip a0 g ¢4 g, Samambaia, lacalzada na bairma Vale do Sal.
METGDO DE H H
Mﬁ:;?w Idanitcagio das malzagles dis aples @ projuis, quanidade de igaclies, eensie da ede @ indos de pardas. Arerca dos indices de coleta e fralamerts de e:gutu. “ﬂu—ld:
METAS infarmagtes do propio SAAESP, 100°%% do efluente gue & caletade por redes de
CURTO - ATE 4 AMOE HEDID FRAZD - 4 A8 AROE LOKGO PRAZG - B A 20 ANDE

esgoiamenio passs pelo processo de rsfamenio nas ETES. J& sequnda dados

B Adtany uge i i Tt vt Aot ahian 3| Manir o abashacamEenin 52 ua Falada para 4) Manlor o abasleimand da dgua ralada pam

e Raduzt pantaa daShdy losa populiclo; toda & posalsia da SINISA, 05,57% da populacio urbana & atendida pela rede colalora de
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOEE RE) sl
PRAEGS " BRI E‘;

somes i CURTO MELID LONGD i Foaes “alinde” L .
Fiealzigio da asiuda pars cagagia am i Wale destacar gque, confome naolica divulgada pelo SAAESP am maio de

134 ili'l'lmv?i aim .ﬂ objelive da Hﬁpiﬁ' a . RF-FPU . ) N i i . _
e o it 225, foi contralada a elaboraghs do projelo executivo para a implanlacio de
1pz |Amplara mde e disirituicio b dguand dnA | gy e 010,20 AP - FPU v redes coletoras & do sistema de afastamenio de esgoés nos bairos ARos do
123 | Reakar 603 nowa lgacdas o droa whana || RS 100NCRRLI0 RF-FPU B 00 Baldnico, Campos do Botinico, Botnico Mil e Boldnico Dais Mil Essas

localidades, ambora mseridas na drea urbana de 580 Pedr, ainda nda conlavam

Coniralazan 20 eauize para geolanaments 42 com infrassinibura de colela de esgoto. A infervencda lem como abjelivo alender
rade @m 35k Padm para dontifoecss da

124 | vazamening NWsvweEs na ubolaghe de dgua, | RE 38 601,00 RF - FPU 2000 Lig . . . - -
AN & cenlleuidasa dat 0000 85 sudkicls aprosimadaments 1.500 habitanies, com destinagio do efluenie & Estagio de
o parrlas fed Munisipio.
Conlratacdo do SEVICOS @ FROAMS 18 redo da Tralamenio de E!-gﬂh I:ETE:I do Herlo.

gz | @@ no munisi apenlades no geolanaments, R 32 601,00 RP —FPU AL

wihande & contiruidade dos samvigs da feducdo
e il e PruniCipio.

Diante desze cendrio, esle progndstico visa detalhar o volume atual de

L | S A e e GEJRECiT R -FRU T v esqode perado pela populacio, a carga orpdnica associada & as medidas
N . _ FCET . . . . .
127 | Reakzer B0 sowe |igRgocs na dra. Lesna RA 10000 RP-FPI R0 | macesciriag para melbarar & efici@ncia do sislema de ssgataments santdrio.
128 Ampliar & rade e deiihugho de dgua ne dies RS 150364020 RF - FPU }:lsxb:x“
B urbana em 32 1 Km. B i i I ] H = -
—— oo 2477 v s 06 B s p— — T Mos capildos a seguir, serdo abordadas as projepies e as agles
N i bt 'R:1mm5 . . -
- Crarnums proposias para o aprimaramenio da siluacie stual & a preparacio para fuluras
1.2.10 | Projete Bisice da Adutora da Agus Enuta. ““f‘:ﬂﬂ AP - FPU f:_?er‘fm-:“ . o
ﬁ;srsgn damandas, visanda slevar oz indicas da cobetura & lratamens de sspalo am
=
e miﬁﬁﬁﬂﬂfﬂ;‘fﬁﬂwm“ I £ P2 AF - FPU r:,.:;:.ﬁ" S0 Pedro de mansira susientdvel @ shiciene.
1.2.12 I;anq'Eﬂrnwganrmwmdcbdn oo diesidratagio 5.'.'“22“355.91 RF . FRU Ll'f.lrrmb?:l;:iﬁ“
|mplantngin da 05 ov0s pops b Cuale extimad da 4.2.1. Objetivos, Metas, Programas, Projetos e Agdes para o SES
1243 lbasiar TG fxard iiﬁ‘w \ithana, FE 150.000.00 | RS 100.000,00 RF -FPU R!supu:.lul.l.lpw
RS RS RS
TOTAIS DOS PROGRAMAS, FROJETOS E ACOES 2 M TR0 1,504,002 B TOTAL 0O DEJETVD | RS 10.B68.641,34 o ) ) ] )
Fonle: Lidir Enjjanharia o Gailho da Cdades. 2025 Legandd: RF - Rilwsos Pripias. FPU - Finandavamo Pabbed. FPR — Financiasanio Priveds, A% - Agdo
L o e e, i B Os objetess, programas, prajetes e acoes para alingir fanio a
universalizagio como a qualidade dos servigas relacionados ao sistema de
Iratamenio de esqode de 53 Pedro foram elencados em tabalas sinbeses, de
d 1.2 And|ng Econdmich = Sl o
acardo com Seu sefor & objeliva.
. . . . . Mestas tabelas, a visualizagio das propostas pode ser chservada fanlo
A tabela sinlese a 3aguirmosima os immslimenios necass&nos por cbijetivm o : ) ) S
. sof dlica macre como micro de andise, fuinds nema ssquénca |Ggica da
e por prazm de implamamacdo. ~ o o
fundameniagio do ohjeliva, as makas para alingido nos diferenies prazos de
Tabea T - Sinlass dad LA G vakerus dstimaas. projalo, o5 programas, proplos & sgies necessanas para realizar lais melas &
MUSICIFS0 DE 540 PEDRD - PLAKD MUNICIFAL DE SANEAMENTD BASICO ) R o .
s métades de acampanbamenio que indicario a éxita das tarefas. Sendo assim,
BETDHl 1 |EHTEHA.DE ABASTECIMENTO DE AQUA . _ . . ~
abhaing eslda definidos os objalives propostos para o SES de S&0 Pedra.
OBJETI¥OE CURTD: MEDID LORG0 TOTAL GERAL
MPLEMENTAZAD E MAMUTERNGCAD DO PROGRAMA DE 2 - -
EDUCADAD AMBIENTAL RS 100.000,00 RS E0.000,00 RS 000000 RIS 420.000.00 .  Objetive 1 - Implementagdo do Programa de Educagio
AMFLIAR E SFRIMORAR O 245 HA ZONA UREANS, RE 18386 200,34 RE 578.002,20 FE 1.904.022,B0 RE 20865841 34 mmu
TOTAL RE  13.4BEGDD.34 RE 5600820 RE 21440032 50 AE E1.2BELG41 34

- - A |labela & seguir sintetiza o Objelive 1, com as suss medas de curta, média
Fonta: Lidar Erganfaria ¢ Castln 4o Cidades, 2025
& langa praso, a5 agdes para alingir a5 melas, 0% imeesimenlos necessanos para

A figura abaima demonstra @ porcsntagem de nvestimentos 2 senpem realizd-las bem coma os metadas de acompanbameanis de suws implemsaniacio.

realizadas por prazo di exececio.

Oriilica & - Grafco do delasag por praeo de o i g

CURTD; 19,865

MLDIO; 15.50%

LONGO,; &, BT

Fom: Lider Exganharia & Ceaile de Cidados, 2025
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Tabala 75 - Talela Sintese do Objalive 1.

MUNICIPIC OE S8AQ FEDRD - PLAND MUNICIFAL OE SANEAMENTD BASICOD

EEGOTAMENTD SANITARID

IMFLEMENT: 0 PROGRAMA DE EDUC, AMBIENTAL

& base para qualguer projelo fa drea da sardamento & a Educagdo Ambintal quanio mas corgacienio o ddadlo mahor sard © kecal onda
ahe v io indeponds e sua condiglo firanceim, da sua cof, da Sua nags ou do Sou cfede. Popuaddo bam-aducada o ita o daspordicis,
LD ENTACAD reastlize & b, ndo pokd sanand s o princ padmenin, cobra s S0 ulrod & do Poder Pdbbos pora garm min o gualidade da & pana as)

fuluras poraghos. Bands assim, gouca Tol informade do Programas do Educaghe Asbiniol pora criangas, jovwens od sdubboa f munio pey|
relacionads as quesiles do asgotamento sanbiee. Ba faz necassdno antho. & adogle de prdticas gue astabelegam programas como asba
volieds para nda a populaghs, aandendo aos rdiumaenics da Politoa Macional do Recwrsos Hidricos, Lei of 943519007,

NETEDO BE . L - ) S - )
AEOMPANHAMENT e de aplas reabzadas, momao e peEsons mpaciedas, hsidico do macromeddor, hisidrioo do oo ums o anengia el ica ne
1

siama do EEE o qualdade da dgua de rios @ obmegos da regilo.

METAS

ELRTO -ATE 4 ANGE WMEDID PRAZD - 4 A B ANOS LGNSO PRASD - B & 20 ARGE

1} Proegrama de Educacio Ambntal woliade para a
imnponanca saniina da colla & alamams o dsgcin 2] Man o programia o B Ambantal. ) Mantar o programa g Educagdo Ambsnal.
A @ PSR B O 06, DOTR0S & NG LRI,

PROGRAMAS PROJETOS E AGOES (AE)
PRAEGS 1
e D TURTD | WEmO | LOWGD | FOMTES T
Implamaniar propio de educagho ambinial com & . .
- n RS RE RE RF-FPU - *arm 20000 + 10 mikenc akd
FAR mmdica da impotdnda sanidia da coleta o alamenio SO00000 | 4000000 |120.000,00 FFR o AT .
6 G5Ok,
I e Drojino dis sucaEn ambamal Lom & B -
N N . RS RS RE * g 30603 + 10 mikiene sl
212 |mmaica o ApiCagao e Ko naogiag Socas oo RF - FFL P
Sana ST Pl 5000000 | 40.000,00 | 420.000,00 e
RE RE RE ToTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 10 an ob a0 Hriprtey RS 42000000

Fonie: Lider Engeshania o Gesilo da Cidedes. 2025, Laganda: AP — Recusos Propios. FPU - Finandasamo Pdblcs, FPR - Finandaranio Priveds, A8 - Aglo

Adminiziraiu

Il.  Ohbjetive 2 = Ampliar ¢ Aprimorar os Sistemas Urbanos de
Esgotamento Sanitdrio

A labela & seguir sinfetliza o Objalive 2, com &S suas metas da curio, médo
& lango prazos, as agdes pama alingr as melas, os inveslimenios necessanos
para realicd-las bem coma os mébodos de acompanhamenio de  sus

implementagia.

Tabils 76 - Tabels Sinteda do Objelive 2

MUNICIPIC DE A0 PEDRD - PLAND MUKECIPAL DE SAMEAMENTD BASICO

BETOR | 2 | ESGOTAMENTO SANTARID
oBETVG| 2 |AMPLIAR E APRIMORAR O SISTEMA UREAND [E ESOCTAMENTO BANITARIO

4.22 Andlise Econtmica - SES

A babesla sinlese & seguir mosta o8 inveslimenios necessanos por objetiva

& por praca de implementacio.

Taksla 77 - Anidlise de investimants de esgolaments sanitisio.

MUNICIFID DE 5S40 PEDRD - PLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR|2| ESGOTAMENTO SANTARIG

PRAZOE TOTAL

DEJETHEN CURTO WEDWD | LONGD | OERAL

IMFLANTAR O FROGRAMA DE
EDUCACAD AMB  IEMTAL RS RS RE RE

S0BRE A TEMATICA | 100.000,00 S0.00000 | 240.000,00 | 4320.000,00
EEGOTAMENTO SAMITARID.

EMPLIAR E AFRIMORSR O
SIETEMA UREAKD DE
EEGOTAMENTO SANTARIC

RS 251 RE RE
3BETDIET T4 | 3.750 586,00 | 3.003.652,00 | 45,433,840, T4

RS RS ek ek
TETAL ERAL ZETTRIT, 74 | 3.330.896,00 | 3.243.6E2,00 | 45853 549, T4

Far: Lider Enganhana & Ceatds e Ciladis, 2025,

0 grifico abaixo ilustra a porcenfagem de imeeslimenios a sarem

realzadas por praze de exacucio.

Grdfees 9 - InvesEmanbes po praeo do exoouids.

Apesar da epnassive oolerun do sisiesrs urbene de esgolaments sanidno em SGo Paedo, que alualrenie annde cerca de B557%
da populagio whana sem ridos selateres o peisi 100% do esgoio mkiads raado, condoma informagdes do BAAEEP, ainda hi a
HIMIENTN;AID meceasidade de amoliacio do selema. O objelve da ampliar @ apismcnar o ssbema whano de esolamanio sanibiing visa atandar &
parcela da populagde uibana gue ainda N possdl AoEsed & Cokiln, M de garanhl gua O SSlOMa ECOMBEThG 0 CRESCETID
populicional grojutade para o priximos 20 anos.

METODO DE . .
ACOMPANHAMENTD 1. Indics e alendisams uihane oom coaia & ialamanns de SEGOID, QU CONEEpOnda Gl perca il da populacio uibana alendida oom

MDICADDR) Corkia & NARSENID O SO0 @ nalaghs A Popuiao witana teal 2. antlicagio da mplemanlag o da g,

METAS
CLURTO PRAZOD - ATE 4 ARDS. MEDID PRAZD - 4 & 8 ANOE LOMGD PRAZD - 0 A 21 ANDE
1) Adingie 100% da coleta de esgolo ras dreas Z) Marniar a universal zac o do senvigo de colela o 3|Mn-‘mrnu"i;1mdizach:inin'wi:n “':ﬂm‘n
abrangidas no Conraln te coneessBo Watamenin Sos asgolos domdstioes. o aspolos pama
populagia i,
PROGAAMAS, FROJETOS E ACDES
coDian DESCRIGAD POBSIVERS FONTES | MEMORIA DE
CURTD MEDID LONGD CALCULD
BT B TR BEEATG Rl AR RANG & LERECT Y
221 . 25Hm RE 601.900.00 AP - FFU -FPR RE1 10,000
Fuslizas mats 602 bgaghes de asgoio na &0 2, 51handig 1
2232 uitiana RE 5599600 AP - FPU FPR RE08 00y
Serplar o rode coletona na draa wribana am 7 D
223 E.29Hm RS 691.900.00 RP - FFU -FPR RE410.00En
Fealizar mais 602 kgaghes 9 asgoio na dnea 2,51hatdig f
224 wibana RE 5HS06 O RF - FFU FPR AE9E.00%g
Aspkar o reds coldona na dnaa obana am FE A7 0BG
228 )35 Yekm 2rermnnn | FFCFRU-FRR REH 00
Faalizar mais 2 400 hacias da e5gols na 2,5 hatdig 1
228 Arag urbang. RE 235082 00 RF - FFU FPR RE0R 0Og

Imglantagdo de rede colaiom nos baimos

#itos do Botnicn, Camgss dio Botinic, RE .
227 | Beainicr 1,000 o Bolteico 2000 (Papuogde | 4220.29577 RF—FPU-FPR | Empmas priats

alwndida: 1 500 habitanies |

Imgantagdo o8 nada SO0 NS Barnmos

Nova B4 Fade | Nova Edo Fadeo B, RE Estimaliva Emgresa
228 | Chieams do Mianla & Chieans ABC 30000000 | P 3.000.000.00 FiF - FFU - FRR eontratada

(Populad o alandida: 4 050 habtanies)

Cegamanin

F'ﬁ'ﬁ|ﬂcﬁ Inplaniadio da lise 03 da ETE RE F .

228 | gamantai 20.698.140,57 A FRU e

Cuaalo sabimasdn oa
propale du naTogin

I anaan 00 pIooIss da ERlamans = ""”:':;'I::“'“"
2290 | biokigien de remogha do rulienias nETE | o oot . e
Samarnbaia. A4 ou Bardengha
[rrmy—
ks pra
L3 =3 TOTAL DD
TOTAIS DOS PROGAAMAS, FROJETOS E ACOES 3EATOETI.T4 RE 1. 75089600 1.003.682,00 OEJETIVG RE 45.433.849,T4

Fonie: Lider Engenharia @ Gestho de Cdades. 2025, Legenda: RP - Re:wsos Pripros. FPU - Finandasamo Pdblco. FPR - Finandamanio Privads, A% - Ao
Adminisinaiva

[a b Rja]
17,26

LONG
65, BA

| g [ B4 L]

Finta: Lider Enganhania © Gestlos de Cidades, 20260,

4. 3. Infraesirutura de Goarenciamenio de Residuos Salidos

4.1.1. Objetivas, Metas, Programas, Projotos e Agoes para o Sisterma
de Gesido dos Residuos Solidos

05 objetivas, programas, prajetos e agbes para alingir fanio a
niversalizagio como a qualidade dos servigos refacionados ao sistema de
Geslda das Fesideas Sdidos de Sio Pedra foram elencadas em labelas
sinlesas, de scordo com Saw setar & objalivo.

Mestas tabalas, a visualizacio das propostas pode ser phservada lanio
spb dlica macre coms micro de andlse, fluinds numa sequéncia 6gica da
fundameniagio do chjetva, as metas para alingido nos diferenles prazos de
projeio, os programas, proplos & agies necessanas para realizar [ais melas &
o= métades de scompanhamenio gue indicardo a éxita das taredas. Senda assim,

ahaixg esidga defindos os objelives proposios para o municipio de S8o Pedro.

Diario Oficial Eletronico de Sdo Pedro. Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001 de 24.8.2001, que inclui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira (ICP- Brasil) que pode ser acessado no enderego eletronico http://www.saopedro.sp.gov.br
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|. Dbjstiwg 1 = Impiemen lbcds doe Pogramt de Edumigin
Jum blenilal

. Objetive 3 = Implantagio e Manuiengio da Coleta Seletiva de
Recicliveis

A tabela abaian sindeliza ax metas, agoas 8 immslimenios para asle Em Sfo Pedro, j& ha a presenca de um sisiema estrulurada pars a caleta

chijetiv. seleliva de residucs recicliveis, entredanio o mesmo ndo alende a lotalidade da
papulacin whana, o gque represania oma oporfunidade sipnificativa para
Tabals TE - Tabada Bintese do Objelivo 1. = .
S ——— melharar a pesido de residuos sdidos no municipio.
EETOR 3 MUHICIPIO DE SAD PEDRO - PLAND MUMICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
QEJETVG| 1 | IMPLEMENTAGAD DO PROGAAMA DE EDUCACAD AMEENTAL A implaniagio desse sarvicn serd wollada pam a aiagio e imglementagio
A base para gualguar progio na b da ganancamanto di reksiduos =4dos o inpaza piblca & & Educacho Ambanial, guanio mais 1 & - 1
onsdanta o cidadio, malno serd o ocal onde ake vive st ndapends de sua condiGBo lranceira, da Sua oor, da SUB Maga Cu 00 SEd [ LT rodeing I:h* I.'Dh!'l.ﬂ SHEIWH' abrﬂ“Q"’“‘dD lanlo a dNUIFFH ag robas I.'IIJH'II:G
crado. Populacis bem-aducada & sindniso de rios @ comegos lnpos, sepanagho de sews residucs danino da Sua casa, da sua escol, 4o . . - - . . . - .
FUNDARERTAGAD | squ rabaho ou do seu kel de lazer, fuas @ avenidas imgas @ princpaiments, cobras uns dos ouieos o do Fodes Pibico pas manbar 1 n:-:nsclen'll.zapu oA Fﬂpulagan ke a ImMparianss da SEpAracaa oo makEres
Incais impos @ arbonzados. Eande assm, pouco b informade e Programas de Educagde Asrhienial, seja pana oriangas, jovens ou
adukcs em Sdo Pedro. Se faz necassdnio enilio, @ adoglo de priticas gue esiabaie;am no municpio programas comao ek, voliado pana . .
ioda @ popdacho, alendands acs instrumenios da Lein® 12.3052010 - Politica Nadoral de Res iduos Sdlidos - FHRS. I'E'L'Il:la'l'ﬂlﬁ.
METODD DE MHimiarn o3 Rl Maizesas, RO ob Passoas impaciatas, Srngvislas oo Sans sobn & dinuhn o nis 0o FeSkun am was Alern dissn, seErd pmmm El fﬂrlﬁ.‘!;iﬂ die uma 'DHDIJETHUUE au
ACONPANHANENTO | pibicas nisware de @menos baldos com acimuls de residuos, conink de recebiseno de embalagens de agrolideicos, quakdade da .
D ADOR| JUR O N @ COMRO0S 0i TR0 & CONok o Maituns da 10t ravarsa @ RES. jaEs d inada & b ok & . —
e ssmociacho deslinada a riagem e comencabzacio desses msiducs no progpro
CURTO PRAZD - ATE 4 ANCS MEIND PRAZD -4 A B ANDE LONGO PRAZO - § A 20 ANDS municipio de S0 Pedro, visando forlalecer @ cadeia de reciclagem &
1) Programa de Educacds Ambiental voltads para - — . . . .
a racielagam, rasidues oMpinicos, colata sakiha ) ) ) ) propordonar benedicios socisecondmicos para 3 comunidade, ressaltando que
JORi St ravarsa, Rt pbkcas Repas, e & 2 Mantar o Progras b Educa o Ambisnia ) Manmr o Programa g Educagdo Ambianal.
sluragea limgos, lumunce baldies lmpas. &= cooperativas emvalvidas na gesido dos recicldeeis =o de arigem de

PROGAAMAS, FROJETOS E ES

Firaccaba’sP.
A caleta saleliva & lundamenial ndo apenas por ssu polencial de geracio

EhEGE cracAn POS3IVEIS
e CURTG HWEDIO LONGO FOKTES I —

RS R RS ReF - FFU -
S0.000,00 | £0.00000 | 120.000,00 FFR

Il esralar programa da Educadio Amtkiontal pana o populagio oo o objidiin
R da et @ guantd et de resituos dEosios imaguiamments em vies pibboas

taimanes haldns @ fios & ciTegos de renda para of envalvidos no processa de reciclipem, mas lambém paor

Implasnaniar rama de Educagio Ambiental junio #o6 Comancianies @ aos RS RE RS RF -FFU - . - - . - - .
B2 | e it rafarunta n smbalagens da agroltaicas & predulos vaingrica. | 50,000,00 | 4100000 | t2n000,00| PP conlribuir para a reducia significativa do volume de residuos deslinados ao
aterrs sanitdnia, prolengando sus vida alil e diminuinda o5 impacios ambhentais,
Imgdmaniar projeic du Educaghe Ambiental scb cok(a saktha @ m de - = | ep_eru Esta agio, parlanio, visa nlegrar diversas inidalivas gue envobrem desde
313 |sensbilizar ce garadores gand a comala segregacio ra o des msiducs 50.000,00 | 40.000,00 | 120,000,600 ;Fﬁ_ - i . . . )
reciclivala : ’ o caleta & riagem 8% a venda dos materiais reciclivers, promovendo um cida
Ingdaeaniar projets di Educaglo Ambiental nlo a0s garadones pana mel honar RS RE RS RF-FRl] - |17 amema : - R .
B comvuia & garanir a camel Sestraghe s nsitucs & kgistien reversa. | 5000000 | sanoace |1zoccnpn|  Fem [T susteniinel & eficente de gesiio de residucs no municipic.
RE = RE TOTAL D RE
TOTAIS DGR FROANAMAS MR0ETOR B AGOSS 200.000,00 | 160.000,00 | 430.000,00 | cBJETMG |BS0.000.00

Fonta: Lider Engenharia o Dusiho da Didades. 2025 Laganda: AP - Recuscs Pripios. FPL - Financdasamo Pdbbes, FPR - Financavanio Priveds, 88 - Agdo
Adminisiraiva
Tabils 80 - Takbela Sintesa do Objolive &

sEToRa MUNICIFIO DE SAD PEDRD - FLANG MUNICIFAL DE SANEAMENTO BASICO
: ) - RESIDUOSE SOLIDOE E LIMPEZA PUBLICA
Il.  DObjetive 2 = Manwtencio da Coleta Convencional e Destinagio GEIETIVG | 3 |INFLANTAGAT E MANUTENCAD DA COLETA SELETVA DE RECICLAVER
F- . A colita selita & sasancial pand aEngs as minas de reduglo, rautbzacis o kg, Em 3k Podro, coilemg menco nido fa alasa
ima FUNDAMENTACAD de diagndstico, nko hi eeecuciio da colela seletva e saieriais recciivet de forma universalZeda, alendends apanas uma paquena
porciio da populacio uibania do Municipk, s mando necissiso a busca pda sehoda e manuienglo desta vartan, com & oiag@o o
o P i & i C L O S RSl
~ . . . ) METODO DE
Sao Pedra realiza a coela convencional de residuos s&lidas Fll:ﬂ.ﬂ & porta ACOMPANHAMENT | Massa da raciclives colaleda. Masan da recicbeas amdada para o destinaglo fnal Massa de rejeios apts @ iiagem dos rec iddvats.
O MDD ICADDR)
lanka nas Areas udbanas quanta rurais, sequindo um sontralo especifico para a METN
CURTO PRAZO - ATE 4 ANDS WEDID PRAZD - 4 4 E ANGS LONOOD PRAZO - B A 12 ANDE
emacuiio dos serdcos. A operacio & condusida com weiculos aprapriados, 1) Imglankagia di FEVS na seda munktinal a noe
NPT Tk &
. . . 2 Aot Caminhies FAD0; 1 Ml e @ bt Sabatiui. Bl Manier & colela sateth.
parantinde gue s residuos ssjam ranspofades & destinades de fama AR RAie 'S s ih ik o]
o . P - . PROGAAMAS, PFROJETOS B ES
acdeqquada 30 abarm sanildno lesalizads no municipio da Rio das Pedras. Diante = "’w" =
[=f ] DESCRIGAD FONTES MEWORIA DE CALCULO
dissa, o objetiva ozio & manker & apimorar a caleta e destinacio final dos o ueoo Lo
¥ Frog P = n; Eatagiiria
1. 303,00 cede
residuas, ajustando conforme necessdno  para alender a0 crescimenta 31 | Progama de cadustno o casaciiasto do catadonas. RS 12420000 B . PP
. ; el @ e e
papulacional projetsdo. Joryge prace
0 calouls daz necessidades de manuiengdoe e apimoraments dos 3z |Mausicho da Caminhao F4000 3 cagameas TR e FER e s
- Fell 125 461 06
servigos serd bassado nos cusios reporiades a0 Sslema Macional de
Infermagies sobre Sarsamenta (SMIS), além da guanlidade balal de residuos
perades no dtimo ana, garantindo a conlinuidade & a eficiéncia do sistama de
33 Cringha, divuigacio e nido da rola de cokia 9 _ R - FFR - _
mangjo de residuas a0 longo do harizante de planeamenio. racclivas o Dbl Sade @ ned Smas b i FFR
Cusio esbmado para
ol di praisa,
Fomentar a criag bo do associasbo ou cooparaiva no astawa baknga
34| municpic de S8 Pedie S IO indusirial &
Tabila 78 - Tabela Sintese do Objtive 2 '“:f::::‘;"
BETOR 3 MUMICIPIO DE SAD PEDRD - PLANG MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO P
35 Insialagdo de mais 7 PFEYS pana eodives na Bede RS 35.000,00 FRP- FFU - uim PEY arm sharsr
OBRETVD| 2 |MANUTENGAD DA COLETA CONVENCIONAL E DESTIRACAD FINAL Muricigal. FPR o
0 50151 x F PEVE
) i e s da S50 Paadre aluamanie nealize o colola cormeenciong pofia a pofa pars os hams, tano raes guants da Seds, @ parsi da RCHERAMAS apbes TOTAL DO
iTa SR S e prﬁn':. saNdD apenas o nran"smn; da drea de ransbondo abh o abairo am Fao das ;ﬁd'ﬂ flny por eimprasa TOTSS RS | PROETOS E Rt 70.701.80 R3 4,00 % 0,00 DEJETIAD ot
ez (Aenplinc. Os weicdos uvilzados pana o colaln sbo apropniades pana naaizeido Jos serdpod. Dasta forea, apasar do saiema Fonlu: Lider Engonhafia o Gestlo do Cdedes 2025 Leganda: RP - Retuses Pripios. FPLU - Finano asamo Pdbles, FPR — Finandasanio Prveds, A% - Ao
FURDAMENTACAD |do colela consencinnal Rooniecer 08 Sansna corela, Savw-5a hisoar alandar aoa prncipos conlidos da Lain® 12.3082010 @ na L n* Adminisiraiva
1144507, akarada pala Lai n? 14, 02802000, por s do adoquadss ganddicas na cokin o A0 visando sankad @ unssersaizagho dos
Sereiin o peailo O rasiducs Nides pora o Rodzonie e projio do 20 anos A destinagio tamtdm d Rl @ patic de conimio com
AiNgreGa privida, ondd 05 MaldTias S NanEponalos paih O ARN Sanilio de Rio das Padras.
Amf.m.m (Cusiy unitirio da cobela de genaghio per capits de ADO. Cusio unildnio da eokeda convancional por ionalada de RDO secohide. Custo gor
[IRDIE AL el ada da garagda & deslinagdo somadas.
METAS Y. Objetivo 4 = Implantar a Gestio dos Residues Orginicos
CURTO PRAZO - ATE 4 ANOS MEDIO FRAZD - 4 & B AMNDE LONGD PRAZC - 3 A D} ANCS
. _ 51 R i2i 4im 30°% A peragd pid Capila o5
1) Maniar 10075 da cokits comvanconal de ADD. R e R RDO L _ B R .
colels Bl Maniar & codota convencional da ROO. 0 runicipia de 580 Pedro atualments ndo possui poliicas sspecificas na
PROGAAMAS, Pﬂﬂ.lEl'DBEﬂm . H - I-d d . bd :
Edcaar o POSSWES|  wsuenese peslde dos residuss ongdnices, sando as mesmes destinades juntamenle cam
Mighay GURT | MEDIO | Lomco FONTES [STTRE
Gerachs srusl « Casin o resideas da colela convencional, diminuinda a sida alil do aberra sm ouestio
3z1 Mantar a cokia cormancsona o destinaqds fnal da ROO. - - - FI-E'F;IR- pwAEz & corialc . . R R -
(vl Lo da uilizado @ do valume de residuss sncaminhados para a daeslinacE inal. A labsla
ormbacs d8 AGT)
RS TOTAL . . . - , . -
TOTAIS 00 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES FELOD | ppn | R0 | o o] abaiza sinfeliza as melas, agtes & inveslimenios para esie objalivo.

Fonin: Lider Engenhania o Gestho do Cdedes. 1025, Logands: RP - Rotwsos Prdpios. FPU - Finaneara o Pdebes, FPR — Finandasanis Priveds, A% - Agdo
Adminisinatva
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Tabela 1 - Takvela Sintese do Objutive 4. Tabuls 3 - Taksla Binsda do Objative &
BETOR | 3 MUMICIFIO DE SA0 PEDRD - FLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICD SETOR 3 MUSICIPIS OE SA0 PEDRD - PLAKD BMUNICIPAL DE SAMEANENTO BASICO
o Nﬂl = C EE O IET (e T TS d OBJETIND & |FOMENTAR A RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA SDERE A GESTAD DOS AEEIDUOS D& LOGISTICA REVEREA
Auamant ndo hd aibes diedonadas o gastio 406 resuns obnicos am 380 Pedio, os mismas s8o destinados junlo aos desak i Shmiioin du Eon Fadn rdn T b corren sl da moanidm - - —
N | ] pErada oo residucs do logisioa ravarsn, eeceie aguaks alorias
s bduns da colgin cornnconal Dana o Alame sanbino am Rio dais Pednes. Ressolin-sd, gua o Lai n® 1223052010 - PHRE, peel darit N . by N N 3 N N
P | e bt ot o e 5 e e B e e e i s vt o oo cpacts o s s, P, e et
"'t""“ﬁ'a‘ mﬁlh:sommlp M.“: c:&:;ﬁbfg:tmmn?i SR 0 B SR 0g rpfsicns papragedos don ey smicens destinacdn da b fesidods, princpaimoents oo detodeirdnions do meor volime, o suamans scabam por sarem manipulades por
Fara cokila, aumentands assm a vida ol dudlinagdo. ammprasi o ndagem mloea s {sucalainos |, Sem controk @t
HETOLD OE ) WETGHD BE
ACONPANHAMERTD | Friaochio crglinica dos RDO colaiades, grandas garadones cadasvadios o produgio de composio ACOMPFANHAMENTO | Flasporiveis mapsatdce. Massa e woluss ookdatos @ destinados.
(KOG DO IIRENCADDI
METAS METAS
EISCHEA TN IEX W e N T LG PR 0 A M ANDE CURTO PRAZD - ATE 4 ANDS WEDID PRAZD - 4 & & ANDS LONOD PRAZD - 8 A 30 ANDE
1) Magsar os grandas geadcnas da residucs — — —
A NG, B Inciar para S0% da populagio Th Iniciar para 1005 da populagdo o hana & coleta dfaranciada i mmi.‘ F“g: mm"“""ﬁi"\' cos Finaich o
2} AUy 06 LM YRICU0 ANORNRSs faa & CoKIA | witana & ookt dTaranciada oo Para o fesiducs Crganio. e 51 Coletar o desinar comalamants 50% dos ) Coketar @ dustinar coratamants 100% dos
il dis rasiduos omanios rebduns oMmAnics. 8] Manier a colita diferenciata e rasiduod 0aNKos para @ 21 Fortakoss a Racakzacdo Ruasiducs da Logisticn Revisa Feesbduns da Logistica Ravarsa
3) Inecsar para 30% da porulagds uhana o colaia B Mariier projeto de haria pomilad ihana. 1 B_ﬁm:m 5t am & dastng n'1nH doa Ej Mantur o programa di bgistos resersa B} Manier o progeama do Ingieies s
difvenciada dos resduns orginicos comunildta o v de mudas @) Mantar projaio de hora comuniing o shane de mudas junts & ].“ . efba':li\::ra-m-n g‘ ey obwigaidia. ot atdiia
4} lrplementar o projeic plois de horia @ viseiro de junio & canieal de composiagam. caniral da composiagem. & Mamt'lo rama da logiskin mﬂ;‘i“ﬁm.u
Piveitich D & CRrini | i o (i gam [ e - - PROGAAMAS, FAGUETOS E ACDES
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES m e
POEEIES MEMORLAL DE e — CURTD WEDIT LORGD FOMTES CALzLLD
coomo DESCRIGAD TG WELID LanGa FORTES CALEULD - [ . i JE— e miicha 58 U POV |
- — mentar o8 PEV dustinaiis oo racebisania da gihas o hataria - kua aheirtricca
Catastar o grandis geradons di residus chnios & EXR . e RS 56.000,00 P — C
TR 0aTn Do anamplo’ Rolds, reslan s, ascoias, mercadas RS 1560000 RP . AR "“m""“:m‘ = usadis, Bempadis Juores cankis & residuod dollnicos - FFR "'":ﬂ::: e
B sic. gy Mapaar & CATASIGr 06 MSpen S4uats pals rasiluos |Comerciantis,
342 | Acuisigho da Caminhio bail para @ colala da crgdnicas. RS 210.000,00 el st g 162 f?;ffﬁ"‘f“nﬁ.";ﬁ“&'ﬁilﬂ caniis otz | @ cada tpologia da RS 75.000,00 RP - A4 Cusiz smirein
343 fﬂmﬁ:c:'i'?:n:f:c::‘ﬁ:“hmfﬂ:fana FS 15.600.00 Aroas | e TOTAIS 1G5 PROGRANAS, FROETOS B AGOES R | e T | M e e
uibiana adminidrien Fonle: Lider Engeshania o Qestha do Cdades, 2025, Legands: RP - Roetusos Pripios. FPU - Financiasams Pabbes, FPR - Financasanio Prveds, A% - Ao
Adminisiralyva
e o e 2
lergo pracc. - -
nativsic CTRID e farmans amiianainanss atequads [abs P Vil. Objetivo 7 = Aprimorar a Gestdo dos RES
344 CiVS NecesSdrias) equlpado com coberiur, vedagis o RS 304.000,00 RP - FFL - ST
S g0 Ca ki 00s Nudos, Domba di ecrcukicdo de : FPR n—
liquidos. faramentas. EPI's para § rabalhadons L g
A gesldo des Residwas de Serdcos de Sadde (RES5) em 530 Pedro &
Ik Gl e G RT3 hOrla oMUl i & Wi AP - FFU -
48 s udas junta i canai de composiagem FRSTAML | FRSAMLAL | RETRINGN ) pmn | e e realizada de mansira sdequada, com a colela e destinacio sands execuladas
T T — T
RS TOTAL DG - 9 1 £ . E 1
TOTAIS DS PROGRAMAS, PROJETOS E ACEES 1207 Stn g | RS 2640000 RS Te20n00 | SSRLCS s 131280000 par uma emgresa privada especializada, a Biglrans Salugies Ambientais. Os
Fonia: Lider Engenharia a Oastho da Cdades, 2025, Legenda: RP - Recwses Pripios. FPU - Financasamo Pdblco, FPR - Finandavanio Privedo, A8 - Agdo . - . N - - -
v “ Acminisirabia residwas s armacranadas de mansita adequada & com a devida sinalizacio am
10 eslabelacimantos de saddea, sando nove UBS & wna Ffamacia candral.
W. Dhbjetive § - Gestdo de Residuos Salidos Agrossilvopastoris 0 cusle eslimade para a manulengido das serviges foi baseada no
Processo Adminisirativa n® 26082019, cujo valor anual foi de RS 66.240,00,
A labela & ssguir sinbeliza o Objetive 7, suas melas de curs, midio & lonpa senda aplicada lambém a corregio manalana sa longa dos anos.
prazos, as aches para atingir as metas, of imestmentas necessdrios para O phjetiva ¢ assepurar a manubengio & o apimoramente da gesido dos
realizd-las bem coma os métadas de acompanbameanio de sua implementagia. residpas de serdcos de saide no municipia, ainhando-ss & necessidades
afuais e fuluras dé mansjo Seguro & responsdneel.
Tabels 82 - Telbels Sintese do Objetive &
MUNICIFID DE SAD PEDRO - PLANG MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Tabels 8 - Taisela Sinbeas o Objativa 7.
EETOR 3 REEIDUGSE BOLIDOSE E LIMPEZA PUBLICA

MUNICIFIO DE 540 PEDRO - PLANG MUNIGIPAL DE SANEAMENTD BASICO

OBJETIVD 5 GEATAD OE RESIDUOE SOLIDOS AOROEILVOPASTORIE
BETOR 3 RESIDUGE BALIDOE E LIMPEZA PUBLICA
PLINDAMEHT Em 580 Podio. nbo hi convrole da geragds o dasinagbo dossds reaiduns, 0 qua demanda maior fiscal Racho o consdantizagdo doa
Lot oeradoes da modo @ avilar seu descans intemaio @ o compremeimenio da qualidede dos compartise mos ambiamas. OBJETVG| 7 | AFRIMORAR & OESTAD DOS RES
METODS BE _ _ D @eerde com o diaandstios a cokin @ desinagio fnal ambianiaiments adeguada dos residuns dos sanvicos da sadde (REE) em Edo
ACONMPANHAMENTD | Controle de recebimenio de embalagens vazias nos ponios de wenda. Conbole de destinagdo fnal adequada amiido palo INFEV. FUNBAMERTAGAD | Padro & feita pela empresa Biovans Sougles Ambaniss & empresa wroenzada reakza a ookl 006 msiducs de Sendgos da Saide am
(RO ICADR) 10 pontos oficiah de M A NEMan destas materas, sendo nove UBS & uina famii presemes i municigo.
ETAN METODS DE
S TR R R B LERAMY PAREN -0 420 MO8 ACOMPARHARENTE | Massa oo RSS coktada o fagia recicil dos RES cokitads
1} M.'ln:rosqa"dnr_: el as. AMOICADDOR|
2) Impduntar nvﬁa;g':ni:'p;ﬁml:ﬁ.::‘ wialoany 4 Alngr o descarte comalo da 50FL das ) Adingir o dascarss comete de 1007% das METAS
% Firmar paroana com o INPEV - Inglikits Hocional da ambalagens de agrokeico comeriaizedas. ambalagens de agnokuico oo izad. CURTD TATEA 5 MEDI0 FRAZD - 4 A8 ANDE LONGD P EAID
Processamento de Embaligens Vazias. N - . -
PROGAAMAE, PROJETOS E ACDES 1) Abonuar proscdisanios inlamas oo garencananin. Z) Wantor s cheatimglin. mimaiz. da RES m ) Whentor 2 che il i du RS in
PILAEGE POBBVER
=t e ] DESCRICAD A = — BEATER MG D CALEULS PROGRAMAS, PRﬂJE'I‘MF.AI;EIES
1 Entagidris RS 8800 000 PRAZOS " - -
12 i, acho chmsn DESCRCAD —
351 Magaar os grandes gemdones. RS 18.000,00 - - AP - A% BmnlEing pas cunta NEDKT LONGED FONTES AR
manulmcin o misdio o
b s Maniar a daslinago comala 0o RS A panir da Convale fom RS
Imglaniar a lscalzagdo @ o coninoke de recebimenio o N . 3T - " - - S = RS 7R84 06000 | RS 348448 00 RF
3512 ambalagans vizias nos ponks & winda RE 40320000 | RS 432 00000 | RS 1 435.800,00 | RP - FPU | salivie 3 fecas © aros & eFprasa Bioiard Solpias AmbEnlng 1.03z 32400
35q |'misarsarea com o INFEV para o roolliments das s RS TOTAL
g - - - TOTAIS OS5 PROGRAMAS, PROJETOS EA@ES Fi§ 364 380,00 R 3448448 00 1.033 38800 D RE 1.642.752,0a0
DB JET W
TOTAL DO
TOTAIS DOS FROGCRAMAS, PROJETOS E ACOES RE 421 20| FE 432 00 1425 840 2.2TEADD.O0
N e I | cpserwa| B4 Fania: Lider Engenharia o Gesiho da Cidedes. 2025, Leganda: RP - Recuwsos Priprios, FPU - Financiasams Pdblion, FPR - Finandamanio Priodo, &8 - Ao
Fonlia: Lidir Enganharia o Qestho do Calades 2025 Lojandd RP - Recuscs Pripios. FPU - Finandasamo Pabbed, FPR - Finandasantd Priveds, A8 - Aldo Adminiinaiva
Bdrniniei s
VI. Objetive & - Fomentar a Responsabilidade Compartilhada
Sobre a Gestao dos Residuos da Logistica Reversa VIl Dbjetive & - Reestruturar o Sisterna Tarifario
0 diagrdstico da gaside de residucs soidos em 230 Pedro revelou que,
até o momenlo, O municipio conta com algumas iniciativas voladas para a Como apressntada na edapa de Diagndslico, Sio Padmo apresanta um
logistica reversa de pneus, realizada em 2024, bem coma pontos de entrega deficil crcameantario em relagda a gestio de saus residucs, necessilands de uma

oluntéria de Bmgadas i iweis & pilhas, No antanio, iyl 1 . - .
volunidria mpad as inservivais & pilhas. Mo enanio, para aprimarar & gesi@a — em lodo o sislema de tarfas e laxas @ serem pagas para

das residups sujeitos 3 logistica reversa, o plano propde ndo apanas a
conliruidade dessas acies, mas lambém a expansdoe para inclur 3 colela de susteniabilidade do sistema.

elelrosbairtnicos insarvives, visando o descarie adequado @ a recuparacio de A tabala a seguir snleliza o Objalivo 8 com as suas matas de curto, média
matariis. & lango prazos, as agies para Aingir as melas, os invesliimenios necessanos
Além diz=o, serd recomandade 3 ciagda de um cadastra especifics por

. ) . - . . para  realizd-las bem como os mélodos de acompanhamenio de  sua
lipalogia de residocs, o gue permiticd um conlrole mais eficents sobre os

maberiais sujsilos & logistica reversa. in'ulernenl.al;iu.
A |labels a seguir sinteliza o Objelive B, com suas metas de curte, media

& largo prazos, as spfes para stingie as malas, os inveslimenios necessiios

para realizd-las bem coma of mélodos de acompanhamenio de  sua

implemenlacia.
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Tabila 85 - Tabvila Sintiia do live &

ssToR | 3 MUMICIFC DE 540 PEDAD - PLAKG MUNICIPAL DE SANEAMENTD BASICO 4.4 Sistema de Drenagem Urbana ¢ Manejo das Aguas Pluviais

OEJETIVG B REESTRUTURAR O SETENA TARFARID

S0 Padie possul SNk orpamentdnio am sed sslima do gerendamanio da fesidues siidos o Empeza piblica, desonsiande a wgdnda

arn adeguar o reel dade do iR Com B novwes diainizes da PNRS. E necassdio gua hafn raceln pan gub asio segmams do Podir - = - =
FUNDAMENTAGRD | Pobco ooal pissi Sar mads inda pendeni Fnancaramenta, Sropiiands dasta 1ooma, ailnnomia a0 th et 0 SocHaaa. Ak A Az medidas de correcho elou pravengiEo na rede de drenagem sdo
05 SRS MaOWrsE0s NaNCEnes am Mahodias para asha Saior. A oriaglo da um sislama o jusio & aliSante parn O MURCipio podera : ) .
mahorar 3 gaslin d0s [Msiduos sakdod @ & Impazs puslica. clagaificadas de scardo com sum naturers como maddas estnoluais & medidas
METODO DE
Aﬂﬁljlulﬂlllﬂl'm Balargo financain de gerendamants do mesiducs sHidos o impaza piblca. Indes de inadisplinda ran eshruluras.
METAS E L
T ———— = As medidas  estrolurais cormespondem A5 obras que podem Ser
N Z) Implamentar 16 da taxa da mansjo da RS, & cada and - . N . H | Ed . Ii'.l a3 r d I:tlh'rﬂ ..H I'I'Edlﬂ 3
1) Impleeraniar 106 da e o mandio di y £)Alngr & autcasulcdncia Mnancena 5| Fiaoalzar imglani 4 WA d COmeLd0 du preEyEricad 405 g e a5 WE rso
RE, & cada and i 3"5::.’;2' mantar ah s & @ EANKT 08 Seig0s di cobianga. P b
PROGAAMAS, FROJETORE AGDER estrulurais 30 aguelas em que se procura reduzir, danos au conssguéncias, nia
FOSIVEIS - = T
L e Twie | wenio | Lowan | PONTER | cidee par meio de chras, mas pela nredwsio de nomas, regulamenlos e programas
Conatar emresa pand alaborad a esinios ailbnie pam o diaenies weadios do RS AEESa o8 H H M H a9
BET | ina da oeanciamants 46 reituns Slkns Lmodta plsli, B AP-FPU [ e guer visem, par exemplo, o discplinamento do use & ocupagio do solo, a
1 funcxmdnis . - . o - - -
ol jermaemrid implemenlacda de sistemas de alerla & a consceniizacds da populagio para a
38D |Implamntar & loa de manap da reaiduos sAdos progrRESvannie. G nngqm 33&“‘:““ RP-AA | +sivsme+
oo manubencin dos dispositivas,
iy
s . e JComne s ek A lppografia da municipio de 530 Pedro caracteriza-se, am grands pare,
353 Mantar @ aualizar peicdcaments @ axa de mansjo oo esiducs soidos. 1gao00s | 1secam | 51 e00e RP - 44 prmm)x 24 . .
et lrge par decividades scermuadas, o que faversce o escoamenta superficial acelerada
rusl i
tas dguas pluviais em diregdo acs deis principais capes hidhcos gue cortam a
— trea wbana — o5 cdregas Samambaia & Pinheinnho, Essa dindmica de
pmv
5 = = — ""‘;"‘“’“ escoanents concantrado, ocorrendo em um curlo intervale de lempo, pode
TOTAIS DES PROGIANAS, FROJETOS E AGOES oo Lo ) _ i A
RS WO cauemwe | BEEAR00 coniribuir significalivamenls para o sumenio das vasdes de pico, criando

Fonla: Lider Enjjonharia o Gasllo o Cdadas 202T. Legandd RP - Recweos Prapins. FPU - Financiasamo Piied. FPR - Finandaranio Prueds, A% - Agbn
AdTREITIIVE - T - - - -
condigies propicias 4 ocorrénoia de inundagies nas dreas adjacenies 45 calhas

o " e as cursos of S
L And|n Econdmics
® 0 sistemna de drenagem ubana do municipio de 280 Pedro apresenta

ragiidades pamtuais, especialments em d&reas susceliveis a alagamenios
A tabmla simlese a saguir mosim oa immslimenlos necassAios por cbjefivm

durarie svenios de chuvas inlensas. Um exemplo recorenls acorme na Rua
e par pram de implamamtado.

Ademir Anltnio Bontorin, localizada no bairo Recanio das Aguas. De acorda

. corn  infarmagtes fomecidas pels Secrelada de Obras, a limitagdo da
Taksela BE - Totsis dos valeres aslimados.

MUNICIPIO DE SA0 PEDRD - FLANG MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO infragstrulura de microdrenagem nessa ia, alada 4 ausdncn de dsposiivos
e adequadas em autras ruas da mesmo bairo, bem provocads a sobrecarga do
PROGAAMAS, PROJETOE E ACOES - TOTAIS DOS VALOAES ESTIMADDS (AS) . . .
sislema & o formacio de enswradas em peripdos chuvosas.
oal CURTD MEDHD LORGO TaTAL
Além disss, a parlir das oficinas pafiapativas realizadas duranie a
PROGAALY OE EDUCATAD AMEIENTAL R 200 000,00 RS 1E0.000,00 FE 4B0.0D0.00 Fck B40.000.00
TENCAD DA COLETA CONVEN IO AL E CESTTatin p— E— p—— o processa de revisdo do plano, foram identificadas, com base nas contribuigies
FRAL ' '
IMFLANTAGAD E MANUTENGAD DA COLETA SELETIVA DE s 7o 781.00 RS TEE.TE1.00 ta populagho, 0% principais pontas crilicos relacionados 4 drenagem pluvial
RECICLAVER : )
IMFLANTAR A GEETAD DOE RESDUCSE ORGANICOE RE 1207 200,00 RE 28,800,000 RE Ta.200 00 RE 1.312.800,00 L.'hanﬂ. DEﬂh‘E‘ EE: d!:l.ﬂﬂm‘:ﬂ': a Ruﬁ JUSE' Fﬂuarm rhﬂrm Sm ':an:l. 4
GEETAD DOE RESIDUCE BOLIDCS AGROSSILVOPASTORIS RE £21.200,00 RS 432.000,00 RE 1.£25.600,00 RE 2.I74.800,00 Ih.'l'El'ldﬂ Bﬂh!ﬂ Edlnﬂll. a Rm JDEE' DEIED e a mglm d: Jﬂrdlm Enlanm a
FOMENTAR A REEPONEARLIDADE COMPARTILHALA SOBRE A adjacincas.
GESTAD DOS RESIDUOS A LOGETICA REVERAA R 13100000 . - ek 131.000.00 !
APRIMORAR & GESTAD DOS RES RE 264.060,00 RS 344.448,00 RE 1.033.344,00 RE 1.842. 752,00
S ———————— P —— PEp— —— S ——— Adicionalmeante, uma problemdlica relevante identificada no municigio de
TOTAL GERAL REQ10.5000 | ASt4dnsT2e | REAMTIGIZ | REAMTIAM Eip Pedmo refene-se i presenca de woconacas am asibgio avancado, lanto &am

Fonta: Lidar Erganfania ¢ Gestlo do Cdades, HI25

drmas wrbaras quanio rurais, corfarme evidenciada na elapa de disgrdslica.
Diois casos de deslaque merecam alengio. O primeira acore no bairma Alpes das
Aguas, onde o pracessa erosivg vem avangando significalivamenls, colosando

A figura @ sequir ilustra o grifics com @ porcentagem de despesas por e nsca 3 infraesirctura lecal & ameagando prapriedades & chacaras nas

d& ey proximidades. A sibuacho & agravada pelo descarte irregular de residuos sdlidas

mad interor da erasdo, o gue cantibui para a sua espansio & dificula inbervengies

Orifes 10 - Ordfos oM ah S48 pesid pof prazo de axecugio. ceeTEdivas.

0 segunda caso |ocaliza-se no bairo S8o Dimas. Embora a voporoca
Despesas gad Prafo die Exscucis = i N
mEssA regido se enconine, alualmeante, sob controle, o lecal ainda demanda agpies
e recupsracda smbiental para esishilizacis dafinifiva da lsreno @ prevencio
e OVOS AVANGOS arosives.

Diante das fraglidades identificadas no sistema de drenagem wbana do

13 LN SAL

municipio de 58 Pedra, o8 capilules a seguir apresantam o prognietics com a
proposigio de medidas voltadas & mitligagde das impacios assodadas ao
pesca armenbi pluvial.

Serin sbordadas lanio solugtes asinfturas — camo nbersansies fiscas

ras redes de micra @ macrodrenagem — quanto esiratégias ndo estrulurais,
relasionadas a0 ardenamenio urbano, iscalzacio & edwcacia ambienial.

Além disso, =erfo propasias apies de emergineia e planes de

Fonia: Lider Enganharia @ Geatdo oo Cidades, 2025 conlingéncia wollados aa enfrentamenis de eventos exiremos, com vistas &
prevencio de danos maledais, nsoos & sacde poblica & & Sequranca da
papulacin.
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4.4.1. Objetivos, Programas, Projetos e Agbes

O dimensionamenta ncorreto ateaciados o falla de manulengda e limpes
das dispositivos causam praoblemas no sislema de drenagem urbana, Siuagio
diretamenies relcicnada com a fase de projalo destes dspeaitivas. A eficiinga
desles projedos depande principaliments dos dades ulilisadas nos cAleuos,
parlanio, & preciza almlizar com predsde astes valkres ulilizados nos projalos.

Uma foma de amenizar a maiona dos problemas na drepagem das aguas
pluviais wbanas & realzar o conbrole das dguas na fonle, ou seja, criar
mBcAnismes para que o8 loles oo loleamenies realizem a rstencio das dguas
U precipitam em suas dreas para que a canfribuico a manlante nde aumenls,
a=irn, 0s dispasilives j& construides ndo =ofreriam sobrecarga & a agua ralida
poderia ser utilizada para fins ndo poléweis, além dis=o, deve-se realizar a
recuparagia, revilaizacia @ coiagio de dress verdes urbanas, come fundos da
vales, pargues & pragas cama forma de amenizar os problemas da drenapem
wbana.

Considerands a realidade observada no municipia de 53a Pedm,
especialments guante aos ponlos crilicos de drenagem ubana & 35 dreas
impaciadas por processos erosivas, asle plana prapde um conjunlo de agies
voltadas & miligagio desses problemas.

Enlre as maddas previstas, deslacam-se cbras arlerncorments slancadas
ma Plane Municipal de Saneamento Basico de 2014, gue conlinuam pertinenlss
wa cenano atual, schretuda squeelas direcionades 4 contengio & recuperagio de
processas erasives em eskagio avancada. Alkm disse, serdo propostas
intervengies estrulumis volladas 4 adegquacie e ampliagio da rede de
microdrenagem, prisrizando as megites com maior incidéncia de albpamenios,
enxwradas & fragilidade da infrasstniua, como farma de melhorar a efic@ncia
o escoaments plusial & reduzir as impaclos & populacie & 33 maia ubano.

Il. Objetive 2 = Implementar Sgdes MNio-Estruturais gue
Minimizem os Problermas no Sisterna de Drenagem Urbana

A [abela & seguir sinteliza o Objelive 2, suas melas de curta, médioe longa

prasos, as acoes para alingic as mebas, os imeestmentas necessanios para

realizd-las bem coma os métadas de acompanhameanis de sua implementagia.

Tabals £3 . Tabals sinlese ds Objetias 2.

MUNICIPIO DE 8A0 FEDRD - PLAND MUNICIFAL DE SANEAMENTD BASICD

‘BETOR 4 |DRENAGEM E MAKEJD DE AOUAS PLUVIAIE
DEJETIVD 2 |IMPLEMENTAR ACOES NAD ESTRUTURAIS OUE MMIMIZEM OS5 PROBLEMAE MO SISTEMA DE DAERAGEM URBANA
A moddas rdo esinuforais anglofam om oonunio da instrumonios delndos como sdugho ndratas, destnedas ao conols 40 usd a
FUNDAMERTACAD oo 9 sodo ou & disiuigio da vubhanabldaede dos ocupaniie das dreas do reoo ome consaquinoa das inondagBes. Envaklam
AG aspecios da natuneza cubural @ paricipaciio do piblics, ndspensdwel para implaniacho. E baseado princpaiments na conscinizagio o
a0 ok PO,
METOO0 DE
ACOMPANHANMENTS | kol b da ol e nlog b da e,
[IHEICA DO
METAS
CURTO PRAZD -1 A 4 ANCE MEDIO PRAZD -4 & 8 ANDE LOMGO PRAZD -8 A 20 ANDE

Falbces da P Lirzanz:

s nggularin ke a0 e S, rekngindc

oapchn nas in

1 Anlicacio da Polilise da Pensiamni Urbana
ke a ancee i urbans

1 Al i e i i okt ke ) Fracalinagio da alclnos da achoagino du Poliicn de

i ke gue ainde nic e

t dan. 2| Mormaicagio par % Plarmprmanin Leinc cirsnc @ anpsi urta
urchantic N bl “ 10} Fracake s du ufic bnos da o phoscic & nomis g
) Peoppars e marase e o e da e e A
birihinimeniy | Frasaicar & mari um dinr . .

43 Programea de fecakzmgic de despgo mmeguler de

limoais i microdrerecem
E) Facalinscio da duspajo imeguiar du ssgole.

g

PROGAAMAS, FROJETOS E ACDES

PR EOE FOSSIVES
P e] NEDK LOKGO FONTES cALomag

DESCRIGAD

]

Coriaids di NN Dana rasirigdo 9 draa
impervaablizada nos novos koboamenios @
ampraandiveimog imobiidics, bam como &
421 anigdncia de belfados vandes et esersaldnios

derseim sar inconnonades & kgl s do muncpal,
panantindo sua apkoabild sda.

FES SO0, 00 &4 - RF Wadia do Cumto

apendo o o pork da obia. Teis prdtcas

™

Elaboragdo o Politeas da Plandjamante U hians,

pereitndo um dasamoksmonto mokonal dassas

el v nlando o Lo das 2onas da inudagda,

RS S0.000,00 &Ad _RP Maidia 4o Cusle

Wi

l.  Objetivo

- Mapeamento, Digitalizagio a

423 rnpaza dae etiinas g mierodnan agam,

Ierplaniagiio da ww Programa da manuknglo a

pananiindo & aficdneis o eficdoia doseds e Jon ot i el

dapasiivos

RE 1:320.000.00 &4 -RP viLBOG

Georreferenciamento do Sistema de Drenagem do Municipio

A mustncia  de alualizads,  digilalizado e

peorreferenciado do sislema de drenagem urbana compromele o planspmento,

um  mapEamento

& pperacio & 3 manutencio sdequada da infrassirubura plesial da municipio de
S8o Pedo. Messe senlida, propoe-se como objelive do PME3E a realizacioe da
mapeamento complelo da rede de drenagem, com a digilalizagda e
pecrrefarenciamenio das disposilives axislentas (como bacas de lobo, pagos de
visila, galerias e canais), parmilindo a ciagio de uma base de dados inlegrada.
A medida & fundamental para subsidiar disgndslicos pracisos, adentar
intervenpies cometivas @ prenverlivas, além de apoiar 3 gestc Enica a a
lomada de decides esiralégicas, espedalments em siuacbes de emerpdnca.
A labela & seguir sinteliza o Objelive 1, suas melas de curta, médio e longa
prazos, as acoes para afinpir as metas, o8 imestmentas necessinss para
realizd-las ben coma os métadas de acompanbameante de Sus implementagsa.

Bugca por solupdis da cokita @ anmazanamants
de dguas da chuwa, como csinmas {elavadas ou
enmmadas )| DUt o resevalbics am

avanaria, sisievas modulaes, jarding da chuwa.

Frograma de fscalizacho de desoaio megular de
et com o Mnaldada & prasae o8 Canais
e D & ik Mo deera i, aidm da gquabdads
o oofpod Ridnicos

RS 110 400,00

RS 11040000

A% 331.200.00

&4 -RP

1 Fcal para
menikmmank RS
2800 rrsia}

TOTAIS DOS PROGRANAS, PROJETOS E ACOES

RS 250,400,060

RS 15040000

A% &51.200.00

ToTaL ba
QEJETIVD

[Rc§ BEZ.00D.00

— Financiasanio

Py Al — Ao

Fonie: Lidier Engenharia o Gastlo de Cdedes, 2025, Leganda: RP - Retusos Pripios: FPU - Financiasama Pdblos; FPY

A indsirabna

Tabala £7 - Tabols sinbess ds Objetis 1.

MUNICIPIO DE S50 PEDROD - PLAND MUKICIPAL DE EAMEAMENTO BASICD

BETOR & DAEKAGEM E MANEJD DE AGUAE PLLVIAIE
CEJEThD 1 MAFEAMENTO, DIGITALIZACAD E GEDRREFERENCIAMENTO DO BESTEMA DE DRENAGER
Parm um bom fonconamants dae s do drenagon o M necesdng & oiaglo 5o maps avanie des e, Sglaizado dos
projelos am meics fsoos eushenies @ o geomefanniiaments oe ndo o sisiama de drenagam witana munidpal. em 36 Pedne hia
FUNDAMEMTAGAD |uma dalasagam &m akgss b0 calasiraments da rade & dis posliaog o6 dianagem, sendo cbsan s lasbim uma necessdads e
mahorar as nfomagdes capazes da formular oo inScadoros NecEEslioa pand aprikontar a Svolugdo @ a guabdads dod Sandgos
prastados.
WETODO DE Bard o indce de drea awndda por sistema de drenagem e com projio dgilaizado o geomafamnciado, o qual comesponde an
ACONPARHAMENTD |parceniual da dma aendda polo Sl @ com progie Spiaizads o geomefanntiedo, om ndegdo § dnoa tolal alondida palis
(INDICADOR) S M S drenagoen ubiang.

METAS

CURTD FRAZO - 1 A & ANOE

MEDND PRAZO -4 & 3 ANDE LiO#a0 PRAZO - 8 A B} ANDE

1) Aluakzar o mapeamento & o cadasiramenio

2} Akmaniagdo 9o banco de dados. 3) Almentagio do banos da dados.

PROGAAMAS, FROJETOS E ACDES

FRALOE
= ehi] DESERIGAD POSSIVER FONTES |  slsbid 58 clloun
EURTO MEDK LON G
Alualzaghe do magea maenio & cad asiramenio &
]
.14 [ R — FE 33.600,00| RS 33.500,00 | RE 100.500,00 RP RSA4L0 ana
FOTAIS BE PREGIAMAS, PROIETOS £ ALSES Feb 31.400,00 | RS 32.600,00 | RS 100.800,00 Ll RS 480.000,00
Fonie: Lider Engenhatia @ Gasilo de Cdades, 2025, Leganda: RF - Recwsos Pripios: FPL - Financamano Pabiox. FPR - Financdamanio Privade; A8 - Ao

A SNl

. Objetiva 3 = Implementar Medidas Estruturais gue Minimizem
os Problemas de Drenagem Urbana

Mo conlexio atual do municipio de 530 Pedm, obsera-se a necessidade
de inveslimanies em medidas esintursiz voladas & mehoia do sislema de
drenagem urbana, com o abjelivo de mitigar os impacies decorrentes das dguas
pluviais.

Enire os problamas mais criicos, destacam-se as episddios recomanbas
de erxurradas & alagamenios no baira Recanba das Aguas, especialments na
Rua Ademir Antania Bonlorin, em fungao da insuficiéncia dos disposilivos de
microdrenagem. Além disso, torna-se imprascindivel a exscucdo de obras de
conlencio & recuperacda em dreas jd degradadas, comoe nos casps dos
processas erasivaes avancadas identificadss nos bairmos Alpes das Aguas & Sia
Dimas.

A labela & seguir sinbaliza o Objetive 3, suas melas de curto, médio & longa
pranos, as acoes para alingir as metas, os imestmentas necessanios para

realizd-las bem coma os metadas de acompanhamanis de sua implemeantagia.
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Tabila 89 - Tabida Bintise do wliva 3

Tabals 91 - Tabels Binteda do Oljalive 5

MUNICIPIO DE SA0 PEDROD - PLANG MUKBCIPAL DE BEANEAMENTO BASICO

MUNICIFID DE SA0 PEDRQ - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

== ron & DAEMAGEM E MANEJD DE AGUAS PLUVIAIE BETOR 4 DREMAGEM E MANESD DE AGUAS PLUVIAIS
GEJETIVG| P MFLEMENTAR AGOES ESTRUTURAIS QUE MINIMIZEM OF PROBLEMAS MO SISTEMA DE DREKAGEM URSANA LS § [WPLANTAGAD DA TAXA DE DREMAGEM
Diania das ccorincias de alagamenios @ processos enosivos am ponios cnticos do municpie de S50 Pedne, ioma-se essancal a A dainigio adequada da taa posshiia gua eSlh Cumpna aigusas fungdes, O que dapenda do oDjETve & Sof Bancado oom a
SdnCh0 da madidas asiulL ek & di S uparagho como foma de oz ok (5006 aes0nndos A5 dguas pluvials. A mplaniegio o o reeila afenda. Na ausdncia de inmmages precias schia a damanda dos Servigos 0 Drorage o sam axiarilncas di madn
PURDANENTAGAG | rulorgo do Sistimd ob dranagam ubana, b como & st bilzache de dnias degradadas, vaam prasanar i sequianga da populagio g0 coraumn ndhidual @ @ s cobrmnga, die definir-se uma e aguivalnie ao custo mddes de produgio. pioizando o
rotager @ infradsirutun witana & gamnin o sdoquado escoamants das Sguas, espocialsarne am locak coma o8 hares Rocanio dis FUKDAMENTAZ A firanciamane do siElema. Como o sislova de dranadam witana fod concebide pam controdar & ascoamentn pluvial exodenia,
B, Alpas das %u“ & 580 Divas dezamenie da i peree abdl 2aede do solo, pano scelivel gue a cobranga poko servigo ncida scbra a diea impervadeal da
propradade. Diante das defolacas aluals, sugere-sa & rgulanzaso da gualidade do Sandps, madianke compriseg o das e
METOO0 D& anenionms par se incar a dscuasdo sobre a cobanga
ACOMPANHANENTS | Wontlica;bo da inpl ez b do sl
|IMDACA DO nr
METAS ACCHMPARHAMIRTO identfcagio da implementagsa da agio
PROHCADCR]
CLRTO PRAED - 1 A4 ANDE MEDD FRAZO -4 & & ANOS LORGO PRAZD - B A 20 ANOS =
11 Conk chira brics de ealebikeazi de 3] Confinug b do projels de il ieclio da cinege
[ S — Lrwn-pin por gatiin cans &) Combramiie do projeln e e bor e s s ta oSS i CURTD PRAZO - 1 A 4 ANDE MEDID PRAZO - & A 3 ANDE LONGO PRAZO - & A 20 ANOS
0 Conk chira ibrics e walebikeazio de 4 Combruagie do projeio par mid hones dis vies e comunididin
wonzw o Ao s Segusn | HCRASD W Co sk 11 Raalizar exiudos o aaborar um rodolo oan a
GHIETIVE i hemiantao da tae o die nag i g mun iso _— \Ei
= — 71 Realizar detaiis com a posulaclo par & 3} Inplantar @ taxa da dranagam. 4} Fiscalizar
PUEAIL) i di Lk di Sranagam Jwiana
o BIERERAD BT MEDID Lowsn FONTES CALEILD w e
PROGAAMAS, FROJETOS E ACDES
Adeguagie @ imphintecic da Euite amads no =
s feens. o iy | B 1.772.001.38 RE1.772.091,38 AP FPU-FRR [ PUSE, 2014 ———
Racaon das Fous Curmnghe Mrabires chpEn DESCRIGAD e u Possivels FonTes | “TITTMS
4 g s b st Contralar empresa para alaborar o propio @
. o ﬁr;:rm;m?: - y ﬂ“:'“"“_'f‘““_"“ £54 raalizagho g astudoa para a impkrenieglo da | RS S0.000,00 FP - Ak tobichm s A
4az Fisccmpea sz g vegulssis | Cazm RE B55.4B5.80 FE BEZ.4B5.80 A FR - FRR u::::,:s:'\:;l:um lini e dearagiem
Brmpaiitna]
1 undiondrio
TN Y +
Combrromie de uSres ta ae ik o 452 Innplaniar & Waxa de Sren agem. RS 11220000 | RS 11280000 | RS 33840000 L Sifleea +
i vogorocs no barm Mz das Sguas &
el i oo iadmada no gasing
4ay |-Housicio “"""_f"""’“‘““_‘ RE 15540529 AP - FPU - FPR PSE 2004 sranben (i
b recclad — Sates mak ¢ Earraco Moretdr
cmna — Raczmpmassi du vegelegic TATAL BO
|Cigam Erieguiaria). TOTAS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES RS 182.800,00 | RS 11280000 |RS 3340000 SRIFTHG RS E14.000,00
TOTAIS DS PROGILAMAS, PROJETOS E AGHES RS LE17.972.58 RS 2.639.477,27 RS 0,00 m:l‘.l:g RIS 5.447.448.33 Fonin: Lider Engenhavia o Gastlo da Gdedes, 2025 Legenda: RP - %ﬁc::os_F.imnn; FPLU — Finang asama Pdblos. FPR - Finanoasanio Prunds; AR — Ardo
i

Fontia: Lider Enganhafia o Gastio da Cdedes, 2025 Leganda: RP - Recuses Pripios. FPU - Finend avams Pabbos. FPR - Finandasanio Prveds; A8 - Ao
Adminisirabva

I¥. Objetive 4 - Controle de Aguas Pluviais na Fonte
A labela & seguir sinteliza o Objelive 4, suas melas de curte, médio e longa
prazos, as acoes para slingir a5 mebas, os imestmentas necessinos para

realiza-las bem coma os métadas de acompanhamenie de sus implementagda.

Tabila 00 - Tabala Sintisa do Oalive 4
MUNICIPIO DE SA0 PEDRD - FLANG MUKICIPAL DE SEANEAMENTO EASICOD

BETOR 4 DREMNAGEM E MANESD DE AGUAS FLUVIAIS
DELJETIVD 4 COMTROLE DAS AGUAS PLUVIAIS NA FONTE (LOTES OU LOTEAMENTOS)]
Urnia fanma d @fvanizar & maona dos roblamas na dranagem das dquas dusias urbanas & reaizar o controk das Gguas na
Tonia, oo S, Crar MeCanismos Do ue o6 loks o lolameric el Dem b reiengdo dis dguas QU0 Precipilam o suas dns
FUNDAMENTAGAD P S @ contibuicdo & jusanta ndo eaments, kesim, os disceithios B oonsinaidos rdo soluriam sobiecanga @ & djun mida
podenia sof ullzda para ns nbo poldeeis. Assim o mun o dews realzan el conieois nog orédics pobBoos, assin comd,
Miscalizar @ emplugdlo 9oe noves profdos do adificapdaes am lows & koo amainion pamiculangs, confiam consta na legsleg b
proposia paio Plano.
WETODO DE Serd o indica de ampreendmenios. pablioos qua realizam contole das dguas plusias na fonke, o gual comasponda B N de
ACOMF dimenios piblicos qua realizam o conrole das dguas ploviais na fone am rdagho. ao nimeno il de emoreendmenios
|IHDECADOR] Pl o,

METAS
MEDD PRAZD - 4 A & ANOS

CURTO FRAZD - 1 &4 ANDES
11 Elabiwar kg bliagda gua ragu st o contola das
dguas plusiats na fone parn orédos pobboos o nowes
ampraandmenios [kbbaamanios) Dosord ambém
raalizad cannganhae pard aranian & astielan o
TN aeants da daun di chirs

LOWGO PRAZD - 3 A 20 ANOE

Z} Fecalizagio dos Loles @ Alualizaces da Plania

Gandrica de Cadasine @ atingir 100% dos prddios

PUCOS @ STERENdImane oom SEposites da
capagdo 4as dguas 4 chiva.

PROGAAMAS, PROJETOS E ACDES

3} Fascaizagio dos Loles @ Alualzaghc da
Flanta Ganérica de Cadasin dos prddics
PO @ Enpraand Man i oom dSposilvag
0 captagho das duis da chuva.

FRATOR POSSIVEIS W e OO
chmEE DESCRIGAD FRTE I LONGD FONTES CALZULD
Elataorar projelos da Wi @ ofdes para que jedos o6
emproendivamos  pobicos.  pivads, @ loks
rasidancias reakzem o convole @ rodiizagdo das
441 Souas pluviais na fome. aldm da prorzagdo de weo do 000000 A&-RP O 100 oo
cabymdas eoolbgiee & oo aeaio it (IFTU)
para proprietinos gue ada o & adbo
Facalzagdo dos loks wibanos banalicados pan afarr .
o s do pammeabiidade do ol Realizad rasrairid
daz pnlamanis com & eualizagdo da Planta Gendiica da : E E Ab-RP '"::_d:,'_:"“
Valodas. - & cada 4 anoe.
TOTAIS DOS PROGIAMAS, FROJETOS E AGOES Fcl S0U000,30 "3 0,00 niooa ;‘:L”ﬁ:g A 40.000,00

Fonie: Lider Engenharia o Gastdo da Caledes, 2025, Leganda: RP - Rl wsos Prdpios FPU - Finend svamo Pablcs: FPR - Finendevanio Priveds A8 - Agdo
Adminisiraiva

¥. Objetivo 5 = Implantagio da Taxa de Drenagem

A labela & seguir sinbaliza a Objelive 5, suas melas de curto, médio & longa
prazos, as agoes para alingr as metas, os imestmentas necessinios para

realiza-as bem coma os metadas de acompanhamenio de su implementagia.

4.4 And | Econdm|c

A tabmla s[Mexe a saguir Mo oa immslimeros necassanos por pbjetim
e par pram de implamamado,

Tabels 92 - Tolals dos Valores Estimedos.

MUNICIPID DE SA0 PEDRD - PLAND MUKSCIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR | 4 | DRENAGEM LIREANA E O MANEID DAS AGUAS PLUVIAIS
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS RS}
PRAZOS
OBJETIVOS TOTAL GERAL
CURTD MEDIO LONGD
MAFEAMENTD, DIGITALIZACAD E -
GECAREFERENCIAMENTD D0 SISTEMADE DREMAGEMDO | RS 23.600.00 RS 31.600,00 R 400.800.00 N
MUNICIFID L
IMFLEMENTAR AGOEE ESTRUTURANS OUE MINIMIZEM 03 - I ) RS
PROBLEMAS NI SISTEMA DE DREMAGEM URGANA RE2EITAZSE | REZEIATIY RE0,00 544744080
IMFLEMENTAR AGOES NAD ESTRUTURAIE OUE MINIMIZEM . ) RS
08 FROBLEMAS NO EISTEMA DE DREMAGEM UREHA, iy 250.400,00 FiF 15040000 Fi-451. 200,00 E52.000,00
CONTROLE DAS AGLAS FLUVIAIS HA FONTE [LOTES OU ) ) ) RS
onTROLE DAs RS 40.000,00 FEO RS 0,00 e
v RS
CAIAGAD DE TAXA DE DRENAGEM RS 162.500,00 RS 112.B0,00 R 332.4D0.00 e
TOTAL GERAL RE1I04TT2S | RE2ZSIEITTET b B90.400,00 RS 7.121.440,63

Fonte: Lidar Engantania & Castdo o Cidades, 2025

A figura & sequr ilustra o grafico com a porcentagem de despesas por
praso de euscucio.

Ordfes 11 - DeSpatis poF pras de aXetuido.

[T

eam

Foms: L Exganhana & Geatle e Cidades, 2025
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8. FONTES DE FINANCIAMENTO

Para fizsagdo dos valores estimados para cada acdo foram realizadas
diversas consulias unto a fomecedares, prefeiluras gue estio implementanda
projelos & executando obras semelbantes, &, no caso dos produlos, mégquinas,
vieiculos, equipamenios, softwares, ebc, em  publicagies especisizadas.
Enlretanio, asles valores serda uilizados considerands realidade scondmica e
der mercado atual (3020), o que exigird da adminstragio municipal alualizacgio e
adaplagio dos cuslos conforme detalbamenios em projplos especifioos
elaborados & implantados no desido lempo.

A identificacda de alpumas das passiveis fonles de financiamenlo por si
50 ndo garanite a obbencio dos recursos, devenda vir acompanhada de projlos
especilices, gestio administraliva e palilica para a concrelicacho  de
lirancamerios.

Algumas das melas & agbes, muitas vezes, independem de recursos
adicionais, serdo desanvalvidas com & esirolura isica, humana & financaeia do
Kunicipio aw seus Grgdos. Sendo assim, foram lracadas lambém, algumas apies
e caraler inslilucikanal gue buscam & mobilizagio do Pader Publics & sockadada
em rma de causas imporlanles para a universalisacioe des serviges de
saneamenls bEsics cam gualidade & slicdnca,

Existam rescursos publicos & privades. Os pablices sdo onundos de drgios
pavernamenlas, £33 o5 fundos municipais, esladuais, federais & de governos
inbarnacionais. O scess0 3 esoe lipo de recurss poorme por meaia de cancanéncas
cu edilai pablices, aprasantande projelos am épocas aspacificas para sanram
wvaliados & polencidmenls sslecionades, @ lambem por maie do contato direlo
com a% Orgdas & as instincias responsdveis por cada lipo de recurso.

Em ledos peses nivais as fimanciamenbas podemn ser classiicades como
voduntdrias, quando Bazem parte do argamenta pdblico, ou compulsérios, quando
s&a recurses caplades & destinados cbrigatoriamente a delerminados fins.

Podemas cilar alguns exemplos de negociagies possheeis para se realizar
cormo linkas de crédile: empréstimes oferecidas por agantes financeins, com
jurtes menores gue os de mercado; Incentives fiscais: oferecidos & iniciativa
priviada pedo governa sob a farma de dedugdo de impostas, apressptam-se comao
beneficio fiscal, Recwrsos a fundo perdido, coja afeda possui critéhos

presstabelecdes & sHe despendidos sam mecessidade de resmbolzo &
inshituigda financiadora, alocados nos lundos naconais, estaduais & municpais.

Os recursos pivados sda ongindrios de diversas instituipies, coma
mEsaciagies, empresas, fundagies & bancos. Normamenls, esias nslituigies
passuam modeles especificos para apreseniagio de projpplos e §nhas de
iranc@amenio berm definidas como diversas empraesas que deptem de inhas de
iranciamenio para projeles, diversas sssocisgies que fazem doagies ou
fimanciamenios para o desenvoldimenta de projelos em sua drea de atuacio,
senda fortes fontes de parcerias, a5 lundagoes que =io insliluigies, nacionais ou
estrangeiras, que Bm coma propdsibe ececular ou financiar projetas socais,
wmbientais @ cullurais, slquns bancos, nacionas & inlemacionais, oferecem
fimanciamenlo a fundo perdida para o desermeolvimenio de  projelos
sociaambiantais @ sococulburais.

Diande das limilaghes dos recursos por pare dos municipios e
considerando que sdo allos os investimenlos necessdnias pars a implanlasio do
Plano, nesie ilem sdo apressntadas alpumas fantes de recursos financeres bs

[ s a municipia pode necormer,

f.1_Recursos Ordinarios

Os municipios d=piem de recusos ordindrios decorrentes de impasios
daseritos a saguir:

& [PTU - Impasio Predial Terilonal Urbano;

s [SE0N - Imposte Sobre Serviges de Oualguer Malureza,

® ITEI = Impasta sobre a Transmissio Onerosa de Bens imdyves;

# ICM2 - Repasse do Imposio sobre Operagies relalivas &
Circulagio de Mercadorias e sobre Presiagies de Serdigos de
Transparie Inferestadual & Inbermunicipal & de Comunicagio,

& FPM - Funda de Parficipacas do Municipios,

s [TR - Impasta sobre a Propriedade Territorial Rural.

Esgas recursos sio empregados para financiar projetos de infraestrulura,
uer paderiam inchir obras de mehoria na drea de saneameanio e pasido de
residuas. Mo enlanba, esses recursos sio de cardler abrigaldno, & as municipias
lerin acessn a eles mesmo se ndo corresponder as condicbes asliabelecidas
pala PNRS.

5.2 Recursos Extraordindrios

A oonstrucda e aprovacio desle Plano pelo municipio, nas termos
previstos pela PNRS, autoriza o acesso a recursos extrasrdindrios da Unida, ou
par ela conlrolados, destinades a emgreendimentas & serviges ralacionados aos
residucs stlidas, ou para serem beneficiados por incentivas ou financiamenbas
e entidades lederais de crédite aw fomenta para sl fnalidade.

Senda assim, & mporlante saber 08 mens gue = lem deponiveis para
imanciamenlo da gestio dos residucs sdlidos. Em seguida os subilens

apresentam algumas allemativas de recorsos extraondindrios eostentes.

£.3. Programas de Financiamento Reembolsdveis

5.3.1. Banco Nacional de Desenvolvimento - BNDES

Uma das principais finalidades do BNDES & apoiar o desenvahimento
lacal por maic de parcarias sslabelecidas com governos estaduaiz & prefailuras,
viahilzands & implemantando o inveslimeanios necessanos.

As instindas de governa podemn solicilar inanciamentas a prajetos de
inveslimenlos, aquisicio de sguipameantaes & axparacio de bens & semvicos.
E=se tipo de inancamenis & reembalsdvel. Quanda requendo pela municipia, &
recessiria que na lei argamentana esle@p conlida a previsdo do pagamenta do
valor do empréstima, bem coma baja a permissio para a assuncio da divida em

ram di i nisgio.

5.3.2. Banco do Brasil - BB

Seguindo a mesma asiralégia do BMNDES, o Banco do Brasil proporciona
lirancamenics para a aquisicio de magquiras, equipamenlos novos & insumes.
Tais financamentos s6 padem ser requendos por socedades empresanais

[ricrn, peguenas & médias emprasas) ou por assaciagdes & cobperativas.

5.3.3. Caixa Econdmica Federal - CAl0A

A Caixa Econdmica Fedearal, irmau juntamente com a governa federal, um
woardo refaremle a inhas de orédilo para fnanciar @ elabarachs de planos
esfaduais & municipais de residucs sdlidos. Loge rd colaborar com a
profissicnalizacio de coaparativas de caladonas,

Portanio, o financiamenio pode sar requeddoe fanlo por Eslades,
Municipios & os demais atares da PNIRS, como & o caso dos catadares & das

coaparativas que afuem com recciagem.

5.3.4. Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID

O BID prapicia o desermaolvimenio scondmico, social & suslent@vel na
América Latina @ no Carbe mediarhe suas operagtes de crédito, lideranca em
iniciafiwvas regionais, pesquisa e alividades, insfilulos & programas que
promavem a divulgagio de canhecmenba.

0 BID auxila na elaboragda de projlos & alensce financamenlo,
wEsEsineE  Bonica @ conbacimenios  para apaiar  intervengies  de
dasenvohimento. Empresta a gavermos nacianais, estadusis & municipas, bem
como @ nsliluipies pablices auldnomas. Organizacoes da sociedade civi &
emprases 4o setor privado lambém sio elegiveis pars financiamentas do BID.

5.1L.5. Banco Mundial = The World Bank

0 The World Bank & considerado o banco superior, pois & a forie mundial
dhe assiziéncia para o desanvalvimeanto, proporcionanda cenca de US33] bihies
anuais em empraslimos para seus paises clienles. Usa os recursas fnanceires,

o peszasl akaments intinado & a amgla base de conhecimeantos para spudar cada
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pais am deserealvimento nema rika de oescimento esldeel, susiEntivel &
equilibradn.

0 objelive principal & ajudar as pesscas mais pobras e oe paises mais
pabres. O Banco também ajuda as paises a alrair & reler inveslimenie privado.
Com o apoia, lanlo @m ampréstimos quana Bm assessona, os pavermnoes estio
refarmando as suas economias, forlakcenda sislemas bancénos & investinda em
recursas humanoes, infraestrolura e prolecio do meio ambients, o que realca 3

afragia e produlividade das investimentos privados.

4. Programas de Financiamento Nio Reembolsiveis

5.4.1. Funds Macional do Meio Ambiente - FHMA

A Lei Federal n® 7.79711 888, cricu o Funde Macional do Meio Ambienbes -
FHkdA, que perence ao Ministério do Meie Ambiente e lem como chjetiva
disponibilizar recurscs para a capadtacida de gesbares nas Areas e
dasenvolam agies de emdlica ambiental coma, & &qua, as lonesias, a fauna,
e projelos suslenldveis & de planejamants & gestio emilonal, cu qualkjuer outra
drea que banha como objElivo a protecis da bicdiversidads e da nalureza,

Ag propestas podem ser apreseniadas de acordo com lemas definidos
arsalmente pelo Consalho Deliberstiva do FMMA, A apresaptacio dos
programas deverd sapuir a5 orienlagies publicadas na pdgina eletrinica do
FRIkAA,

5.4.2. Fundo Brasileiro de Educagdo Ambiental - FunBEA

FunBEA & fruln de um processo de didlogo & articulagdo que reflate a
experidncia colidana de gestores, aducadores, pasguissdores, cenfislas a
profissicnais, dianle dos desafios juidicos, cperacianais, pedagigicos e de
inovagin social para o fementa da EA no Brasi.

Sungiv em 2010, com o objediva de sabilizar @ polencializar acies,
projelos & programas de EA que histaricamenle enfrentam dificuldadas em abler
e acassar a5 formas tradicionais de financomento. & iniciaiva parlio de

educadares & pasloras ambierais, oriundos da academia, sociedade il

organizada, sedor empresarial @ governo, conlando com a presenca e apoie do
Minisiéro do Meio Ambiente.

S5.4.3. Ministério da Saade

A FUNASA, drgda emecutiva do Minisiéno da Sside, sulodza que os
muripios que pretendem receber racursas para femenlar a gestio de rasiduos
silidaes expanham seus projeles de pesquisa nas Areas de enpanharis de sadde
piblica & saneameants ambienial.

A finalidade & apimorar as agoes para a sande pablica com a criaghe de
sislemas que ampliem a colela, o ransparie, o ratamenio & a deslinacda final
da residusas solides pars o conirole de doancas decorentes da inehiciénci do
sislema de limpeza urbana.

Oz projetes podem ser apresenlades per municipias que lenham
papulacio total de atd B0 mil habilanles efow que estejam inchides ne Programa
e Aceleracio do Crescimenba - PAC, devendo a bemilica atender a0 manual de
orieniagies Menicas para a Elaboracho de Projetos de Residuos Solidos, que
ezl dispanieel no silic aletrinico da FUNASA

S5.4.4. Ministério das Cidades - Secretaria Nacional de Saneamento
Armbriental

0 Minislénio das Cidades & um dos alores da PHMRES cujo seu abjelive &
wsmapurar & populagio o direilo de acesso ao sislema de saneameanto basico em
sua inlegralidade, O mesma procura por projetos & agdes que visem A
implamisgio oo adequacda para o balaments & a3 disposicla  final
ambientalmente adequada de residucs. Podem fazer uso desses recursos os
Estadas, o Disirite Federal & as Municipios com populagio superdor & 50 mil
habitantes.

5.4.5. Ministério da Justica = Fundo de Direito Difuso - FODD

A finalidade do Fundo adminisirado peke Ministéna da Justica & consertar

e danas causades ao meio ambisnba, ao consumidor, a bens & dreitas de valer

artislico, estétcon, hislGrico, tristco, paisagistico, por infragio & ondem
eoandmica @ a oulros nleresses difusos & oaletivas.

As soluctes para obler esles recursos, sdo prosenienies de mullas
splicadas pelo Conselbs Administralive de Defesa Econdmica - CADE, das
mullas aplcadas por descumprimenta & Temos de Austameants de Condula e
das candenapies judcias em agies civis piblicas.

Assim asses meios sdo deslinadas aperas ds enlidades que aluam
diretamenls na defesa dos dreibas difusos, coma praservacio & recuperacio da
meio ambierle, prolecia e defesa do consumidar, promogio @ defesa da
cencorencia, erlre autnas,

Podem ser apoisdes projelos que incenlivemn a gestio dos residuos
solidos, a coleta seleliva ou osulras fommas de pragramas que incluam os chjetivas
ta prépria PHRS, que s&o & reducdo, o reuliizacda, o reaproveilamento e a
reciclagem do Exo.

Cam inbuils de receber &= verbas da FOD & necessiric candidatar-se &
apresentar uma cata-consulta, cujo madels & divulgada no sile do Minislénio da
Justica. Conseguem solicilar as recunzas da FOD as instiluiches govemamentais
ta adminislragde direta e indirela dos govemos fadaral, estadual & municipal &
s crganizactes ndo govemamentais, desde gque brasileras e que aslepm
relaconadas 4 aluacia em projelos de meic ambienie, defesa do coensumidar,

e valkar artislico au hisbdrica.

5.4.8. Fundo Macional de Compensacio Ambiental - FNCA&

Em 2005, para garantr a aplicagda adequada dos recursas da
compensacio ambiantal des processos de icendaments federal, o MMA & o
|Ibama craram o Fundo Macional de Compensagda Ambiental - FNCA, em
coaparachs cam a CAINA. Os recursas eram depositadas em um funda de
inveslimenic gends pela bancs, a partr da adesdpo do empreendedor, &
pxacutado pela lbama,

0 FNCA evitava a entrada dos recurses no caixa anico do Tesours fedaral
B o0& lomava mais dsponives para a aplicagio direls nas unidades de
conseracia fedarais. O FMNCA foi aiado para imvestir quantias ongindrias de

compensacies ambientais, pagas por ampresndimentos de infraestrulura oo

oulres igualmente mpactanies.

5.4.7. Fundo Yale

Crado em 2009 pela Cia. Vale do Rio Doce, coma conlribuicio da
empresa para & busca de salugdes glabais de susientabilidade, o unda iniciou
suas apbes pelo Bioma Amasinia, apoiando inicialivas gue unem a conservagao
das recursas nalurais & melhora da qualidade de vida & ao forlalecimento das
lemildnos amandnices & suas comunidades.

05 recursos 530 orivndaos da Vake, mas alguns projelos sdo desemeaolvidos
@ partir de parcerias caom o poder piblica & avlras organizagoes. Parceiros
institucionais: Fundagda Avina, Foresl Trends, Organizacdo das Naghes Unidas
para a Educagio, a Ciéncia = & Cultura (Unesca), Aficulacio Regional
Amazinica (ARA) & Inicialiva Amapd. As agbes desermolvidas pelo Funda Wale
estdo agrupadas em irés programas de rabalha, senda que as projedos padem

shranger mais de um programa em suas alividades:

* Programa  Municipios  Werdes, gque apoia wvma  agenda  de
desenvolimento sustentdayel nos municipios, com engajamento dos alores
locais, conciliando pestdo ambiental & sconomia local de base sustenidvel;

» Programa Aress Probegidas e Biodiversidade: visa promover a gestio
integrada  das dreas  profegidas, em conexdo com as  estraldgias  de
desenvolimento local, regional & nadonal, de forma a demonstrar a sua
conbribuigio para os erildnios « garantic a suslentabilidade destas dreas o de

SBUS POwas; &

* Programa Moniloramendo Estralégico: busca pobendalizar inicialivas de
manitoramenta @ poliicas de intervengio, com base na geragio e uso de
infarmagda aslratégica para o conservagio das recursos nalurais, a redugio da

sua degradacda e o deservolvimenio sustentdvel das populagies locais.
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6. AMALISE GLOBAL DOS INVESTIMEWTOS PREVISTOS PARA A
UNIVERSALIZACAD DO SAMEAMENTO BASICO

Ireriatdiicia da AenEoramenio (CONNRET @0 Seraign Aundname do Aju o Esoln o Edo Padio - BAAEER.

Esncular rapancs das alalagies daniicadas.

Aglas da vandabserg Promosar & conlok o o racenamentn da dgud dispenival am resavalbnes

Promosver awema de seguranca parh salar agd de vandalsma

A tabala a segur mostra os valores necessdnias para a miversalizagio
. ) _ _ Fonta! Lidar Engantaiia @ Gastdo & Citades, 2025
s servigos de saneamenta bisico em S5&a Pedre, bam coma sua execucda &

ITIHI'IIJI:EI'#;ED. paira as Fll'lj?ilﬂ'l'.iﬁ- wrilE ance. Tabals 95 - Aglis para amonglneius o contingdne i rlironies e abasiecissnts 6 jallempoideio da S,
WAUNICIPIO DE 8A0 FEDRO - PLAND MUNICIFAL DOE SANEAMENTO BASICO - PLAKD DE ENCLA E CONTINGENCIA
BETOR | 1 |ABASTECIMENTO DE AGUA
EMERGENCIAS E CONTINGERCIAS
Takstla 53 - Andliss Ohebsal. OCORREMCIA DIRMGEM JH}CIEH PARA EMERGENCLA E CONTIRGENCIA
PRAZOS PICATRCeed O CONITCR @ O Mationama e da dgua ks porival S nasanaiino.
EIXD TOTAL GERAL Dialidbnias de dgud ios MEnancias e pricdo da implamentar rodizic de ahasktiments Empodne dis doas alingidas oom
CURTD WEDD LOKGO asliaganm cRminnles langueisod.
Tearclerti Ggua et selons G0 abastedmanto oom objalko e aknder
Stk b Abastecimenio RS 18.436.600,24 R% 65500830 RS 2.444.052.80 RE 2429654434 wmw.a‘anwmu m?ul-'lcbcmnn dia !:ala Talta da ﬁn.n.lc.cahzacn.
aa Agua ComUnCar @ CONCEsSE ondin G908 evOs AR qui ECone S0L0NT0 @ DUSGUE

tonie alerraiive da dou.

Falla da dua parcial | Imenuscio no fomecisamo de anega akincd om | Bromee o contiok @ o racionasants da dgua disponival em nsamaiiiog.
FE 38.779.271,74 RE 3.530.50,00 RE 3.243.B82,00 RE 45353340,74 ol nﬁiuda seinms de disiribuighio i P

Slakera dir Es gotamento
Earidinc

Trarakrli @gua enire seiones de abastecivanio com o objelive de atender
WM porariamenie & populachks @ingda pala fala de dgua ocalizada.

Stkeva g6 Limpeza Pitiica Comuricar ao Barigo Autinomo de Agua & Espotn da Sdo Podro - BAAEER
& Manajo dos Residuns RS 3.186.541,00 RE 1440.072,02 RS 4.287. 716,12 RS B347 229,14 Dara Qud acona socoms a fonie aliermatren 9o dgua.
Bdbdo
Rompimants de mdes @ infas aduloras de dgua | EXcuar naparcg das inslaagies danifeadas.
Stk de Dranagam Irainda. Trarakrlr @gua enire selonés da abastecisanio oom o nbi_ﬂ‘i-n: o atan der
Urtana & Manajc das Aguas RS 3.304.772,58 RE 2.926.277,27 RS 800.400.00 RS 7.A21.448,83 Wmporaansnie 3 populdgis dEngda pala fala & dgus kcalzada.
Flusias Proimcss abastocisnanio da dea alngada com caminhiss Wng.ipiga.
Exgoutar napaios ras nslalagtas danifeadas.
TOTAL RS 83.770.135,64 RS 8.883.151,4% RS 10.575.630,82 RS BRI0DATD0E Trarsberr agua enine seiores de abasiecsenio com o objeive de aiender
Aehen o vandalsme. e poraria manie & populagio aingda pala fala de dgua bealizada.

Farka: Lidar Enganbaria & Gastlo de Cidads, 2025 Fromoessr abaslacsanio da &rea alngda com caminhbes nguaipipia

Fromorsr SHluma 00 Seguiaca para eilar Aghas de vardaksmo
Peotiomas macanismo & hidrdulicos na captagdo @ de | Implamar o eesculr sarvipd pavanenia & sandanio ¢ seninmmenio do
qualifade da dgua dos manancias. sklema da caplagio

Forta: Lidar Erganfana & Castdo & Cidades, 2025

7. ACOES DE EMERGEMCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA Taksila 35 - Apbos pars smergiacias & contivgiatias ralarntis oo abasteimans
i cial e mparhne de dgia.

WIINICTFIC DE SA0 PFEDRD - PLAND MUNICIFAL DE SAREAMENTO BABICD — FLAND DE
EMERGENCIA E CONTINGEMCIA

A% imlerrupgtes no abasiecimenta de dgua podem acorecar por diversos
i “ d sEToR | 1] ARARTECMENTO DE AGua

mialivas, nclusive por scoréncias inesparadas como rompimants de edes e EMERGENCIAS E COMTINGENCIAE

adutoras de dgua, quebra de sguipamaniss, contamnagio da dgua distibuida, OCORRENCIA ORIGEM PMEE;;HH:::EE:‘:MM E
dendre oulros. Para regulanzar o atendimento desbe servigo de forma mais agil Por movas diersos emerpgencais | SIADTAT RORID ara impln et
] ] ] ) . o . . o |shlema de caplagio o Talamenio de
tu impedir a nlerepcdée no abasieamenio, acoes para emerpinGa e Falia do dgua :z.ut:"f::ug:n'ﬂ:;:“?:nﬁ;m:: Ui PATE CON UMD NLEYEE D GO M0
R . . . e alizada b wrend taka o | LD d2 hitesmanto ne caso di
conlingéncia devem ser presistas de farma a onentar o procedimants & ser :.:“ﬁ'm;l'.‘f'i;fﬂd:ﬁ e [ane me sswma comencional am

B B o i e, e ! B, 00 | snuaciios evarganciais.
adotads & a passivel solugho do prablema, para que nds haja interrupgies na Dusenwclaar | campanta  juma &
. Vazmenln el ompment  de | comundate pana esiar o o pendic o
abhastacimenta. tubifagdo em algus racha, rOMEWar o o raconal o consciena da
0 plano de emerpéndga & conlingéncia complementa as demais agies que I:in;:':::da ﬁu?:mdmr mpaia e B
- d s d 25 d . ik Amgiaghe 40 cofeuo am hordnos de | covunidade  fara  insliagde  de
deaverdo ser lamadas para alcance da manulencde dos servigos & auxlar ra iy rsaivaliic aleveds nas  undedes
ua by i £ FudES .

lomads de decisio duranle asbes svenios & siluagbes crilicas. Para melbar
. - o . Fonie: Lider Engenharia e Gestho da Cdadaes, 2025
exposicin & facilidade de consulla durante uma emergéncia, o plana fai

estrulurada em flabelas sinleses, com a ocorréncia, sua causa @ a5 respasias 8. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE
MEcEEsArias 4 sua coregio ou miigacho. As labelas sinbeses S50 a5 que ESGOTAMENTO SANITARIO - SES
ST,

Abaio seguem a= apies de ememgéncia @ conlingéncia para esle sstema afim
de miligar guaisquer complicagies em relagda a rede de ralamento do esgolo &
inchsive de sua rede colefon.

Desla forma, guanda hd um extravasamants de esgete na unidade do sislema e
amnamalidades no funcionamenta das estagbes de ralaments de espolo, seja ela, a
ETE de maodele Ausiraliano ou as eslagies elevalinias - EEE, causando assim prejuizos

Tabala 94 - Aghes para glneia o contingdneiss referentes as ab g il drio di dgua. & eficincia, esles problemas colocam em risco & qualidade ambiental do municipia,
MUNICIFIO DE SA0 PEDRD - PLAND MUNICIFAL DE SANEAMENTO BABICO — PLANG DE ENCLA E CONTIRGENCIA
EETOR | 4 | ABASTECIMENTO DE AQU&

podenda cantaminar os recursos hidricos & o solo. Para esles casos, lanlo para

EMERGENCLAS E CONTINGERCIAS inerrupgda da coleta de esgola por motivas diversos, guanta por rompimenta de
DCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMCLA E CONTINGENCLA caletares, medidas de amenpincia ¢ conling@ncia dewem ser previstas. Sando assim,
Comunizar & popusgdo, instupbe, aulctdades o Palida local, Delesa Civl @ drglios do . L . - P
conircle ambenial as abalas abaive constam as principais allemalivas para agdes de smergénca e
Implanmeniar sodizio 3 abaskimenio. contingéncia para o sistema de esgotamenio sanildric.

Exacuiar rapancs das inalalagies danifcadis @ roca de equipameniog.
undagho das captagles da boua oom ! s Hipa

danifcageo 00 aQupamanios akrdnicas. Promesas & Lonliok & o raconamanio da &g deponival am esaivaliiics Tabsla 57 - Apbis da o

& conlingdneia para o de sgeto em aslagh
ukivulbrias - EEE.

Conmunicar e Serezo Auidnoee de Agua o Esguoio du Bio Pedro - BAAESP para gut acisng

SOCOMD & dlfes captagio em fonia aliernatha. MUNICIFID DE SAD PEDRD - PLAND MURICIFAL DE BEANEAMENTD BASICO
SETOR E ESGOTAMENTE BANITARIC

Pramevar abasiesimants da diga atngida oom aminhdas tngualppa.
Dislzamentn o6 soios. movisnlacls do OEJETIVG 1 |ALTERMATIVAE PARA CONTROLAR O EXTRAVASAMENTO

sobe, solapamonts do Gokd do esiniboas - N N . DE ESGCTO
Falads fpua | £om amubeniamantc d wiucdo do dgua COMunicar @0 Serdgn Aninome de Agua @ Espoin & Edo Pedio - BAAEER, T

i bruta. ERGE EMC
fenarakzata CCORAERCIA ORIGEM ACDES PARA EM NCI& E CONTIRGENCIA

(COMical & famecadona da snargia ekinca

Inbairupedo proiongada no fomecisanta da ‘Comunicar companhia da anasgia wbiice
eraigia akiinica nss nstalagpies do produgdo | Promeser abasiesimants ewponing do deas mas distanias oom canen hlas bngueppa Inlamupgdio f
de dgua. fomecimants da | Aconar gerador allemativo de anengia
Utlizacho da shilemas auldnomes de geracss de enarga. anerga ebica -
Bliscar por & ohegdas Quie ¢onlanfaim O Vatamanie. nas netalaeias Comuricar a prasladen.
vammerts da produks  quimices ngs oo fupdro duo indlalogics danidtado. bwnb&?mn'm Frestad o lan s da @ lapi 0o asgoie asfravasado
nstalagtes da boud. s u Promesar o coniiel @ o racionamento da dgua dseonival am feservaiiics " | enm o abfEtve din avelnd contaming (o oo soko & .
I pl il sodizin o o hae it iminto. Exirvasamania o —— e .
" " . i WAl @ aiura sobé 06 pobeYas oom ol
Promesar abaslesimants da dnga aingida com saimin s npuappe | M‘“G“"l;“' I enipaminins o o potsblidoss do mobebsa o
Ouaidade  adejuada da dgua  dos ok ; . gcas abiadas a | Danfoacde di | paraksegle das unidedos di ratamento
r—— a Promasvar abasissimants da drea aingida com aminhles anogualpipa [ — ao -
ol ovomacdneos | Comunicar a prasiadena.
ETEH TS
Ireatal i U ipameniG rasana
Comunicar o @ de vardalsmo & Policia lscal,
Aot de . ” '

wandaiSme. | Cominicar a prasladona.
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Evecutar roparo das Insidlocdes danfcodss com Tabela 100 - Aches de emoengdiezia ¢ contimgiancia pan vaErasenios @ conlaminagde de solo

rm—— cwrso hidriee eu lengol Tredtico por Tossas,
Fonlu: Lider Engenharia o Gusti da Cilates, 2035, MUNICIPID DE SA0 PEDRD - PLANG MUNICIPAL DE BANEAMERTOD EASICD
BETOR 2 |EECOTAMENTD SAMITARIC
T - A e e Iarains & et o fnhas da raoskpss, BTG | 4 |ALTERNATIVAS FARA REDUZIR RISCOS DE CONTAMINACED
POA FOSEAS HA AREA LIREANS E Z0OME RURAL
MUMICIFID DE 540 PEDRD - PLAKD WUNICIFAL OE SAKEAMENTD BARICD
SETOR 2 ESGOTAMENTD SANITARID EMERGE E COMT
AWEH FRRA EMERGENCLE E
SLTERMATIVAS PARA CONTROLAR O ROMPIMENTD EM FIONTOS DO OCORREMCIA ORIGEM
DEJETIVID 2 CONTINGERCLA
SISTEMA DE COLETA DE ESGOTOD
EME 279 ) .
ESils el Comanicar i Prafoiura Muncpal
OCORAENTLA ORIGEM ﬂ.l;l:la PARA EMERGENCIA E COMTINGEMCIA
R Exgiilng fadand da diea daniloadn -:I:I"l'lul'gﬁ"!CiJ. Rl:l'llﬂ-l'"i"":ﬂ. Promosser o molamans da fpa @ Ih:!"li"!:h i)
o A & pRastal o, ik, | P o O O Rl e e PR B o i,
ahidis ou parades b aRETIGN Gh
L Snalizar @ molar & bea coWMO MEo 08 ovilar .
canak. niliragio da | Conker vazamanto @ promovar a Enpaza da da
acidenias. asgolo buln por | com caminhBo nps fossa encasisfands o
Erosies o oo 0| Comnicar = prazmdom, niirnﬁ:;:ﬁ de | resitun pana & g B de iralemans de esgobo.
vk Exgtutnr rapane da drea danifcada com urglncia Eniger & substiscan das dosbas (el
Rompimiantio de bnhas .
— - por fossas sApheas @ Sumidourns cu gagho do
s Pl i, O GAOS Comuniar aos dgaos Mmﬂlm&nmm-‘mlm o D;ﬁfﬁ“‘:;‘ég :n asgoln residancial & rade pobloa nas dnacs
oo o POATHEITHAND T akguima parie do skiloma S cokaia di cairs hidren ou ofite aisha &5 sistama.
anisE s asgoin Il badion por .
- vl e rama  da  ofeniagls  da
Rompisrania da Comunicar as auiidades de Fhrsin sobre o fosas, sa holaar et e di o i Gk ﬁ pRtain Cofn @ presladona
coatios para ravassia | FOMPMEN da iravwssia rn::'a Quants & necessidede ob edoglo o fossed
- EBNAEZAT 0 GOAT A oA CoNo M0 9 awile Nadeoundas g | SBRHCAS ST Su S B0 kS lossas rudimen s
. i PR @ MEcabzar so a subsbidgdo o'ou desabivagdo
acidintas. ! : sl aconRcands nos padiles @ DO
Caunenr a prastadom. gl
Exncular fepant da dred daniteada com urglneia. Amgliar o mondmeans o iscalzagho desies
- - . ) e pasranios na diea uibana @ na 2ona e,
Fonie: Lidar Engenharia @ Gestlho da Cdadaes, 2025 Ir:in.rl_I:-'rCﬂ:; oM parcorks com @ esiadors, phncpaimana
nrnn ﬁ:';ﬁ:nn das lossas localzadas prisimas oos oursos
Talseha 08 - Agdes & emenglneia ¢ continglnia para ocomincia de retores e esgole em hidicas & ponlm de captagido sutiamdnes da
imdvats AfjUa Pan SOnLT hanans
IIJI'I_DFHJ OE SAD FEDRD - PLAMD MURICIFAL DE EANEAMERTO EASICD Fonli: Lider Engenhafia o Qesiho da Cadadas. 2025,
BETOR 2 |EEEOTAMENTO E&MITARIC
ORJETIVD 3 |ALTERMATIVAS PARA EVITAR RETORMO DE ESOOTO EM 9. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGEMCIA PARA O SISTEMA DE LIMPEZA
IMOYEIS
URBAMA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDDS
EMERGQENCIAS E COMTINGERCIAS
OCORREMCIA CIRBEEM ACDES PARA EMERGEMNCIAE . . ) _ o - )
CONTINGENCIA A paralisacio da colela de residuas @ lmpeza pablica poderio garar incdmodos
Comunicar b Prafeluna Munspal 4 populagio & comprametimenta da sadde poblica & ambiental A limpees das viss
Dbeindo em | sdlar o wecho dardheads do resions da reda alraeds da varrigio frata-se de servigo primordial para a manetengio de uma adade
collores de [com oo objetie &6 manter o alendmento de limpa & salubne.
RO, draas nbo alotadas pelo FomEissio
- Dianis disss, chjplivaw-gs 5 adagda de medidas de conlingéneia para casos de
Exgoular mpane das insialacdes danificadas
o g, avenios emergenciais de paralisacde dos serdgos relacionadas & limpeza plblica,
Esavisbar irbalhos da Bz o descbainnbo. coleta & deslinacdo de residuns, canfiarme a tabela a ssguir.
Cuewmll necka £ redima ] .
o asgoio nos Esdutar rapao das nstalaciien danficadas. Tabsela 104 - Aphes de emsergbneia o coniingdnela - Reslduos sdhdes,
ITH2F RS,
MUSICIFED DE SAD PEDRD - PLAKD MUNICIFAL DE SAHEAMENTD BASICD
Lancamania PLAKDO DE EMERGEMCIA E CONTINGERCIA
ﬂ':ﬂ:- o da dguas Comanizord Vighincls Bamiliri Munoipot SETOR | 3 |GERENCIAMENTD DOS RESICUCS SOLIDOS E LIMPEZA FUBLICA
aibs ma radi
oolaiona da asgoein. EMERGENCIAS E CONTINGENGIAS
Ampliar @ Mscalzaghs o o monioraments das O ORAENCIA ORIGER J'Emﬂ'm'd"“'mﬂ'ﬂﬁumm
et o e ol ok £a phaglo o dgu ot pheiak
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e : AT pibilca.
mincdeniey Grave dos Murcicndvics da g [tichio pdbe

Fonle: Lider Engenharia o Gesiho de Cidades, 2025,

Paralsagdo dos
SN it
vamigdo

confratada para os  sarapos  de | ConEEla  eprasa i
STCAD DU oubn Tato Gdminisiralhs | CRWT do emegbioia para vanmichs @
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orooes s Boilabing, aie)

aspadiaizada  am

colila g sl s i,

Magockicis da prafoluraiemngnass com oo
traba hadores.

Cumprimonts de 1odas a8 obiganies
trabahisias, convalual @ eguiaiinias.

Paralsagdo  doa

SRS i | conratada para os senigos de colgin | Feakzar  amganha  de  comunicagio
cribain do|de mM@iduos  domicliaas @ da|vGando soblizer & sotedade para sanker
rasiducs Prafwium Musidpae cu culeo falo | @ odado mpa R ceed de parniEaiio da
domiziianas ST iR colula do residucs.

Omave doa Muncinancs da

Aoiorar  Rncondios & veituka  da
Proloiis ou des Secraianias responsdvas,
para afakamm a colala da rasiducs am
lncak oritoos, ben come 4 Glnmo do
ascolas, hospiais, wmenes wbanos de

. Gnibus, e pobbces, aic

Conimle Smpieda aspadadiedas om
cadial b emepdnce pam mbkia de
P b

Magociahe da Fraliuraiamresa com o
i hia o,
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Cumgnimento de todas as obiigaghe
rabahisiag, convaluak & regulaidnas.

Famabsagdo dos
S NigDs
:::1*::-‘5 da Cooperativa responsdwel pela coleta e | @ Gdade [Mpa no ceed 06 paralikagio da
racickiveis  aiou
cokin Sakiia

Avunar handondiies da Prolelus o da
Secrainria or Mok Ambients @ Agricuium
P ellua Eslas S
DTIZCan aad e

Secrainria o Mok Ambients @ Agricuiemn
para mmcugdo dos seriges de colsia
ainlva

Realzar @mpanha o oomnicagEio
Grave o problevas opraconss da | veando smobil zar a sockdeds pam manier

da

colila silatva

Cakibrar  contralaglio  emarpencal de
ampresa espaciaizeds para o oolela @
i oo 7 i o recaidun s nacicl drak.

Magosiagie da profoiinempnasa oo o
il i o

W T b ik bt e B

Cuminmenie de todas as  obipgagies
rabahisias, convalsas & raguialiias.

para whaiuarom esias LAl S0
DR e
Faralsagdo 0o
SRS d . Arorar a8 caminhies do Secreioia da
ke Drava o F'"”“"":* :"F"“'Ii'c'“'“‘ i | i Amitennie @ Agriculiuna para eacugdo
o ampreia respansieal pola colla 0| gog servigos de colia dos residucs de
destnacho 00 achc  dos  MSOWE 00| e
rasiducs da | ) saddal  hoaplalras,  Bam o oomo o
saiidai saddahoamlans ranspaa d06 reiduns di Fabaiments.
Fecepd alanas Mg ocianis di profili e esnpnsd cos oo

Agorar fundondnios da Prefeiva o do
Secrataria o Mo Anbients & Agrcullutn

rabahagdones.

Cumgiimenty de dodas as  obvigapfes
ek i s, convatiais & ragulalinas.

dos

Paralsagdo 1ol
Bl e
iz ados i
ATT cu CGR

Encaminfar of residuns orgdnicos poam
atame alemmativ (aams parioular ou de
cilade  viznha), ragociagis  da

Grava cu problamas operacicnais pela i B i i sl £ O Ol M o

i N 0 b2 Iranes ok ou COR

Cumgimisntn  di todas as b
rabahiias, convaluak @ reguiaidnas.

Ariorai o6 maminhdis do Secnataia da
Pl it & Agricuhiuna para eecugdo
d06 SaNgG da Manspaitn dok rasiducd atl
o kol alleemadivi.

Exploabs,  inolido, vazamanios | Apdas de remediagho do problama @
0S N TR Sanildno. con@ngio 4 poluigho ambonal. Reparm
M

Cumpfimento de odas as  obigagiss
ocpeacionat, nomaivas conitaiuas @

10LAGODES DE EMERGENCIA E CONTIMGEWCIA PARA O SISTEMA DE
DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIALS URBANAS

Areas com sistema de drenagem ineficienls, smissarios & dssipadores de

anergia

insuficienles,

causam  problemas coma erosdes,

assoremmentas &

alagamenios, compromeisnds & quaidade deste servipo. Cabe a adocio de medidas

die emergénea e conlingéncia para ocorréncas alipicas.

Tabela 102 - Acbes para emergincias & conlisglnios relenntis a ooaringa de slagamenies,
inundagbis o erehanites.

MUSECIFE0 DE S8AD PEDRD - FLAKD MUNICIFAL DE SAMEAMENTD BASICD

BETOR |4 | DREMAGEM E MAKE O DE AQUAS PLUVIAIS

DEJETIV:

-k

ALTERNATIVAS FARA EVITAR ALAGAMEWTOE LOCALIZADDE POR
MEFICENCLA D=0 SIETEMA

METAS

Criar & imglantar sisvlsns die coretds & mafwleoniks dos redes o resais pana
Fudabigde dis problemes crithzos do slagamanios.

EMERGENCIAS E COMTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACDES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralsagdo
parcial

il
Taaiz ados
wharmo

]

i

Evacualr & &ea do  alemn  sanidig
cumpnindn o6 procediranicas memos de
SeUranga; Boonar o Orpll ou SEiof
remponsdesl  pola adminisinagdo  do

Fupiora do Ll plesciuls ] Lip et io, b como o6 B,

AddaTanmos
locializados.

Biosrsh chin oba & ramid
ar S i e il
ol sk i e nado
da radie @xsieie

Comiuncar & Diksa Civil & 80 Conpe da Bosmbones
sobin O aagaments das didas alaledas, acons o
BOCaTD i Ceobatrr nedis @ ramas.

Comuncalr o aajamonts 4 Pralulis Maicgal |
Eacretarin oo Obves, msporadvel paks bmpeza das
brna afaledas parn Sasobsirecls i Fedes & e s

Eansitiizar & soblzar a comundads aresds de
nicialives do educacho awbmnial como meo de oilar
o langaraiis 9o resduos nes vies pobboss o s
stslsas da dhenagem.

Promowar esluds & varficagdo & sisleva 0 dranagam

Deficidngia i | eienia pana identfoar @ ek oher protiamas na e o

‘ergoimenio”  das|ramais de  denagem  witana  jenlugimendo,

tocas o lobao. aflangulaments,  ligagies  clandesings, el
[Dapartaments Municipal do Senvigos Municioais).

i Fromowar  masinawngioredomakda plag i ol

ﬁf_“:ﬁm‘i g‘; ponsinugdo o eeissdnog & oHspaions AoeURdes

plsralery noa ponns fnas 90 shlema do derages wbana

[Drerartamenio Munpal do Sevigos Municioais).

Cumgiments do 1das a8 obdigaghes
opERsionak, nomaivas,  coniraiuss @
U laldirias.

I et o
afichinbas

Transbordamenia da
o,

CHMIGOE Ou Cafais
o dranagam, direido
a  inacéincia  do
Sislasra o

i T, Lifhana.

Ianiificar & inensidade do Tendmeno & comuncs &
Dwfasas Chil & o Corpe de Bombédinos sobm o
dagaments das drbas aldados, adonar O SODHTD &
thsobatrair radics @ ramak. Comunicar o Degsaria menio
e Asssbdncia Socia pata gue sajam moblizedas as
oS Mocdsinias & o Tormaghs dod Gbigas, guando
T Gl T .

Vazamonn
Creiuimia

di

Promower & contengBo @ ramoglo dos
s s alrasds da caminhdo Emga oase
@ ancaminhed esled pard @ estacdo de
ratamenio de efluenios mas presa do

Ewcesse da chisds, vazamenin de 88T

Procadimantos dit
amgencas da e

chonamia ou probiamas ofaracknats ramadaiEn

Fdorilotasnadnio Conslianbaosmpriments de
odis o obigaples  Oparaconak,
nomaivas coniraiuas a regulabdnas

Fonla: Lidier Engenhania o Gestho da Cidadas, 2025

Takseda 103 - Agbes para emenglatias ¢ conbnglineias reforentes a alternaivas pard reselugbo
dos problemas com prociasos drosives.

MUKSCIFIO DE A PEDAD - FLAMD MUNICIPAL DE SAMEAMENTD BABICO:

Fonla: Lider Engenhatia o Gestho da Cdades, J0ES

BETOR 4 | DREMAGEM E MAKEJD DE AQUAS PLUVIAIE
ALTERMATIVAS PARA RESOLUCAD DOS PROELEMAS COM PROCEESS0S
GOEIETWD | 2 | EROSNOS PROVEMIENTES DA INEFICIEMCIA DO SISTEMA DE DREMAGEM
LRBAMNA
METAS | Crier & imsglander sisbama de osvirak o recuperaglo de prosesssds anssivos.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARSA EMERGENCLA E CONTIRGENCIA
ir’;g;:r:“d:cr:“ Elatodar @ mplaniar projeios de draneaoem wribana,
U — niciando pelas reas. barms ¢ DinamManos  Mas
urhrf bk o (a0 (0O S O e s
Inecdsilnoa ou | FHTUDTAN @ roadoquar o6 amssdios o despadones de
[ T— aradiigha oSl ik
TS i
dssipadores 4 | RE00Mpor AFP dos prindpas  ourscs  hidioos,
PrOCEsE 06 @IosH 05 A principadimenia dos oo mecabam dgua do sishoma de
dranag e urkand.
ampliar @ Fecalizago @ o moniiotamans dis dnas di
IecdsinGe da | ROSTbcscE0 o APP.
AFPreas
dasprobegdas.
Eia irti o s dis oonbangio g el icas.

Fonle: Lider Engenharia o Gestbo da Cdades, 2025,
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Takseda 104 - Aphes para dreias @ divcias Ful o alternail para |z
dos prelibiss,
MUKBCIPID DE SAQ PEDAD - PLAND MUMICIPAL DE SANEAMENTS BASICD

BETOR | 4 |DAENAGEM E MAKEJD DE AGUAS PLUVIAIS

Arguiwoidad s Colunas da tabala do stributos s shapes
Tipd Jem. Same-aniema o, ohivad oo el e,

el S b
JALTERMATIVAS PARA RESOLUCAD DOE FROBLEMAE de LIMPEZA E MaL| - —
|ICHEIRD PROVEMIENTE DOE SISTEMAS DE DRENAGEM URBAMNA l!lgui AT U R

OBEJETIVND

(=]

lampliar o sisema de liscalicagde, mamuvienchs @ impeza 3o sislema de dronogens| AN 83 ConGmpls

METAS

jrbiana (Boca di ol Fambs, redes). Wakarial
EMEROERCIAS E CONTINOENCIAS Tipo Falamenio (e Cofsencone, 5 mbdukea
OCOARENCIA DRMGEM ACOEE PARA EMERGERCIA E CONTINGENCLA congacins: desaronaphs, Finoam & doragdo
Inbarkgacho dandasing 0 R, (NS]
i a%30in da gakiing | Comanicar & Prefaiiung Musscipal & o SAAESP
Prusias wobvia @ possitiid da asssbinca o gaches Eslaphes de iraiamesio di dgua O op. (is)
dandaslings 4 aEgilo na fedd do drenagem
. vk (fard Salaimes Sapaadends | parn oo Dhiabdods da dgua
Riithe |ang:adis NRE | goageenn an ponic 60 Ngaments, MgulRzEs 0
bocas da oo peoméncia @ apicacio da penaldadas. Srea akendida
Populaglo aandda
Lirnosand @ fradi chisns Sansibibzar & Mobehzai & cofmdndads Girass da Uridania ca produgies
Ao EakTiaE de indativas da sducagio ambiEnial coms mas da
rgitagem oo M avitar & KN{amento do relidued nas vies pobioas a Aris e alandimenis o Siglems podaton Irehei e pirdlac

s SiElafeds di oremia g,
Lecalidade da abandimento | mes |

Inefcilinga da Brnd=ira
das baas da b Pl itemegmain < rade

Asnpliad b fegulnsa 08 M pe2a & mandlongis dee Linidadio e produgis

Drircian oha Borkeds, Fiaevaais o rochics o o i N m U b,

Podlancia [CF)

Alura msno o

Fente: Lider Engenharia o Gesilo da Cidades, 2025, Estadfos slovatinias
Wazin R

i agfes

11.BANCO DE DADODS COM INDICADORES PARA O MONITORAMENTD E

M ches roalizoda
TOMADA DE DECISAD anustangis o

Fonin: Lidar Engenhania a Gestho de Tdades, 2025

D banco de dadas com os indicadares para manitaramenio & mada de desssss

Tabula 106 - P ipaais ielon s & i i bass d dados georrelerenciada scbee o
consisie emoum sislema semisulomalizado para insercdo dos indicadares mensais Histersa de Esgotarseinbes Sanithric.
ulilizadas para consiregio & monitoramenio 4o Plano, Avngeivnidade Celunas da tabela de atributos mes shapes
Esle sistema, akdm de reunir lodas as informagies & ndicadones dos quatr einos Tipa da propaskda

. 2 . - . Propasicks ETES shp
do sansamenio, lAamibém CoMmpand aubomaticamenle 0 CrEscimaEnts ou dacrégcimo do Disirile am cua Sa nsan

indicador com o valar do més anlerior & indica, por meio das cores vermalha & verdas,
A o Lo ST

=& ha mehoria ou piora do indicador, suxiliando na tamada de decisio @ na imestigacie Tragidso et Colelora
Estagiio o Tralasnanko bosocada

de poasiveis rdo-confarmidades ou deficiéncias do sislema em lempo habil para ajuste,

- Arguieeidad s Colunas da tebila de atnibutos mee sha
11.1.  Informagdes a Constarem na Base de Dados jo
Didmitn
Mlanuiangbes raalizndas
Para cada servigo de sansamenio basico exislam alguns dados essenciais a Cbsarvpches
marem colelados para gerar o2 arquieas paormefarenciadas, assim coma as informacoes ——
e constam na tabela de atribulos relativa a cada amquivo. & 1abels abaivo demonsira R o -
laglio de Tralamanio socada
as principais dados em farmalo shapefile a =o criar & aimentar pericdicamente no Tracate Coliones Trenes siou
Dismita
sistema de informaches municpal sobre saneamento guando da implementagio do e
- o - Marilan;fes ralizedas
PMSE. 530 apresentados lambém dados gersis do mumicipio sos guais sdo
nscassanins constar na base cartografica municpal. & apresentacio da fonte dos dados e
& mesapsial. Unidade da Falamants asccada
Pl [CY)
Tabila 105 - Priseipals lon fas L i bl e dados georrelersncisds Sobie o Alura Mg e
Bislema e Abaslecmaents de Agua.
Estapdes Elwaidrias (EEE| ‘Wazlo famena
Anguivaidads Colunas da tebila de sributos s & hipoes
Chaardazles
DR siribo @i i S iSadina
Mlanuiangbes raalizndas
Vazdo saddia capata {Us)
i ngfes
g [ i ki uibha man o)
Tipeo iralassinis
Loalidade &b ida
O . (NE)
Ponbes dé caplngde do bjua Bruta Mimia manana
EsingSes de Tratamanbs de Esgoio [ETES) O . (s
e 2T
Obsan aghes
Manatenidas i .
e alendida
Criakd a2 da dgua
Estagai o Trataimershn: o so o ada
Diinta dia adualizacio T —
ImtEE)
Tieo (BritaAratada) Estaralio da mde (5
Wadarial Bacia de B gadamsssilo
M= by ies
Diidamirtsn
= Fapdagan Alandida
Rt & disiribiigls'adutonas Exinsia .
Dbsarag
ANG S D0 ST e
L
Miristang s faadiz pdas X
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Lo S0 TR
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Anguiwaidads Colunas da tabila do stributos med Shapes

Fopadadio @ @i alemiida

Argpuireeidads

Colunas da tebeda do stribitos fes shapes

Argas sam colets de esgolo W o b agles a serem aendidas

Chaaringbes

Dhsaraghes
Eridaiagn
Ligaghes de asgole o drenagam
irregulanes Dk vastoria
Oy g ies
Areas Tecalizadas quarto b ligagdes Diala wisbonia
irregulanes —

Limpeza Pulskza

Rotas o faqudnca da vamgdo

Rl i Praagiilresa das odas, FO6Egem & caling

Rotas o Pegudncie das manuiangles o5 saijia o
imein o

Faras & damais avancs

Enalus oo Atidada

o wil i s

Fonie: Lider Engenharia a Qesilo da Cadadas, 2025

Tabela 107- Privcipais wlormeddes & ¢ondslares md base de dados georrelemencisds sobsa o
Binlama de Dreneges Urbana « Meseje das Aguas Pluviais.

Anguieeidade Colunas databela de sributos ss shapes

P dia Baca de Dearagien

Ponles da Entrega Vel untdda

L]

Ana sk kagds

Wodurmie S nsal recebicn

Chaaringhs

Condot B0 ooim Fieada Coloiona dio Esgoio (5 i ni)

Tragedo da Rede de Agues Flusiais Extensslo
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b i Do

Unidades di Triagem ¢ Compodtagam di
Rusiduos

Al

Ao insla kgl

Wikamia @ dal necebdn

O g

Frirw i Nl o

Extentsadi
Tragade das vids

Esbilineia e reada o dnanasgam

Peerlos de descarte iregular da residucs

Add O ifada

Etaius Gfaa (pdbica'orivada)

O pg i

Db g fresa

Tipo da Coonrbnsa [Alagaments ou Inundagso)

hhomia Lo b pde

S vk Sletada

Orarcks geradcies

T e et ks s

P e o G vl i i

Winhsimia produzide

Farma da destnacho firal

Area de undegde osu Al il A da Coorrin i

Frooulraia de Doormiincia (e anca 19498, J004
S ZN

" Faamilas Afalbdas

Db gl

Caradores S pic | dued
ndusinais'perigesosinfectanmiog

Pt i Sl bl @ ioradiitn

Tipo residuns

Farma da Falamenio destnagho inal

Arguiesidade Colunas da tabela do stributos eos shapes

Arais sem Bt cam rede de Fupudagio a saf alendidl

dnanagem

Extungio a ser alundda

Ara da Prasarvacho Parmassants - APPs e

Sofn Aalh ciliar

Araa

BT 71 P

Area de Preservacho Pormassnte - APPs At

o ConEFuGhes

Mdmin snodadones

M et meradiae

Moma oo Corpo Hidnico Recepion

Poibes da Discangs no Corpe Hidries Eng usdramenio & Cofpo Hidnizo Receplor

O aghes

Tigas dis @bt i
Listalicapls dos budiros

Fdaristangles roalzadas

AT T N

Hidrogratia
Extenslo
Endaiags
Ligaghes de asgoie o drenagam

iragulanes Diiala vistodia
O B
Areas liscalizadas guanto ks ligagdes Drala vistoria
iragiilanes p—

Fomla: Lidar Engenharia o Ouslho da Sdedes, 2025

Tabisla 108 - Priescipais mlormacies & conslarims na bass de dados georrelerenciads sebas o
Lirgsaza Urbama ¢ Mansjo de Residucs Bdldes

Agaiteddade Colunas da tabala da atributos fod shapas
Araa
Cailral d Trathieito & Disposigds Final AnD inska gl
di Residuos -
Wida uid

Winkumia s nsal recebco

Yok celilado por negido

Fopulagdn

M dosicilad

ol e cobalado colata convanoonal

Yool il Cat b o o0l ik s £ i

Anguivaidads

Colunas da tebila de stributos s Shipoes

Dia oo ool

[ ST

Fona: Lidar Engenhania o Gestho do Cdedes, 2025

Tabels 10% - Prieecipais lonmacies & ¢onslanes na bass de dados georelenncisda sobse o
Dudes Garais do Muanicipas.

Anguivaidads

Colunas da tabila de stribulos fes shapes

Diasiriloalkecalidades

Mo

Populagsn

[ ST

LI

Limiti ininicigal

Araa

A g v glsia

Cidigo o IBIE

Miunicipicd. shp

Boimia s prvnded pe

Caddigo oo |BGE
Micrormagilo B il eI
Musaregibs Bdoiree il s e

Trugad das vias

Forw v ity Sas

Exienssdo

Entsilraia e rada o dianagam

[ ST

Hidrogradia

RCTIE T N

Exienssdo
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12 INMCADORES E INFORMACOES PARA REVISAD DO PMSE

& Fundacdo Macional de Sadde - FUMASA, stravés do documenio inbitulado
Termo de Referdnda da Fundacio Nacional de Sadde para Revisdio de PMEE - Plano
Municipal de Saneamenio Basico 2018, disponbiliza como Terramenta a metodologia
de indicadares para avaliar o5 resulades do Plano.

De acorde com a FUNMASA 2019, as indicadanes 580 valoras ulilizadoes para medi
& descrever uma drounsiincia oo aconiecmenta de foema sintalizada, podendo ser
ariginanos de dados primdrias, secundanos ou oulres Bpoes de indicadores, Sends
assim, para & consbrugio de um indcador para avalar os resullades da PMSE, de
acorda ainda cam a FUMASS 3019, & necessiria

& nomasr o indicadar;

& definir seu objedne

& listar as varidveis gue pamilem o sau cdlouka;
= idenlificar a fante de origem dos dadas;

& definir sua fdrmula de calcuda;

= asbabelecer sua pariadicidade de calcuka;

& indicar seu infervalo de valdade;

= indicar o responsdavel pela peracio, atualizacio & divakgacio.

Reszalla-ze que os ndcadares devem ser de facil compreensda & que a sua
ulilizacdo pela peside poblica dewverd ser conlinua, divulgande informagdes que
mosirem o andaments das agies praposias no Plang, Os indicadares para avaliar os
resullados do PMSE de S0 Pedro devern ber transparéncia caom a presiacio dos
Barvigas, proponds para a sua papulagio a participachoe de lodes na consbrugio de
nowas bases para os serdcos do saneamenio bisica. Desta forma, as lahelas abaixo
mosiram a medodologia proposta pela FUNASA 2019, para avaliar os resultados do
FPMSE do Municipio de S840 Pedra.

Taubels 110 - indbeadones g swalissio do mlvel ds axscucho do PMEE.

Fbicd o dved pala
Indicadsr | Cbjaive Vasiivals Cileals Puladic|duda Burqle,
Aluabzesio o
Divu lgagde
Filimera da
apdos
. ransads o
WiansuTar o el | oo e g
OoaecugBodn oo
FMEB, sodunide oot
S Dglis \ A Cadda R ancs
Efcinoa | progasades o N“T;::m P HHE |IHI-|#$];“W N '|,|-I 1Al |-I' 'F.:]Im estatabcds per | Prakeium Muncpasl
TSRt s "’“m:;“ epslagin
meata s o Dreczod proge =M
I“‘“":n segundo as
IS el o
raspecihs
prazos
Forte: Fundagdo Macsonal 8o Sadde - FURASE Z118 Adapisdo por Lider Enpenhania @ Gosibo do Cdades. 2025
Onde

ahs = nomer: de apies cujes metas sdo programadas denlro do prazo de abd 3 anos (medistas) e gue Toram concluidas até o final do
3% ana do PMER

aCi = numero de apies cujas melas & de cufe prazo @ gue a sed inicis esid programade pars o d4° ano do PMEB & que foram
miciadas deniro desis prasa

al = nimand total de apbes com melas meadalas

aC = numero ol de acdes do PMEE com metas de curta prazo com inicie presisto na 47 ane do PMEE

Tabala 142 - Indicaderas pare svallar & capachiads d rabenmephbs da roslidade kocal om relegio oo Mesdimeedo dos &y PRSE.
Feist powrrd vl et
i 2 Oeragio,
nidicadar Dajativa Wiy i Caleiila Patlodicidads Aduslizesdn &
Divulgngde
Fornaiar & k
capacidade do FMER, dw"'"wn&
" cibas do uma
o A i Silag st
ardes, v oed dia com
? unidata
PimaTa fevisao 9 whindadts peias
L progn e oty sk A Cada ez anos
Efelividadn | paiticuiar, iranaforman m:m b " Infcividac da PMVSE » [ o / 0 ] 0 100% astaboiesido por | Prekelusn Municps
a matdada local na 9.13:.0. S RImEre begialagshe.
dregdn do ofjeive de e e
maEarar o kdica de m“um.
safubrdads amtortal | ol
o i deda minads comunidads
popu kgl .
Fora: Fundagdo Macanal de Saide - FURNAEA, J119. Adapiaio por Lidet Engenhans o Gestho to Gdades, 2iz5
Onde:
M SB) = ndmero de domicilos de uma deleminada comunidade com acesso aos gquabo Serigos de saneamenio basioo (AR, ES, AP
RS}

WT

121, Indicadores para Acompanhamenic ¢ Monitoramente dos Programas,
Projetos e Agoes do PMEE

# farmulacdo de indicadores especificos no dmbilo de Plane Municipal de
Saneamanis Basico (PMEE) de S8o Pedro conlipura-se coma instrumants fundamenial
para o acompanhaments sElemdtion da execuglo das agies e mebtas previstas,
assequrands a poessibiidade de avaliar, ao longo do tempa, a afelividade das politicas
poblicas implameniadas nos guatra sies do saneamanio bdsics. Essa esirubura de
moniloramenio nda apenas abande s exigéncias legais estabelecidas pels Lai Federal
n® 114452007, akerada pela Led n® 1402602020, como lambém respande s
abrigactas de rmpare nstibucional ao Governa Faderal, aspaciadments par meio do
Sislerna Macional de Informagies ssbire Zaneameanio (SIMISA)

O SIMISA constilui o princpal repositdrio ofidal de dados relafives a0
sam@ameEnta bdsics na pais, servinds de referéneia para o plansjamants, a definicis de
priandades de investimenio & a farmulacie de polilicas pdblicas. Para gue o municipio
mantenha 0 adeguadn envio de informacdes, ama-se necessdriao dispor de dades
arganizades & stualizadas sobre aspacios opsracionais, instfucionais, financeiros &
qualitativas dos sarvigos de abasiecmenta de dgua, esgolamenio sanitirio, manejo de
residuns saides wbanos e drenagem pluvial. A auséncia de indicadores ssiruturados
fende a gersr incaorsisbincias ra alimenlagio da plataforma federal, diicuRando o
aces=a do municipio & programas de apaic Wanico & financiamentas vinculados as
salor.

Messe conlexto, a defmigia de indicadoras no PMSE de 5o Padro conlribui
para a cansalidagio de um sistema municipal de manitoramenio compativel com os
pardmairos exigidos naconalmanie, assegurando padronizacde melodaldgica, reducas
de lacuras informacianais @ maior alinhamenio anfre o planepmends local & as
instrumenios federais de conirole & avaliscio. Além de qualificar ps processos inlemas
de gestia, os indicadores forlalecem a ranspar@éncia poblica, aprimoram a capacdade
de respasia instftucional & favaracem a bamada de deciedo baseads sm evidbdncias.
Assim, ao estabelecer um conjurio de ndcadores bem definidos, o municipio de Sao
Pedm ampla sua capacidade de plansjameanio selorial, garanle maior aderéncia aos
mansas regquislteics vigenles & forialace as candigbes para implemantacis de palilicas

piblicas mais eficientes & fiscalzdveis no campa do saneamenta basico.

12.1.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Tabala 113 - Indicedorss Espocificsd pars & Siatema do Absstecimonts do Agua.
Taswala 111 - Indicsdores par avalisgde dos recursos financoimns ¢ PMSE. PROGRAMAPROJETOMCAD HDICADOR ESPECIFICD CODEGE0 FORMULA UHIDADE
Daragia ) Izt sna mar projele o aducagio ambiantal o I o N P oapla B padl iSpanta
Indicadier Objetive Varidveis Cilenta Pucdicidods | gy iiseens o com o atjatva de promorar o use mcianal da. || (PR S FETREEE RERIEETE ;‘:‘m"}“‘m SA4-3P. | das aghes | Populagdo “
Divulgagis g i Srlar Sou SasDandioin & pROMowET as b EDL-01 bkl o uned s 2 )
Fomiss & aches b praficas Sanitdnia para o SO0 wG. o 00
nkuran o et hiias am Rl i2ag 50 dis Campanias aduchlionas & da
sk do s g cofatEnE Rl Sobie o Wi responsdsal da M de campanhas di aducagio ambeanal 5 I Duantidade da
FMEE, ey 8 figua, Wnio nas residbneas quanin am raakzadas aniaimenta sobva o usa raconal da EI:!.rL _uza campanhas roal zadas Hamarn
Sgiinden amicutada de & cada diz ancs irebluinhas, indisiias, drghos piblicos, e, dgua o pericda
Eficiincia :ﬂl 'p“?_d'n BEDID G0 O i smlabakcadn por | Prkelum it [dran niral & wridnaj.
sntra e |l I custa do PMEE %) = [ [al. [ )] x 100 fagsinzan FUOGiIZagAn o 31D R CAga i e fnlas [Eiopas concluidis ¢
llmg'au:don @ ioal g apfias s, O o objEtve di amplar a Poreaniual o conchebo do xtudn da fontes Sanap | P Dlanajatas . 5
ik conaldas em disporitdidada hidrea o garantr & conbnudad aliemativas te caplaga. EST-01 i !
P TN b sha i a0 @i pavindos o astiagam
ottt periced Ampiliar @ rada da dstribuigdo de dgua na drea | Evinsdo da redo do dsiibuiclo de dgua | SAagp. | [EMNROdufada
Forte: Fundaglo Nasonal do Saide - FUNASA, 2019 Adaplado por Lidor Engonharia o Goalhs do Cadedes 3025 rhana am B km amgliada MF-01 arnphada | Eslraio LY
y - ) tiviad mbabenia) = 100
Rualizar 800 nows lacdes da dgua na drua . . BALEP. | Quantidade du rovas .
wibana Hidmarn da N Boaghss da dgun el zedas IWF-02 bgashis iados Hdmao
Contralagfio do eouips para geolenamanms da
Facks.oan B P pard iGnificagao da Percaniual da rodk gocfanada om ligho o | SAsgp. | [EMRRSAD T odd .
insisivels na o dgyua, ity BER- preazlnada | Exunsbs L
visande & continudade 406 Sevicos da redugio ™ . tivial da redi) = 100
oo pardas ni Mo po.
Convatando b servipos @ pars Na s oe uw::m?“ dog
dagua O MUNCigo aponiados no geofonasamsa, | Fy e deniif s sanap | ¥ r mmwnmxﬂdﬂn .
iR & Continuidale 206 Seigos o radugio faram repara oG, PER-12 )
o pardas o runicd pao. | MEZREETIE
ideniificados ) x 100
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FROGRAMAIFROJETOACAD HOICADOR ESPECIFICD CODIGD FORMULA UNIDADE FROGRAMAFROJETACAD INDICADOR ESPECIFICD CODG0 FORMULA UNIDADE
- Ertanibo da fede Fazsar o Calasyar o6 Fesponsieds pUos (RESpnsavas
Ampliar a rada da derbyedo 46 Agua nadrea | Bdenedo & mdo da derbuglo dedga | SR | G kada f Eslaris % rasiduca jcomencianios, dstibudons, Percaniual da respifaduns cadastrados poe | RE-SP- pre—— "
urhana s - amplada. B el ek benba = 100 importadone, labnicantas atc ) am cada podogia. LR-D4 Rasponsivat :
Rualizar 600 novas lgagkas da dgua fa bna . . sanaP. | Ouaniifade da novis X lipuiogia da oSt rviisa. esfimacos) « 100
rbana g hdmen de nowas Bgapkes do dgua malizadas MF-04 |;B:BH \Aadas HMaman S Unidades com
- . A Percantual da unbdadis genadonas oo R5-3P- dastinaghs g uada | .
Ampliar @ rade v;n dsn'm;glrh?‘aﬁga na drea Exwansdo da rada c;lddsn' buigdo de dgua 5Im:_ nInE‘n:’lI:T:.'DEc-nma “ coflrin 2om a i"ml:ﬁﬂmgr s Sokglas Sastinacdn sfoguada da RES, il Tnu;c?muﬂnd% "
urhana &m 1. amplada. - - E L
il euisbeniay = 100
" N " Coniraiar empresa pana alabomr a esiraun . )
Radizar 2412 i Npehas 06 dgua 0 W83 | e g novas ligagdes da dgua realizatas. | SherSP- | Quanlitads o rovis Mamara taniiria parn ca dberenias wendria in isiama | Famenhial ds ssheesgta da estnfura farfaria | RE-gp. | [Eiwas conduidas “
urbana INF.05 bpacii e utatas da gren o di residucs shides o Empeza conchida TAR-H p IDDI ! B
N (Elapas anatulndas | il
. - . Parconiial de alabaragio do propain bésioo SAA-SP. N . .
P Efipian S Aciremy "G"i B conchida FRO-01 Elapm Hlnm";nacnﬂ L Ienplemantar a taea da sranogn & rasiduce Paeerrariual do mpla i da tass de mangno RE-SP-. (Fasos mplanadas w
[P slibdos prograssvamants. cunehida TARAIZ | Fases previstas) = 100 i
i vt s Moscinesl A B e i, T Faps | Emes plondjacar) = L Mwnnr:m?:::;mf:i:‘m:&am da | MOMam o evanan & uktenglan ketek | REER. | GuorSis g:::':ﬂ‘ Himara
Prmjain da iralamants do o por desid ralagho Porraniual da concheds do projebs de SAA-SP. E'm:&’:‘“" " Moniec Lider Creganhiaia o Geide do Cldadas, 2035,
na ETACZ. malamans da lode alabomde. ETA-01 plarajadas) = 100 )
Fonkec Lider Enganhara & Geailo da Cidadas, 2025.
1214 Sistema de Drenagem Urbana
12.1.2. Sistema de Esgotamento Sanitaric
Tabels 116 - e adores Espeilicos pon o Sistenma de Dresageim L.
Pmﬂn.ﬂlﬁml:‘rml;!«n MOICADOR ESPECIFICO CODGO FORMULA UHIDADE
Taida 114 - Indicsdores Eipacilicss pars o Sistema do Ahsstecimons de g i |N.|:|"|‘ﬂm|jp
FROGRAMAPACUETOMAGAD INDICADOR ESPECIICO OG0 FORMULA UNIDADE Atz o MAamdamento @ cadastraments « | Parcantial 06 dispesiivas i Sranagem DRN.EF. “"""ﬁ‘"‘“f aaakractes )
oo Biann da dados. s carn i dhoe iz dh CADD FiRm ey Roln a »
N . y (Popula bo pardispanta sanutancio i poitivos
Imgleraniar projete de educadio ambiantal Farcanival da populagio alcangada por agdas SES-3P. | das acdas f Populagdo cadagirados) = 100
com A temdica da impoddincia sanidna da die educagiio ambanial sobve colelaa ECL0 il g MuniCipis) 3 L ;‘Emmmdmm-:
oolela @ ralamenio dos esgoios. ratamenio S esgoios. uricip Criagdin g noreras paa esingio da dnea peanciados com
_ — _ _ 100 s Bibzad nios novos loameniog o Poiarcs riusal d neowsces ST P ima mce DRM-ER asipdncas andidas §
Lr::“nmﬂm::;:;;ﬁ:nh:?sl Mimarn o atvidadas oducatvas eakzadas SE5-3P- Ed“_::fv::“;;:ﬁ — amnprendimintos isnchiidnos, Hem come ik o o aend e G5 axiplncias o HOFO] chulcn ! L
saricis d Sonea s il w sobre Renologias socak o saneamants nral | EDU-IE Fo periodo mwt:::;mﬁ:?:m’:““‘::x“m“ pammaabilidada & conirnia da dranagam. Ia;mpmnx;wr:ﬁ
. I (Exansio da ek _ AnCados) *
tiercs b i e cobeton de esgoio ampdiada. B amplada ¢ Exlaraio ! Elaborngiio da polifoas do pil nejasa o uihands . A
Amplar a reda cokiom na drea wibana am 6,20 Exl Fo— d s sdiad EEES-3P. mgkiada | Ex " o pal p— rAmnm-s amentada
ki [P0 ninlad gnkalenta) = 100 ragul vamandn o U0 dis 20nas da nundagdo, F::nw'““ Mamﬂ;nrur!:'ds;iqmm MREE | oy en "f‘;"““‘:'"-""“w "
Fuakzar mais BOZ Fgaslis o 0sgoi na & il da rovas ligades de asgaio BES-SP- | Ouaniidade da roves e perenitndo um desamnbiments aconal dessas Ut eoupagla th: e prmta FLMO1 | “:;:nnr;:m“ :
urtana rmal zadas IMF-D2 bigiag i ez ilandias draas. ) rurdugBa) = 100
. (Estansia da reds M Cistadis e
AMplar & reda CORIDMm M dma wiana am 6,29 . L EEE-3P- ) n Implaniagis da rama de mandangido @ ) .
km ExturaBia da s colinm da asgaio amgliada. IMF-03 ;r;d;ia“frﬁ!‘ixﬁ b Eingaaza dis mmadu oG B, Parcentual de dispositisns de mcodenagem | ORN.EA. daﬁ?f?ﬂ.{fﬂ‘mﬁ "
gamninds a eficiinoa @ alicica dessas Iimpos condemma a paricdicidade prograsada. MEN-01 pii . h
Raakzar mais B2 kaglos oo asgoio na &ned M di rovas ligages do esgoln BEE-SP- | OQuantidade do novas Homarn e — i dsposdiecg
urbana rualizadas. INF-Dd bgaghos e itadas prograsado) « 100
[Exiansgo dares Projramea & feoalizagdo de despen iregular [Niman o pontos
Arnpdiar @ rede coleiona na dhed uhana em N EEE-3P- N N i esgoln, com a Fnalidade 4o presenar o Parrgimual 4 ponins do dal o roglar ORMN-EF. | sanados i@ M n ol .
25 46 km. Entorefio da rede coliom de esgolo amgliada. | "z ne armplada ¢ Exlario " Canas da Moo @ Maedrenage , albm da idanificados qua w:m:l?:“radm. FIS-01 | da pomcs wertitcadaos) %
folas grabsienta) « 100 quiadidade dos oorpos hidioo. 100
Foeabzar mas 2,408 bgagis o0 asgoo na dea Ml 1 fovas |gagdes e asgolo SES-SP- | Ouantidade damovis Heman Fonic Lider Erganhana & Gealse 0o Cidadas, 2025,
urbana realzadas INF-DS Igagies execuladas
. N (Elipas araculadas |
Frojois da Impiantigio da ETE Crazein do S, | Pereerual de sibaragio @ inplaniagiada | =62 56 Etspas imisis %
cncuka. - olarsjadas) = 100
Fonke: Lider Enganhania o Cisibs da Cidadas, 2025,
1213 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
e 122, Indicadores para Avaliar os Resultados do PMSB
Takwilas 115 - Indicedorss Espaciliceds para ¢ Sistess do Limpeea Urbana & Mansjs & Resbduos Solidos.
RONRAMAPROE TN S0 Ll e S ] Comeee LI UMIDAGE O indicadores para avalar og resuliades da PMSE do municipio de 5&s Pedro
Izl evaiitas m?gmma dia Enliu:n:ﬁnmnnin:'ml hkmars inkcial da
peard. & popslagin cerm g chjalte e rczir e Parcaniual do redugdn dos pomos 4 RE-3P. | pomos - Mimesm atua . devarfio ser capares de expressar a qualdade da prestacia des seracos de
quantidadi & residucs dsposios . i ! %
f— i @i vias pilbileas, ITancs dis posigde rodular da rasiduoa. EDLLOq oo pantes] ) NG meno
e P, inicial cla ponios) * 100 . . . -
G & (i 0 SOOgos. _ sanaeamenta, do alcance das metas de curlo, médio e longo pracas, da universalizacio
Implesrwmar programa de Educagio Ambiental Duantidade de
junlo ans comerianies @ podidous Rk Mirmero da extabakc s @ poduiones RE-3P- estabac manios Hamara . - .
ratarantn & amiakigens & proicon & rurais akangadcs polis acbas educaivas. | EDUSZ | panlicpanias das acies dos servipos @ dos programas e agtes pravisias denire do Plana.
Prod uion waberindr e o periodo
Implesaniar projeis de Educacho Ambiental r ']
sohia cakila seiali a lim de sensitilzar o6 | Parcentusl da populagio paticpants das agies | RS-SP. | (Pogulagts partispant " Ressalla-se que a lei A" 114450007 atualzada pele Nova Marce Legal do
QRRdenas para & chiata s.n_-gmga_:h nafonia o educagle avbienial sobne mkia solaima EDULI | T Popdaglo tolal) = 100 : R R . .
ﬂ“'*f-ﬂ-ff::“t:- — Saneamerks Basico, le n® 1402687005, aslabalace que no canteddo minima do PMSE
,Jmm?::?wﬁ:fm:a mﬁ:‘-n- ncn-‘uoll.:q Komien da geradons sensibidzados om agles | RE-SP- a“r'm:'.“ s . e . . -
pasantic & corruia desinagda dos reaiducs da valiadas & logisiica reversa. ECLR4 s::"““ﬂm“ dpania mis dewam constar o métodas & procedimenios para a avaliagdo sstematica da eficidqneia
logistca navaraa
Manier a colta comwanconal @ desinagio fina | Percainisal da popilagls wendida pela colita RE-3P- slm:f?atﬂngn " [-] Erlll:*l.'lﬂ d.us ﬂl'.\'.EE nhj:lr-'ad.us.
o ADD. regular da RDO. SER-M satal) & 100 R . ; . )
(Calitaras Esla avaliagio deve ser realizada a partir da constregio de um sistema de
Programa de cad asing & capacitasie da Parcantual de caladones cadasirados o RE-3P- cn::::u;::i?‘T:u " R - R . B
AN, capaciades om g o Lol estmade, | COOPOY | e St ’ informagies fundamentados  em indicadores de dessmpenbo. O sisters de
Ll (0]
[Epgamartiy informagies constitui-se em uma feramenta de gesida niegrada, ne gual o2 dados &
Aiigi a0 o canmin s FA000 @ 3 o afnbiag Parceiiual 88 aquisao & oparas i 0ok R5-3P- opa?\nninui-n 0w
astacindii. vadcuios @ quigameios conchda. VEHI Ecizamenins as informacdes geradas permitem verficar a efelividade & a eliciéncia das agdes & das
peewsica) & 100
melas estabalecidas pelo PMSE.
Aldm das metas da PMSE a melhona na efiadnga dieve ser paman enlemenls
FROGRAMAIFROJETOMACAD MDICADDR ESPECIFICO CODRED FORMULE UNIDADE
Coriai, daiboai @ Micio da roa de colita 0 | oo il ge dea ubana o sl alndida poia | RE-SP. | jhesa sondida | Araa , avalizda principalmeanie sobre a5 aspecios quanifalivas e qualtativos da prestacho dos
racitval fo Dstie Sade @ noa damas e REC Sotal) * 100 L]

Eline fushis. - . . oy - .
S S pp— Tuantsads i o sarvipos de saneamenio basico, poesibiitando assim promover as subsidios para a
coogarativa ne munici pio e S3o Ped. formalizadas @ am cparacio COOP03 In'rr;ﬂu: e l'l . d -

IMEFCrS JE55 plfﬁtﬂl;m
Instalag B di maks 7 PEN'S pana reasl dvaks na i Sorak RE-3P- (PEVS irstalndos | .
2044 municipal Parceniual de PEVS irslalados o oparacionais. FEW-IM PEWS prsEiog) = 100 L] ,ﬁ, bid :h:- . ﬂ! . - b.=
Grandaa pariderea responsabiidade em estabelecer o sistema informaghes cabe ao
Cadastar o8 grandes gamdons Parcentual & grandes garacres codaskados. | - | ceddstradns { Grandes L] A - H 2 1 x
G501 | gorassres aeinadas) < ’ responsdvel pelos serdcos de saneamenta, akdm disso, este sisiema de informagies
o s {Mdmann o veicuke = L L Fd i
Amm&oumw;r;:::; para 2 ookt | ool do amuitian co waieuto conetita, | 53R | Gaquinace  Namaro " devara ser nlegrado @ Sislema Macienal de Informagies em Sanesaments, além dos
. 3 pravisin = 00
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<hilpstsinir.go. b=,

SMIDERLE, .|_ K. Etnadfn o vimhidader pard oesirards fnat dp boda ce £74
LaramadR.J. 2018, Trabaiho da Conclus3o de Curss {Graduada am Enganhania Civl)
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= Universidade Federal do Rio de Jansira, Rio de Janero, 2018, Disponivel em:
<hiips:idrhima poli.ufi brimagesidocumenioscsZ 0 Bfjuliana-jeronima=2016. pdif=_

EHIS - Sistema Macional de Informagies sobre Saneamento. Indicadores da
caleta, 2022, Disponivel em: <htpsVapp-himg. cidades. gov brindicadores-
sinsatwebiapua_esgolsimapa-agua’tcodipo=3550407>,

UGRHI-S PCJ = Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rio
Piracicaba, Capivari e Jundiai. Agéncia das Bacias PCJ. 2024, Disponivel sm:
<hillpsinowa. comitespe)org briwp-cantentiupl cads 202 STARELATORIO-DE-
BITUACAD-DOS-RECURSOS-HIDRICOS-2024. pdi=,

VILLELA, 5. M. &« MATTOSE, A. Hidralegia aplicada. MeGraw-Hil do Brasil, 8o Paulo,
245 p. 1975

WHO - OREANIZACAD MUNDIAL DA SAUDE. 2 4 bilhdes de pessoas nio lerdo
sanaamenta basico em 201 5, o mundo ndo ird alcangar mela dos 00D, Regional
Office for Africa, 15 jun. 2015, Dispanivel sm: <hbips e afro.who inUptinewsi24d-
Bl s -de-pessoas-naa-lerac-san samenic-basico-am-201 S-ce-munda-nao-ira-

alcancar-mala-dos>.

WIECHMEIER, W. H.; SMITH, D. D. Predicling ranfall @rssion losses: a guide o
consarvation planning. Deparimenl af Agriculbure, Science and Education
Administration. Washinglon O.C.: 1974,

MINUTA DE PROJETO DE LE| N 30002026

DISPOE SOBRE A APROVAGCAD DA REVISAD DO
PLAMND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE SA0 PEDROISP.

A Chmara Municipal de 530 Pedro aprava e o Predeilura Municipal sanciona a
apinbe Lei:

Ari. 1% Fica agrovado o Plano Municipal de Sanssmenta Basico = PMSE do Municipio
de B30 Pedro'/SP, am sud versda reveada, elaborado em confarnidade com a Le
Fedaral n® 11.445, de 5 de jansire de 2007 & com a Lei Federal n® 14.026, da 15 de
jukio de 2030,

Art. 25 0 PREE aprovada por esla Lei conslilu o insirumenio Bonico & asirstégion de
plansjamenta para & anganizecio, regulacss, fecalizacho, prastagio ¢ avaliacds dos
sarvicas publicos de saneamenio bésico no Municipio, sbrangendoe, de loma integrada:

I. o ahastecimenio de dqua potdwel;

Il. o Esgolamenta saniking,

lll. a limpeza urbana & manaje de residuos soidos;
. a dranapem e manajo das Squas phovias urbanas.

Art. 3% 0 PMEE revieada eslshelace diretrizes, chjetvas, melas, programas, prajetas,
apies & indicadares de desempanho, organizados segunts horizonies de corto, médio
& |onpa prazo, davenda orsntar

a. a farmulacas de polilicas pablicas setarais;
b. 3 albcadin de recursas argamentdnos & inancairos;
c. a celebracio de conlrafas, comednias, consdrcios & demais nstrumentas de

CADpETAGAn;
d. as processas de repulacis, fiscalizacio = cantrale social dos serviges.

Art. 4% A precucio do PMSE observard os principios da universalizacio do acessa,
da integralidade, da sustkentabiidade econdmica-firamncaira, da eficidéncia aparacional,
da seguranga sanitdria & ambiental, bem como da franspardnca @ da participacio
sacial. nos lemos da legislachoe federal @ municipal apicivel.

Art. §°. O acompanhaments & a avaliagio da mplemenlagio do PMEE deverdo ser
redlizados de forma continua, com base nos ndicadares defnidos no proprie Plana,
ariculados  aos  sislemas nacionais de informacdes am saneamenlo  bdsioa,
sspacigments o SIMISA, sem prejuizo de oulres mecanismos de monilorameante
adalados pele Municipio.

Art. 8. 0 PMEE deverd sar revisada pariodicameante, am compalibilidade com of cicles
e miximae. a cada 10 [dezx) anes, oo

axlrsardirarmmente, semgre que alleragtes relevantss de crdem Keonica, econdmica,

de  plansjamento  municipal e,

ambienial ou instfucional assim o justficarem.

Art. 7. O Pader Executive Municipal adolard as providéncias necassanas & amgla
publicragio do PMEE aprowvads, asseguranda o scesso piblios a0 seu conledda,

inchusive por maio eleirdnico.

Art B° Ax despesas decarnanias da exscucho desta Lai correrda & conta de dofaches
argamenlanas proprias. suplemeniadas se necessano.

Art. 9°. Esla Lei antra am wigor na daka de sua publicacio, revogadas as disposicbes

am conlrinio.

PREFEITURA MUMICIPAL DE SAD PEDRO. XX de ¥ de 2036,

THIAGD SILVERID DW SILVA
Prafeio Municipal

ATA D AUDIENCLA PUBLICA REALIZADA

Mo dia 12 de levereiro de 3036, das 18h &s 20h, realizou-s2 na Cimara Municipal
de S&a Padro, a audiéncia pablica fimal da Revisio do Plano Municpal de Saneamenis
Basico, PMSE. Estiveram presenies cidaddoes do municipio, bem como represantanies
da Predeilura Municipal & da Equipe Técnica Municipal, além do Engenbaina Ambiental
Mike Marting & da Bidloga MNalanda Alves, represenianies da Lider Engenharia & Gestao
de Cidades, ampresa conbralada para a revisdo do plane. A conducdo da apresantacao
foi faila pake Engenbaino Mike, gue iniciou com uma bress inloducde sabre o Lider
Engenhana e Geasldo de Cidades, abordando 0% sarvigos presiados & a experdise de
U equipe onica. Em sapuida, foram dedalbadas as aspecios do PMSE, com énfase
noe qualm sixos principais do saneamanio bdsico: Abasiedmento de  Agua,
Espalaments Sanitaria, Drenagem & Manejo das Aguas Pluvais Urbanas, & Limpeza
Urbaina & Mansjo dos Residucs Saides. Duranle a explanagio, foram apreseniados os
cancailes, principics & objefives do plane, destacands sua relevincia paa o
desamwalvimeanto ambiental, social & econdmica do municipio. Ma sequénci, o
angenhaina apresantou as agies e proposias gue integram os objetivas do plano, com
destagque para as previsoes do borizonle de vinte anos, abrangends crescimento
populacianal, prajecdes de demanda de dqua paldvel, geracio de aspalo & residuocs
sdlidos, medidas necessanas para dreanapem ubana e projecoes de investimeantos,
além de uma andlise econdmica conlemplando o8 qualrs aikes do sanesmenta. Apos a
axpasicia, foi et espags para guestioramenios & manifeslagies da pdblico, sendas
levaniadas questies relacionadas ao abasieciments de dgua em determinadas regides
do municipio, relatos sobre a realidade vivenciada por moradores dessas dreas,
sareamenta em proprisdades rurais & varde de drenagam em bechos hidricos
aspacificas, bem como vakies apreseniados referentes ao balangs financeiro do
sistema Todas as guestfes levaniadas foram regisiadas @ consideradas para a
candusia da produlo final do plane, com o compramis=a de slendmento &= demandas
apreseniadas. A asudidéncia foi encerrada por volta das 30h, com agradecimenios aos
participantes pels prasenca & cantribuigda.
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Figesra 145 - Registres fodogrifices da asdinsia nalizada Ll ™ 4478 & 13 oo M o JUIn

Enstitui & Politica Municipal de¢ Educaglo Digitl na
Riede Pablica de Ensine o dé ootras providéncias,

THIAGO SILVERIO DA SILY AL Prefeio do Muanbciplo de 5o Podro, Esada
de 580 Paule, no e de suss atribiuides legais

T saber quee oo cldadBon do Municipio de 580 Padro, pelos seus representantos
da Ciimara Munscipal, apsovam ¢ cle sancionia e provmulgs & preseste lek

Art 17 Fiea institubda o Palitica Munizipal de Educaghbo Digital (PMED), & ser
implementada nas ewolas da rede publica maundcipal de ensing, com o objetive de
promover o desenvolvimento de compeidncias digitaks, pensamento compatacional ¢
usa dico did wenalogias por meso do Plano Municipal de Educagia Diagrial elabando
jpels Comislo de representanies de diversos dnglios e segmesios

Art 2* A Polinea Municipal de Educagio Digital sem eomo objelives:
[ = promover o letramento digital de estodanics da oducagbo hiscn;

Il = desenvolver competéncias previstss na BRase Nociomal Comum Carmicular
{BNCC), especinbmente a Coltur Digital;

[[l - iswentivar o peisamento compitacional ¢ o nesahag@a de problcmas;

I = garantir o uso crithco, seguro ¢ éico das ecnodogios digitais;

Y = reduzin desigualdsdes de acoiio ¢ wio de leenologiss cducocionais;

V1~ ppolar a formache continusda de professonss em tecnologlas educacionala
At 1A educac®o digital serl deseevalvida de forma:

[ = transversal integrds s &reas do conhecimenia;

Il = por mebn de propetos pedagdgicos imerdiscipdinares

Ar 4° Deoverilo ser abordados, de forma progressiva ¢ adequades & falxs etdna
da Educaciio Bisica:

I = nipikes de cidmdarns dagsiad e scguranca anling;

Il - s responuivel da intermnet € redes socinls:

I - pon==memnio compuatacional & |Gphca bdsioa

IV - prodisgho ¢ sniline de informaoies digldais;

¥ = noghes de privacidads & prowsglo de dados (LGPD);

¥l = o pedagdgion de teenologins educaciomii

A, 37 A Seepewanin Municipal de Eduraido deveri promaaver aghes de:
1~ formachs continimda de professores em tecnalogias eduacionais;

11 = capacits¢ho pars oo de Fferransentss digitais mo ensdno;
11 - apodo idesico-pedagipico & unklades escolares |§l

At & O Municipio deveni buscar a progressiva adeguacho da infresestrutura
tecnaligica das escolas, inchuindo:

| = soewso i indernet de qualidsde;

1 — equapasmentos iecnobigicos adequados;

111 = ambienies digitsis de aprendizagem.

Art. T Fica astorizado o Poder Exceutivo a firmar parcerias com:

I~ universidades ¢ instiluighes de pesguisa;

11 - organtmgies pablicas e privadas

111 = prsgramas csiadizats ¢ foderais de tecnologia educacional

At B As sples da politica Municipal de Educacho Thgital serfio financindas

I - fecarsas priprios do eramento da educaghio;

11 = complementasio do Fundo de Mamnenglo e Deservolvimenita da Educasdo
Bisica ¢ de Valorizacho dos Profisstonais da Educaglo (FUNDEB), quando aplicivel;

111 - ponvinses, parcerins ¢ programas federais ¢ extaduads;
1V = outris fomies legalmente permitidan.
A 9 A Secretarin Municipal de Educacho poderd criar indicadores parn

scompanhaments da implemeriagio da politica, alinkados & diretrizes da BNCC & s
indicadores od I8 NaRROAEIS.

Ar 10, Esta Led serh exceutada em consondncia com
I —a Lei n® 1453302023 - Polhiica MNacieasl de Educachs Digital (PNED):

11 = a5 Lels 5 9504001 99680 ¢ n® 134152017 - Bise Naconal Comum Curricular
(BRCCY,

11 = as T¥iretrizes do Conselbo Machonal de Fdueagio:
IV = a Lei f® 13,70920108 - Lei Geral de Profecho de Dados Pessoals (LGPD),
At 11, Esta Lai entrard om vigor ne data de sus publicagio

&)
Hll'n‘éa‘l L.)}%ﬂﬁ SILVA

] Prefeiia
Publicado, ¢ registrado na Sccrolaria Municipal de Ggvermnio, Plansjamento & Pinsngas
mos trewe diay o més de lllu-'u.l}fdoumrf eNinte ¢ sels
L 7 . / i
e .J . -Ihc_',_.!'.,{,.m-
CASSIOHELLMEISTER CAPFLELARS
Secretirio Imtering
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Lei n* 4.879 de 13 de maio de 2026,

Autoriza o sheriura de crédito especial na legislgdo
orgamentdria do Municiplo, conforme especifica e da
curtras providéncias,

THIAGO SILVERIO DA SILVA, Prefeito do Municipio de S0 Pedro, Estado de Sio
Paulo, no use das atribuigdes que The sho conferidas por Lei,

Faz saber que 0s cidodiios do Municipio de Sio Pedro, pelos seus representantes da
Ciumara Municipal, aprovam ¢ ele sanciona ¢ promulgs o pressnte led.

Art 1* Fica o Poder Executivo Municipal aiutorizado a abrir na contadoria municipal, no
orcamento vigente, um crédito especial no valor de RS 900.000,00 (Novecentes mil reais),
conforme o detalhamento comiabil, justificativa ¢ parecer técnico (itens 9.2.01 ¢ 9.2.07) em VALOR R§ $00.000,00
anexo o esie bei, que dela fazem purte integrante, independente de transcrgio,

At 2 0 wolor do crédito especial previsto no At 1° serd coberlp com recursos
provenientes de excesso de arecadaglio, nos termos do Art. 43, § 19, 11, da Lei n® 4.320/64.

ITEM §.2.01 = PARECER TECNICO

A shertura de Crédita Especial no valor da RS S00.000,00 por Excesso de Arrecadacdo, se faz
Art 3 Em conformidade com o disposto nos Ars. 165, § B ¢ 167, Ve Vi, da necessdris para stonder com os recurses da Emends 202519470006 do deputado federal

Constituigio Federal, combinado com os Anis. 41, 1; 42 ¢ 43 da Lei n” 4.320/64. fica autorizada Vicentinho para subvencio econdmica & Investimento, da Emenda 202641190005 da deputada
u shertura de coédito suplementar bem como 4 transferéncia de recurses entre as calegoris de

g 3 z federal Maria Rosas para subvengio scondmica @ da Emenda 202615680001 do deputado
gramagdo ec i H Diecre déncia adstrila is dotapbes com obd
?:ajllimiu mm:;“a::sp:;;?:?udmmﬂ ‘!m e e L s federal Gilberto Mescmento pars subvencdo econdmica, sendo destinadas 3 Casa dos

_ - Velhinhos.
Art. 4° Para cfcito do que dispbem o An, 165, caput ¢ incisos 1 ¢ I, da Comstituigio

Foderal, que versam sobee as leis fimanceiras de inichativa do Municipio, fice & Contadoria

Municipal autorizada a proceder & inclusio do crédilo previsto nesta bei nos reSPectivos projetos

¢ nos anexos da Led 1 4,719, de 24/07/2025 & suas aheragbes, que aprovou o PPA 20262029 ¢ Err 28,04, 2028
da Lei i 4,720, de 24/07/72025, que estabzlecen as Diretrizes Orgamentirias para o excicizio de

2026, hem assim a contemplar as devidas modificagdes na Lei n® 4,806, de 11/12/2025, que

catlmon 3 roceita & fixou a despesa do Municipio de S0 Padro para o exercicio de 2026,

Paragrafo inigo. Tratando a presente Joi de matéria financeira e de cunhe autorizative,

suas aplicagdes flcam condicionadas & edighe de Decrelo do Executive que deverd contermplar A? ﬁ:
udwidaaﬁmdiﬁuqﬂnm?l’hzmI.Di}.bemcmnuuammemam,mlmmdnﬁn. :— o et
a

£
47 da Lei Federal n® 4,320/64, de forma a obedecer, dentro da atual conjuntura, a padronizagio | Crarmingas Ferrelra
estabelecida pelo Egrégio Tribunal de Conas do Estado de 5o Paulo,

Art. 5° Esta jel entrard :m:E:n data do.sua publicago.
mn SILWERIO DA SILVA
il

Municipal de Governo, Plangjamento e Finangas aos iz
dins do m mgio do ano de dois mil e vinto ¢ seis.

’ |
A T o 1 .
AW K/ éhf/ﬁ (g

CASSIO HELLMEISTER CAPELLARI
Secretario Intering

Sptor de Coméenios

AMERY [TEM §.2.02- PARECER TECNICO

ABERTURA D CREDITO ESPECIAL POR EXCESSO DE ARRECADACAD
Arkige 43,5 19, Tncien Tf da Lei A.310/64 - Excesso de Arrecadagho - RS 500.000,00 VALOR 900.000,00

[W‘&ﬂm |HFMM¢UNT‘B|L (EQUILIBRIO ORCAMENTARIO FINANCEIRO)
. g Vi Infarma qua para atendimentn da despesa solicitada pela Origem serd necesséns & sbenura de craditn

& L} 33,5043 Suisvenclos Socisie - PR 5 - C,A B00.0040 EMENDA SOCTAL N 700519470006 CUSTEID- adicional (especial ou suplementar) e que o mesmo ndo implcars em desegquilbric fiscal. posto que 8
SICENTIREG L sun coberdurs sa dank:

[C.F.) 33,5043 Subwangdes Socesis - FRL 5 - A B0.004% EHENDA SOCTAL N PEALIS000S - MARLA ROSAS

() por anulagho de dotacdes orcamentansas consignadas no arpaments wigente/espocial
(T.E) 37,50 43 Sugnvenghes Sockass - F3L § - C.A. BOD(HI EMEND SOCIAL M 202515680001 - GILBERTO
MASCIMENTD

A0 L { ] por utBzacio de saldo de superdvit de exercicio antenos
| 526 Mareral ¢ PR - C.A, 800,004 EMENDA SOCIAL W 20619570006 = )
mmﬂmﬂ' ; :]wuﬂh.q.luuaamwmwmhd-mmﬂpmwﬂwmmﬁs
sl acumuladas més a més ardre 8 arecadace prevista e @ realizada, considerando-se, ainds, a tendéncia
m—— do emercicio.

() por utilizaco de excesso de arrecadacio decorrenie de repasses do recursos advindos do
convénio e transferénelas que ndo onerarko o tesouno municipal.

Em Z8M42026

/ ol
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Lei n® 4.880 de 13 de maio de 2026,

Autoriza 3 abertura de erédito suplementar na legislagio
orgamentaria do Municipio, conforme especifica e dé
outras providéncias.

THIAGO SILVERIO DA SILVA, Prefeito do Munkeipio de S3o0 Pedro, Estado de Sa0
Paulo, no uso das atribuigdes que The sio conferidas por Lei,

Faz saber que o0& cidadios do Municipio de S8o Pedro, pelos seus representantes da
Camara Municipal, aprovam ¢ ele sanciona e promulga a presente lei,

ITEM 9.2.01 - PARECER TECNICO

Art. 1° Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a abrir na contadoria municipal, no
or¢aments vigente, um crédito suplementar no valor de RS 705.300,00 (Setecentos e cinco mil ¢
trezentos reais), conforme o detalhamento contdbil. justificativas e parecer wenico (itens 2.2.01
©0.2.02) em anexo a esta lei, que dela fazem parte integrante, independente de transcrigio, VALOR RS 705.300,00

Art. 2* O valor do crédito suplementar de que trata o Art. 1" seri coberto com recursos
provenientes de anulagio de dotagdes orpamentarias, nos lermos do A, 43, 6 1% 110, da Lei n®

4.320/64. & suplementaclo por Crédite Suplementar no valor de RS 705.300,00 per Anulagdo -
Art, 3* Para efeito do que dispdem o Art. 165, caput ¢ incizos | ¢ [, da Constituigio Transferénaa se far necessirio parg atender as despesas de renovagio de contrato do
Federal, que versam sobre as leis financeiras de iniciativa do Municipio, fica a Contadaoria trantporte coletive urbane, conforme solicitapo do Setor de Compras e Licitaglo.

Municipal autorizada a proceder 3 inclusilo do crédiio previsto nesta lei nos respectivos projetos
& nos anexos da Lei n® 4.719, de 24/0772025 & suss alteragdes, que aprovou o PPA 202672029 ¢
da Lei n° 4,720, de 24/07/2025, que estabeleceu as Diretrizes Orqamentirias para o exercicio de
2026, bem assim a contemplar a5 devidas modifica;des na Lei n® 4.806, de 11/12/20235, que
estimou a receita ¢ fixou a despesa do Municipio de S8o Pedro par o exercicio de 2026.

Parigrafo imico. Tratando a presente lei de matéria financeira ¢ de cunko autorizativo, Em 27/04/2026
suas aplicagBes fieam condicionadas & edigho de Decreto do Executivo que deverd contemplur
as devidas modificagdes no PPA & na LDO, bem como na pega orgamentiria. nos termos do Arl.

47 da Lei Federal n® 4.320/64, de forma a obedecer, dentro da ateal conjunturs, a padronizaglo
estabelecida pelo Egrégio Tribunal de Contas do Estado de 5o Paulo.

3
Art. 47 Esta lei entrard em vigor na data da sua publicagio. . 5
)
. %H-:!m er canelur?\‘{

AGO SILVERIO DA SILVA

it

Sacretinio de Governa, Flanejamenta ¢ Financas

Publicadn, € registrado na Secretaria Municipal de Governo, Plancjamento & Finanas ans treze
dins do més de maio do ano de dois mil ¢ vinte ¢ seis.

I | | Y A
v I+ [\-r_’-[f_'_kﬁ. e
"ASSI0 HELLMEISTER CAPEELART

Secretario Interino

ITEM 9.2.02- PARECER TECNICOD
LM M B TR PSS tag] vt badie @ Ralucao Ft bk sErll da ZIZE el a
AYrEmnites R MG LRS - TRANE PR A VALDR Tﬂﬁmm
AT IS - BB HILL R EERICIRAL INFORMACAD CONTABIL (EQUILIBRIO ORCAMENTARIO FINANCEIRD).

T dwia Grrsoce. FTEEm3STZIA PLCLPT

Informe que para atendiments 48 despesa socilada pela Origem serd necessarla @ abenura de crédito
P T PP Tabalimh e P MALEE PpsmmEm e e enee e s st b coc e e e e adicional (especial ou mp|mﬂgw & metmo ndo implcard am desequilibrio fiscal, posio que a
suB cobertura se dard:

03.05 Secwtacle Tondc Susrra flame 4 Pl

{X) por anulagdo de dotagbes orgamentaries consignndas no orgamenta vigente/especial.

20T ZRAATIIF TMTAEN AI0I0 STTROS SOWI0RT OF Soelcidl TOS. 206,06 130 IEALICLOLT. B A2IENE idiuddS EYROHICK
e { ) par utilizagio de saldo de superdvit de exerciclo antenor
| e taraceas - () por utlizagdo de excesso de amecadagho docoments de estimativa de salds posdivo das dferencas
i — e acumuladas més a més enirs 3 arecadscad pravista ¢ 3 feelizads, considerando-se, ainda, a lendéncia
PR g e———s Ry SR Do P PR TR LT SRR R S e R du axBreicio.

) por utilizacBo de excesso de arrecadacdo docartente ca repassos de recusos advindos de convenia e
transferéncias qua ndo onerardo o tesoun municpal

Em 2BI04/2026

n-

fYox s
O

MARIA ALICE DE L. MACHRADO
TEC.| CONTABILIDADE

F CRE.1EP20313006
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DECRETOS

DECRETO N 8.478 DE 14 DE MAIO DE 2026,

Regulamenta a Lei n® 4.879, de 13 de maio de 2026, abre
crédito especial na legislagio orgamentiria do Municipio
da forma que especifica e di outras providéncias.
THIAGO SILVERIO DA SILVA, Prefeito do Municipio de 830 Pedro, Estado de S8o
Paulo, no uso de suas atribuigbes legais,

COMNSIDERANDO que os créditos suplementares e especiais deverfio ser aulorizados
por kel ¢ abertos por Decreto do Poder Executivo, na forma do Art. 42 da lei n? 4.320/94,

DECRETA:

Art. 1° Fica regulamentada a Lei n® 4.879, de 13 de maio de 2026, e, com efeilo, fica
aberte na contadoria municipal, no orgamento vigente, um erédito especial no valor de RS
G0L000.00 (Novecentos mil reais), conforme o detalhamento contdbil, justificativa e parecer
técnico (itens 9.2.01 ¢ 9.2.02) em ancxo a este decreto, que dele fazem pante integrante,
independente de transcrigdio.

Art. 2 O valor do crédito especial previsto no Art. 1° serd coberto com recursos
provenientes de excesso de arrecadagho, nos termos do Art, 43, § 17, 1, da Lei n® 4320064,

Art. 3° Para efeito do que dispdem o Art 165, caput ¢ incisos 1 e 1. da Constituigdo
Federal, que versam sobre a3 leis finsnceiras de iniciative do Municipio, fiea o crédito aberto
por este decreto incluido nos respectivos projetos ¢ nos anexos da Lei n® 4.719, de 2470772025 ¢
suas allerspdes, que aprovol o PPA 2026/2029 ¢ da Lei o 4.720, de 24/07/2025, que
estabelecen as Diretrizes Orcamentdrias para o exercicio de 2026, bem assim contempladas as
devidas modificactes na Lei n® 4.806, de 11/12/2025, que estimou a receita ¢ fixou a despesa do
Municipio de 580 Pedro para o exercicio de 2026.

Art. 4 Este decreto entrard em vigor na data de sua publicagiio.

A

Publicado, e registrado na Secretaria Municipal de Govemo, Plangjamento e Finungas aos
quatorze dias do més de maio do ano de dois mil ¢ vinte e seis.

J ;
_:,r'tk‘} .{_:) él. -
CASS1I0 HELLMEISTER CAPELLARI
Secretdrio Inerino

AMEXD

ABERTURA BE CREDITO POR EXCESSO DE ARRECADACAO
Artige 43§ 1%, Incise 1T da Led 4.330 /64 - Excesso de Armecadagho - R§ $00.000,00

(DO, QUE DA%

|02.05.03 Fundos Municipsis

06,241 00062025 Entidndes &6 Ampans & Vielhice

C.E.) 33.50.43 Subvengles Socs - FRL S - A B00,0040 EMENDA SOCIAL W 202615970008 CUSTERD-
IVICENTINKO:

HC.E.) 33.50.43 Subvencdes Soctals - FR S - CA. B00.0042 EMENDA SOCIAL N 202681 150005 - MARIA ROSAS

[C.E.) 37.50.43 Subvenchies Sotiais - FR S - C.A, B00.0043 EMENDA SOCIAL N 200615680001 - GILEERTD
(NASCIMENTO

IC-E. ) .90.52 Equi ks, & Material
[INVESTIMENTD. VICENTINHO

PRS- LA BOOLOCH EMENDA SOUIAL M 200418570006

TOTAL

f

ITEM 9.2.01 - PARECER TECNICO

VALOR RS 900.000,00

A sbertura de Crédito Especial no valor de RS 900.000,00 por Excesso de Arrecadagio, se faz
necessaria para atender com o5 recursos da Emenda 202619970006 do deputado federal
Vicentinho para subvengio econdmica e investimento, da Emenda 202641190005 da deputada
federal Maria Rosas para subvengio econdmica @ da Emenda 202615680001 do deputado
federal Gilberto MNascimento para subwencds econdmica, sendo destinadas & Casz dos
Valhinhos.

Em 28/04/2026

oy
hafo & g
Rafael Domingos Ferreira

Setor de Convénios

ITEM 8.2.02- PARECER TECNICO

VALOR 900.000,00

INFORMAGAD CONTABIL (EQUILIBRIO ORGAMENTARIO FINANCEIRD).

Informo que para atendiments da despesa solicitada pela Ongem serd necessdna a abertura da crédito

adicional (especial ou suplementar) & que o mesmo no implcard em desequilibro fiscal, posto que a
sua cobertura se dara:

{ } por anulagso de dotagdas croamentarias consignadas no orgaments vigenielespecial.

{ } por wiilizache de sakdo de superivit de exercicio anterior

'1 } por utilizacho de excesso de arecadaclo decoments de estimativa de saldo posdivo das diferencas
acumuladas més @ més entra a amecadacdo pravisia ¢ a realizada, considerando-se, ainda, a tendéncia
do exercicsa,

(X) por uthizacio de excesso de arrecadacio decorrente de repasses de recursos advindos de
convénio & transferéncias que ndo onerario o tesouro municipal.

Em 2900412028

.18P20313806
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I3E 14 DE MAK) DE 2006

Hegulsmems & Lel n® 4830, de 15 de maio de 2006, sbre
orédito suplemoniar na loghbacho orgamenticia  do
Mumicipio da forma gue cspecifiea £ dé  outras
sdbncs
THIAGD SILVERIC DA SILVA, Prefeita do Muesicipio de 580 Pedro, Estado de Sio

CONSIDERANDO gue oo crédites. suplomontss ¢ cupeciain deverka sod aulosiados
por kel @ sherios por Decreto do Poder Executivo, na forma do At 42 da lei n® 4. 32054,

DECRETA:

ArL 1° Fica regulsmesisds o Lel 8% 4580, de |3 de maio de 2026, &, com efeim, fics
aborto na contadoria municipal, no ergamenio vigeste, s crbdil meplomeatar no valor de R
000,00 (Selecenton & cinco mil e repemios redis), conformse o detalhamenta oontabil,
Jestificativa ¢ perecer ifemico (Rems 9.2.00 e 9.2.02) em snewo a esie decreio, que dele farem
paric integrame; independonic do transrigio.

A, 20 valor do crbditn suplomseatar previsto 5o Ar. 1° serd cobona com recursos
provenientes de snulagho de dotaghes copamentiniss, nos termos do Ar 41, § 17 1L da Lei
4 370004

A 3" Para eferio do gue dapdem o A 163, capant @ incisos | 2 11, da Constituiglo
Fedoral, qus vorsam sobre as beis financeiras de inlcismiva do Menlcipls, fies o crédino abeno
poer el decretn imcluldo mos respoctives: projetos @ nos anexos da Lei n® 4,719, de 24072025 ¢
wuds alweragion. g aprovou o PPA DIRG9 ¢ da Lei n® 4720, de 240002023, que
Muhmmmulmhﬁmmmmﬂ
devides modificagdes na Lol n® 4. 806, de 117120025, pee estimou & roceita o fixoa o deipesa do
Wunaipho de 5o Podro para o everchelo de 2006,

Ar 4° Este decreto entrard em vigor s dats de sua publicagho,

DECRETO MN* 84T

DA SILVA
ita
Fublicads, ¢ registrado na Secretaria Muesicipal de Governa, Plassjaments ¢ Finangan aca
quainrne diss do _hmﬁﬂ}m&hﬂimﬂt\ﬁmtuﬁ

B C;{Ml('i”‘

CASSH) HELLMEISTER ©CA
: g
Secrethrio Imering

Lo L E ] Bl D sy w Beped g LLE TR N ] il b
TLEET e e e TRASTTEIS
R S dmemian  eE PEed GESSEL STRITTEMC
mEad Emirem Frmbaiiarn Sl
i 1T e i Filme— | isn s se—— | B @
iR dwaeEe e e F g B
BN EHERR] - 1, LiAE a—" ST S ¢TI Tk ad ges -
L T

[T e PR, LI

FETL Germiasmed dmeil Essssegs ] Sulilim i .

ITEM 5.2.01 - PARECER TECNICDH

WVALDR R 304 FO0.00

A jeplementacio por Créddo Spemeriar no walor de RS 705.300,00 por Anuiacho -
Tramsfendnda s fal necesinio pars stender & deipaias de resovagho g confraio do

transpocts cobetivo urband, conforme solicitacks do Setor de Compras & Licitaglo.

B 27042006

facreténo de Governo, Planeismnerdio e Finanday
ITEM 8.2.02- PARECER TECHICD
VALOR T04.300,00

INFORMACAD CONTABIL |EQUILIBRID ORGCAMENTARID FINARCEIRD).
Informe que para Eendiments da despeia solctsds pela Ongem sonl HECEILENE @ abartarn O Chbdilbs

adiconal (especel ou suplementar] & gos o mesmo ndo mplcatd em dessquilbos fecal poWie gue @
Sl Cobastinn bE dank

(3] per arulacis d8 dolagies orpamenlirfis CoRMgRIGES No oreEmenis vigenis'sspecisl,

{ ) por wtilraglc de sakdo da supenit de Boercicin antenar
i]mmumﬂmmmmﬁlﬂnmum
::m-u-mm W aecadnle (revisls @ B resirnda, considenando-ge, Enda, @ tendincia.

| | por wtiiracka de Eaetes 0 ATBCIGECES CHCOMRTe dE IB0AdIEY 08 MRCUTROT BN 08 Eofrvleen B
VanerEnCan Jul nD oneranka o MesouT mananel

Em 2A04T006

M
SOl

i e

J1EF20013IB0E
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PORTARIA

PORTAREA WN* 6337 DE 12 DE MAI DE 20286,

Diisple sobire exoberagho de cmprogado ¢ dd outrss
providémeias comeltan,

THIAGO SILVERIO DA SILVA, Prefeito do Munbcipio de %80 Pedro, Exsada de
5do Paulo, no uso de saas atribuighes legabs, " "

CONSIDERANDD o rompimenso do vineulo juridico de naturcss empregaticia

estabelecido com a Adminisimglio Pblica, por volumianiedade do empregado,
RESOLVE:

.-"rrfl. I* Fica F-mmmd.u pocicdo, a empregads pidblica LIDIANE SILVA FEITOSA,
com matriculs funcional sob o 0® 37.125-1, ocupanie do Ensprego Piblico do Provimenio
Efetivo de AUXILIAR DE LIMPEZA, inserido no quadro de pessoal constanie do Anexo
111 da Lei Complementar Municipal n* £2, de 02 de janeiro de 2013,

F'nri_u.r_lfv:l unico. Fica declarada o vaclneia definitiva ds respectiva vaga do
emprego phblico de AUXILIAR DE LIMPERA, que pasa a constar como dispomivel
quadre de pessoal da Mumicipakidade,

Art, I' Revogam-se oo disposiches em contrério, em cspecial o Portaria i 6,305, de
13 de abml de 2026

Art. 1° Esta portaris cntrard om vigor na duta de sua publicaglo.

Publicado, & registrado na Secretaria Municipal de Governo, Plancjamento e Finencas sos
dore ding do méa de maio do ano de dois mil & vinte ¢ sels,

=

l--. -
/ F = }r ll-I-__.u""'___- _.l"ll:r i
[ f".:*""rr::. f‘J I'-_.lﬂ' r_.{__l: .:‘L-\_,.'-\.
(ARSI HELLMESTER CAPELLARI
Secretdrio Intering

PORTARIA N°6.367 DE 14 DE MAIO DE 2026.

Dispde sobre nomeagdo de cidaddo para ocupar Cargo
em comissdo e dd outras providéncias.

THIAGO SILVERIO DA SILVA, Prefeito do Municipio de Sio Pedro, Estado de
Sio Paulo, no uso de suns atribuicdes legais,

RESOLVE:

Art. 1° Nomear o cidaddio RICARDO LUIS DEL GRANDE JUNIOR, CPF/MF
443 9 Bxx-02, para ocupar o Cargo em comissdo de ASSESSOR DE GOVERNO
NIVEL V, declarado em lei de livre nomeagiio e exoneragio, inserido no quadro de pessoal
constante do Anexo [ da Lei Complementar Municipal n® 82, de 02 de janeiro de 2013,
vinculado 4 Secretaria Municipal de Obras, Meio Ambiente e Servigos Piblicos.

Art. 2° Esta portaria entrard em vigor na data de sua publicagdio.

THIAGO SILVERIO DA SILVA
Prefeito

Publicado, e regisirado na Secretaria Municipal de Governo, Planejamento e Finangas aos
quatorze dins do més de maio do ano de dois mil ¢ vinte e seis.

A - /l //: :i ”
-"-.' Py . -.J JJ'_" i
ng;‘.fﬁl A (h r( pars
S510 HELLMEISTER C. LLA

Secretério Intering

DE 14 DE MAID [XE 26

[hsphe sobre cxoncraglo de empregado e &b outras
providéneias comelatas.

THIAGE SILVERLIO DA SILVA, Prefeito do Muncipio de Sio Pedre, Estado de
530 Paulo, mo uso de muns stribuiches kogais,

CONSIDERANDD o rompiments do vineulo junidico de naturera empreganicia
extabelecido com o Adminisiragio Poblica, por voluminnedads do empregado,

RESOLVE:

Ar 1* Fica exonernda o pedido, a cmpregada piblica GABRIELE ESTEVES, com
matriculs funcional sob o o 36.366-1, coupante do Empeego Piblico de Provimenio
Efetive de ALDCTLIAR DE COZINHA, Inserido no guadne de pessoal constante do Anoxo
[H da Led Complementar Monicipal n® B2, de 02 de janeiro de 2003,

Pardgrafo (mico, Ficn declarsda 8 vacdncia definitiva da mespoctiva vaga do
cmprege piblics de AUXTLIAR DE COZINHA, que passa 8 constar come disponivel oo
guadng de pessoal da Mumcipalidade.

Ari, 7* Revogamese as disposigles em contrinio, em espocial a Porana 5* 6210, de
2 e mango de S0

Augt. ¥* Esta portases entrard em vigor na data de sus publicagbo.

THIAGD SILVERID DA SILVA

PMeleiin

PORTARLA N 6208

Publicado, ¢ regivirado na Secretana Municipal de Goveno, Plancjamenia & Financas sos
quatorse dins do més de malo do ane de dois mil & vinte ¢ seis,

-

CASSIO HELLMEIS TER CAPELLARI
Secretdrio [nfcring

DEPARTAMENTO DE CONTABILIDADE

AVISO DE DISPENSA DE LICITACAO N° 308/2026 — PROCESSO N? 358/2026

A Prefeitura Municipal de 530 Pedro, torna pudblico para conhecimento dos
interessados, que por meio do Departamento de Compras e Licitagdes, pretende realizar
Dispensa por Limite, com critério de julgamento menor prego, na hipdtese do art. 75, inciso |,
nos termos da Lei 14,133, de 1¢ de abril de 2021, do Decreto Municipal 7.411 de 12 de janeiro
de 2022 e demais legislagBes aplicdveis, podendo eventuais interessados apresentarem
propostas de pregos no prazo de 03 (trés) dias (teis, a contar da publicagdo deste,
oportunidade em gue a administragdo publica escolhera a proposta mais vantajosa.

Objeto: AQUISICAO DE UNIFORMES ESPORTIVOS PARA A EQUIPE DE VOLEI ADAPTADO.
Data limite para o recebimento de propostas: 19 de Maio de 2026 até as 17:00 horas.

O Edital e Termo de Referéncia da Dispensa estdo disponiveis no site da Prefeitura, no link:
https://www.saopedro.sp.gov.br/portal/editais/4 .

As propostas deverdo ser encaminhadas para o e-mail: proposta@saopedro.sp.gov.br,
juntamente com toda a documentacdo exigida no item 5 do edital da presente dispensa.

S3o Pedro, 14 de Maio de 2026.

B EA.TR |Z Assinada de laima
PALMA P
CROVINO:296 Sigamsaizsses
03255831  tesess oo

Beatriz Palma Crovino
Departamento de Compras e LicitagBes
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AVISO DE DISPENSA DE LICITACAO / COLETA DE PRECOS
N2 310/2026 — PROCESSO N2 360/2026

A Prefeitura Municipal de S3o Pedro torna publico para conhecimento dos
interessados, que por meio do Departamento de Compras e Licitagbes, pretende realizar
Dispensa por Limite, com critério de julgamento menor prego, na hipdtese do art. 75, inciso I,
nos termos da Lei 14.133, de 12 de abril de 2021, do Decreto Municipal 7.411 de 19 de janeiro
de 2022 e demais legislagbes aplicaveis, podendo eventuais interessados apresentarem
propostas de pregos no prazo de 03 (trés) dias Uteis, a contar da publicagio deste,
oportunidade em gue a administragdo publica escolhera a proposta mais vantajosa.

Objeto: PRESTACAQ DE SERVICOS DE MANUTENCAD DE IMPRESSORA DA SAUDE.
Data limite para o recebimento de propostas: 19 de Maio de 2026 até as 17:00 horas.

O Edital e Termo de Referéncia da Dispensa estdo disponiveis no site da Prefeitura, no link:
https://www.saopedro.sp.gov.br/portal/editais/4 .

As propostas deverdo ser encaminhadas para o e-mail: proposta@saopedro.sp.gov.br,
juntamente com toda a documentacdo exigida no item 5 do edital da presente dispensa.

530 Pedro, 14 de Maio de 2026.
BEATRIZ Assinado de forma
PALMA d?u::!qwraemmz

P
CROVINQ:29 g st
603255831 164740 -D3'DY

Beatriz Palma Crovino
Departamento de Compras e Licitaces

COORDENADORIA DE MEIO AMBIENTE

/s 5 A T e
=" Prefeitura do Municipio de Sao Pedro

AUTO DE INFRACAO DE MEIO AMBIENTE  N° 036/2026
AUTUADD GPFICNPJ
INES FATIMA DE ALMEIDA AMPARD 010,887 858-68
ENDERECC DO AUTUADC [ CIDADE:

RUA BARAD DE JACEGUAI 1305 APTO 62-A CAMPO BELO

| sAG PAULGISP — 4606-003

LOCAL DA OCORRENCIA DOS FATOS!
RUA MARIETA DE TOLEDO MENDES, 633

BAIRRC DA OCORRENCIA COS FATOS |
MARILUZ

LEI COMPLEMENTAR N° 78 DE 14 DE JUNHO DE 2012

LEGISLACAD
(Institwu o Codigo de Postura do Municipio de S0 Pedra). Pela presente fica V. S natificadoia) que deverd observer a legistagdo municipal de
posturas, A disposizio final dos entulhos deverd ser em drea previamente licenciada pelos drgdos amblentais competentes:
Art. 9 E dever da populaco, cooperar com a Prefetura na consenvecdo & impeza da cidacde.
Paragrafe Unice, € proibido prejudicar de quakuer forma a limpeza dos passeios € logradouros poblicos em geral ou perurbar 3 execugda dos
ervigos de limpeza dos referidos passeics & logradouros
Art, 10" Ndo & pormitido | - fazer varredura do inerior de prédios, temenocs cu veloulos, pars passesos,vias ou pragas pablicas; | - lengar quaisgquer
residuos, detitos, canas, envoltdrios, papéis. anuncios, reclames. boleting, pontas de eigamos, |Iguides, impurezas & objetos em geral, alravés de
janelas, portas e aberduras ou do interior da velculos, para passeios ou logradoures plblicos; |l - despejar ou alirar delrlos, iMpurezas & objelos
referidos no fhem anterior sobre os passeios e logradoures piblicos IV - conduzir, sem as precaugdes devidas, quaisquer materiais gue possam
comprometer o aEseio dos passes & logradouros publices;
Art. 167 £ proibido atirar Selritos ou lixo de qualquer naturega nos jardins pibhcos ou em dreas ndo autarizadas.

DA DILIGENCIA
A fiscalizagdo municipal recebeu deninciz de descarte de cacarece, em diligéncia 2o local fol constalada e
comprovado o descarte no referide local Diante de todos esses fatos o eutuado descumpriu @ referida lei municipal
Faram feitas imagens no local

DAS PENALIDADES

Autuo o infrator £ aplico a multa de R$ 331,55 (trezentos @ trirta e um reais e cnguenta e cinco centavos) referents ac ark 216 da
LC n® T82012 de 1 {uma} UFM. A multa acima apicada deverd ser recolhida aos cofres plblicos no prazo de 15 dias, apds esse
prazo terd seus acréscimos legais calculados no ato do recolhiments

DA DEFESA

Motificamnes o infrator que o prazo para defesa mediante prova de alegacties € de 15 (quinze) dias (teis contados a partir da data

do recebimento comprovade do Auto de Infragie.

AVISO DE DISPENSA DE LICITACAO N2 311/2026 — PROCESSO N© 361/2026

A Prefeitura Municipal de 530 Pedro, torna pulblico para conhecimento dos
interessados, que por meio do Departamento de Compras e LicitagGes, pretende realizar
Dispensa por Limite, com critério de julgamento menor prego, na hipotese do art. 75, inciso |1,
nos termos da Lei 14.133, de 12 de abril de 2021, do Decreto Municipal 7.411 de 19 de janeiro
de 2022 e demais legislagdes aplicaveis, podendo eventuais interessados apresentarem
propostas de pregos no prazo de 03 (trés) dias dteis, a contar da publicagdo deste,
oportunidade em gue a administracdo publica escolhera a proposta mais vantajosa.

Objeto: AQUISICAO DE PLAYGROUND INFANTIL, INCLUINDO FORNECIMENTO, ENTREGA E
INSTALAGAO.

Data limite para o recebimento de propostas: 19 de Maio de 2026 até as 17:00 horas.

O Edital e Termo de Referéncia da Dispensa estdo disponiveis no site da Prefeitura, no link:
https://www.saopedro.sp.gov.br/portal/editais/4 .

As propostas deverdo ser encaminhadas para o e-mail: proposta@saopedro.sp.gov.br,
juntamente com toda a documentacdo exigida no item 5 do edital da presente dispensa.

Sdo Pedro, 14 de Maio de 2026.

BEATFHZ | Assinato de forma
PALMA l;ﬂl:;!‘pur BEATRIZ

. CRO :
CROVINO:296 ety
03255831 16:42:53 -D300°

Beatriz Palma Crovino
Departamento de Compras e Licitaces

ASSNATURA DO FUNCIGHARIO

SAD PEDRD. HORAS: [ CIENTE o
J_J, ' D\,i -",. i’i{“_ | RECEBI A 17 VA
77 CARIMBZE

ASSINATURA

SAOPEORO ¢ i TR TR INHA

— ENDEREGD.

Relacionamas abain valores da UFM, atribuida airavs de Decreto, para cada sasreicia:
Exereicio de 2008 = R$ 331,55 1"Via C -2 Via Procedss

Arrgral 748 - C

I e,

! TS comeos ois AR

A AR
[ Bt gy

A B0
WA PALD - BP

‘ BN 614 638 453 BR

Df Sa0 PECRD

ENDERECD WA DEVOLLICAD D AR
LR TURA

| WALAGUIAS O

MR AWHENTE CENTHS o — -
TAEREA . BAD PEDMD - B2 _Si

« 5

R RPATUNR o) ECLBESIN

TRAE LEGIVEL DO NECERGDON
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Séao Pedro, quinta-feira, 14 de maio de 2026
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Prefeitura do Municipio de Sdo Pedro
AUTO DE INFRACAO DE MEIO AMBIENTE  N° 047/2026

AUTUADO CPFICNFJ
| JOSE BENEDICTO JESUS FAVORETTO 714 B48 328-20
ENDEREGOC DO AUTUADG: B CIDADE
| RUA HEITOR MARIQTTI, 97 SAD PEDROISP
LOCAL DA OCORRENCIA DOS FATOS: BAIRRO DA OCORRENCIA DOS FATOS: |
| RUA JOAD JOSE DA SILVA, 504 RECANTO
LEI COMPLEMENTAR N° 78 DE 14 DE JUNHO DE 2012
ISLAGAD
{Instituu o Codigo de Postura do Municipio de S8o Pedro). Peia presente fica V. S notificado(a) que devers observar & legislagio muncipal de
postures, A disposicio final dos entulhos deverd ser em drea pi peios toghos i competentes

AL 9° £ dever da populagdo, cooperar com a Prefeitura na conservacdo e impeza da cidade

Parigrafo Unico. E proibido prejudicar de qualquer forma & limpeza dos passeits e logradouros plblicos em geral ou perturbar & execuco dos
servigos de impezs dos referidos pesseios & logradouros

Ar, 10° Nio & permilido | - Fazer vamedura do interior de pradios, terrenos ou veiculos, para passeios vias ou pragas pablicas.|l - lancar quasquer
fesiducs, detrites. caixas, envoltdrios, papéis. andncios reclames, boleting, pontas de cigancs, liguidos, Impurezas o ohjetos em geral, através de
jsnetas. podas e aberturas ou do interior de velculos, para passelos ou logradourcs pdblicos il - despejar ou atirar detrites, impurezas e objetos
referidos no item anteriorsobre os passens ¢ logradourcs poblicos;IV - conduzir, sem as precaucdes devidas, gqualsquer materials que possam
comprometer o assen dos pasesios e |ogredouros plblices,

Art. 15° £ proibido atirar detritos ou lixe de qualguer natureza nos jarding piblicos ou em areas ndo autorizadas

Il
A fscalizagiio municipal recebeu denlncia de descarte de em diligéncia 8o local foi constatada e comprovado ©
descarte no referido local Diante de todos esses fatos o autuado descumpriu a referida lei municipal Foram feitas
Imagens no local

DAS PENALIDADES
Autuo o infrator e aplico a multa de R$ 331,56 (trezentos & tinta e um reais & cinguenta & cinco centavos) referente ac art 216 da LC
n® TRA2012 de 1 {uma) UFM. A multa acima aplicada devera ser recolhida aos cofres publicos no prazo de 15 dias, apds esse prazo
terd seus acréscimos legais calculados no ato do recolhimento,
DA DEFESA

Notificamos o infrator que o prazo para defesa mediante prova de alegagdes € de 15 (quinze) dias Uteis contados a partir da data do
recebimento comprovade do Aute de Infragio, . R B
O PEDRO., HORAS | ] CIENTE
] 2 »
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I 5
CERTIFICO HAVER O AUTUADD RECUSADO A ASSINAR o o N
SAC BEDRO, I TRETRMUNHA:

ASSINATURA DO FUNCIONAR 10
Relacionainos abans valores da UFM, atritiuida atrawés de Decreto, pars cads saercicio:
Exercicio de 2026 = RS 331,55 . 1'Via C -2"Via P
CEP. 13 520-000
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SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

DISPENSA DE LICITACAO N2 100/2026- PROCESSO N2 112 /2026

0 SAAESP - Servico Auténomo de Agua e Esgoto do Municipio e S3o Pedro, torna publico
para conhecimento dos interessados, por meic do Departamento Compras e Licitacdes,
pretende realizar Dispensa por Limite, com critério de julgamento menor preco, na hipotese
do art. 75, inciso II, nos termos da Lei 14.133, de 12 de abril de 2021, do Decreto Municipal
7411 de 19 de janeiro de 2022 e demais legislacfies apliciveis, podendo eventuais
interessados apresentarem propostas de precos na prazo de 03 (trés) dia uteis, a contar da
publicacio deste, oportunidade em que a administracio piblica escolhera a proposta mais
vantajosa.

Objeto: Contratagdo de empresa especializada para gerenciamento e manutencdo no
sistema de monitoramento de dados (telemetria) do Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de
Sd0 Pedro/SP PARA O PERIODO DE 12 MESES.

Data limite para recebimento de propostas: ATE DIA 20 DE MAIO DE 2026, AS
17h00min.

0 Edital e Termo de Referéncia da Dispensa estio disponiveis no

site:ltips://www.sagespspgovbr/ - Licitagdes / Dispensa Eletronica

As propostas deverdo ser encaminhadas para o e-mail: cotacao@sazespspoov.hbr

juntamente com toda documentacio exigida no item 5 da presente dispensa.

S3o Pedro, 14 de maio de 2026.

CARLOS EDUARDODE  fmim spuessen s chit o vt o
SOUZA ey ¥
MENDES:ZTTE218087T7 o e s e

CARLOS EDUARDO DE SOUZA MENDES
DIRETOR PRESIDENTE

Diario Oficial Eletronico de Sdo Pedro. Documento assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001 de 24.8.2001, que inclui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira (ICP- Brasil) que pode ser acessado no enderego eletronico http://www.saopedro.sp.gov.br



	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35
	Página 36
	Página 37
	Página 38
	Página 39
	Página 40
	Página 41
	Página 42
	Página 43
	Página 44
	Página 45
	Página 46
	Página 47
	Página 48
	Página 49
	Página 50
	Página 51
	Página 52
	Página 53
	Página 54
	Página 55
	Página 56
	Página 57
	Página 58
	Página 59
	Página 60
	Página 61
	Página 62
	Página 63
	Página 64
	Página 65
	Página 66
	Página 67
	Página 68
	Página 69
	Página 70
	Página 71
	Página 72
	Página 73
	Página 74
	Página 75
	Página 76
	Página 77
	Página 78
	Página 79
	Página 80
	Página 81
	Página 82
	Página 83
	Página 84
	Página 85
	Página 86
	Página 87
	Página 88
	Página 89
	Página 90
	Página 91
	Página 92
	Página 93
	Página 94
	Página 95
	Página 96
	Página 97
	Página 98
	Página 99
	Página 100
	Página 101
	Página 102
	Página 103
	Página 104
	Página 105
	Página 106
	Página 107
	Página 108
	Página 109
	Página 110
	Página 111
	Página 112
	Página 113
	Página 114
	Página 115
	Página 116
	Página 117
	Página 118
	Página 119
	Página 120
	Página 121
	Página 122
	Página 123
	Página 124
	Página 125
	Página 126
	Página 127
	Página 128
	Página 129
	Página 130
	Página 131
	Página 132
	Página 133
	Página 134

		2026-05-14T19:54:03-0300
	MUNICIPIO DE SAO PEDRO:46415998000196




